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ATES YANIKLIGININ EPIDEMIYOLOJIS! VE MUCADELESI -

otk M, Timur MOMOL

OZET

Erwiniz amylovora tarafindan meydana getirilen ates yamiklidi, 1985"ten
sonra Tiitkiye'de ©nemli bir epidemi yaratmistir. Korkuteli-Antalya'da yapilan
hazy gdzlemler sunulmugtur. Ates yanmikliffinmin epidemiyolojisi, tahmin sistemleri
ve. micagelesi tartisilmistir. Ates yanmikliginin dider Ulkelerdeki davranisina
bakilarak, hastaligin yerlegecei beklenmektedir, kayiplar: en aza indirmek igin
miicadele ydntemleri kesintisiz vygulanmalidir.

GIRIS

Erwinia a'mylovora (Burr.) Winsl. et al.'mn neden oldugu ate§
yanikligl, yumusak cekirdekli meyve ggaclarimin en eski ve en odnemli
bakteriyel hastalifidir (van der Zwet ve-Keil, 1979). . BPu hastalik en
¢ok armutta ve ayvada, daha az oranlarda ise elma ve diZer Rosacese.

familyasi fiyelerinde zarar yapmaktadir,

Ates yamklifi ilk defa 1780'li yillarda Mew York'un Hudson
River Valey holgesinde gr‘jzlénmistir ve ylizyildan uzun bir stre E(uzey’
Amerika'dan baska yerde bulunduZu bildiriimemistir (van der Zwet
ve K._:eil, 1979). Hastahfin Kuzey Amerika'da ilk gdrmd-ﬂgﬂ yillarda
Illinois elma endiistrisine biiylik zarart olmustur. California'mn Kings
bolgesinde 1902'de 43700 armut ajacit sayis 1904'te sitfira inmistir
-{Hager, 1983). Bu iki tarihsel Ornek hastallgm epidem.i haline gectifinde

ne kadar yikict olabildigini acikca gostermektedir,

Hastalik ilk defa Avrupa'da 1957 yilinda, Ingiltere'de armut
agaclarinda goriilmistior. Ates yamklig:t 1960'h yillarin sonlarina dogru
Avrupa'da hizh bir sekilde yayilmistir. Gogmen kuglarin, riizgarla
uzak mesafelere tasinan yagmurun ve béceklerin yayilmada etkili

olduklari samlmaktadir (van der Zwet ve Keil, 1979; Beer et al.,
1986). '

= 3 3 : .
Doc.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Boliimii.
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DoZu Akdeniz bolgesinde, 1982'de . "”’lSlI‘ i Nil Deltasinda,
armutlarda §iddeili bir ates yanikhg: epidemisi ortaya ¢ikmistir ve
o zamandan beri onemini korumuktadir. Ates yamkhg 1984'te Kibris'ta
kayit edilmistir, siddetli enfeksiyonlar 1985'te olmustur, Ates yamkhg -
Israil'de 1985 yilinda saptanmustir (Beer et al., 1986).

HASTALIGIN TURKIYE'DEKI DURUMU

Van der Zwet ve Keil'in 1979'da yaymnladiklar el kitabs, 1977've .
kadar ates yamklig fQizerine yaymlanrmis 1140 literatiirden derlenerek
hazirlanmigtir. Bu genis kapsaml yayinda, 1972 yllmda ates yamkligimn
Turkiye'de mevcudiyetini EPPO (1972)'ya atfen Tarim Bakanliginin
bildirdigini yazmaktadir. Bu literattran bildirdigine gére, ates yamkhigi
Karadeniz ve Ege kiyilarinin degigik yorelerinde, armutta gérilmustur;
ornegin Zonguldak ilinin Zobran ve Karabtk ilceleri ile Amasya ilinin
Caferli ve Vakfikebir ilgeleri yakinlarinda (van der Zwet ve Keil,
[979). Ayrica Karaca (1977) tarafindan Ic Anadolu'da ozellikle Ankara
cevresinde armus afaclarinda ates yamkhigimn tespit edildigi bildiril-
mistir. Bu yayinlarda etmenin izolasyonun ve taniminin vapildiZina

dair bilgi yoktur.

Ates yamkllgmjn Dogu Akdeniz'de 1982'lerde baglayan siddetli
I_epidemlsiﬁe paralel olarak, 1985'te Erwinia amylovora'nin neden oldugu
ates yamkhf hastahigimin Tﬁrkiyé'de ilk kez Orta Anadolu bélgesinde,
Afyon ili Sultandag ilcesinde armutag‘;adarmda saptandigi bildirilmigstir
(Oktem ve Benlioglu, 1988 a). Bu arastirmactlarin  bildirdizine gére,
1987 yllmda Orta Anadolu bolgesinde bulunan 14 1! ates yamkligi yoniin-
den taranmis, bu illerden vaklagtk 66 adet pato]en E.amylovora izolati
elde edilmistir ve bagta armut olmak {izere ayva, elma ve yenidiinya
agaclarinda saptanmistir, ayrica ates yamklig1 simrlt bir alanda Isparta
ve Burdur'da gorolmustir (Oktem ve Benlioglu, 1988 b).

Antalya'nin Korkuteli ilcesinde ve fzmir'in Odemis ilcesi Gélciik.
yaylasinda, 1989 'Haziran aymnda, tarafimizdan yapilan gﬁz!emlerdé
ve sayimlarda ates yamkligi hastalizina armut ve ayva agaclarinda
rastlanmistir. Sayimlar ates yamikliginin bilinen belirtileri esas alinarak
yapilmigtir, bakterinin izolasyonu yoluna gidilememistir. Antalya,
Korkuteli'ndeki degisik armut cesitlerindeki ates yamkh hastaligi

sayimlar1 Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Antalya, Korkuteli'nde, 1989 yilinda, degisik armust cesitlerinde
ateg yaniklif:r hastalifi belirtisi esas alinarsk yapilan hastalik
Blelimleri . :

Cogit - Toplam Ates Yanikhg: Belirtisi Gosteren
¥ Afag Sayist Agag Sayist Cigek Demeti Sayisi

16 Haziran 1989 Uzun Oluk Mevkii

Santamaria (5 yas) 100 : 47 il b
Ankara | (9 yag) i 1110 0 0

.22 Haziran 1989 Imrahor Mevkii_

Santamaria (7 yas) 25 11 4]
Ankara (7 yasg) a5 0 LS 0
i : R

William's (7 vas) 2

HASTALIGIN EKONOMIK GONEMI

Bu hastalikla mﬂcadele' edebilmek ic¢in uzun yillar arastirmalar
stirmesine ragmen, 6nemli sayida afa¢ zarar gormekte ve i‘!r{in kayipla-
r1 olmaktadir. Ates yamkligt nedeni ile bir armut bahgesinden elde
edilen kazang ekonomik olmaktan ¢iktig1 zaman ya bu bahce sokilmek-
te veya agaclar kesilip Gizerine d_ajranlkll ¢esit asilamas: yapilmaktadir.
Bugiin hastalikla micadelede bazi kult_ﬁrel_ onlemlerin yamnda koruyucu
bakterisid kullamimi uygulanmaktadir. oruyucu bakterisidlerin kullanimi |
tahmin sistemiyle koordineli bir sekilde uygulandifinda gereksiz ilagla-
malardan kaginmak mamkindiir. Buna 6rnek olarak California'da yapilan
calisma gbsterilebilir (Thomson et al., 1975). Bu hastaligin kontrolunda
gerekli olan ktitiirel 8nlemlerden en 6nemlisi hastalikh dallarin sezon
i(;'ihde budanarak . ¢ikarilmasidir. Bu ,_islem' onemli iscilik giderlerine
neden olur. Buglin dinyada hastalifin, 6zellikle epidemiyolojisi ve
muicadelesi ile ilgili ¢alismalar sﬁrfnekt_edir. Tiirkiye kosullarinda epide-

miyolojik calismalara gereksinim duyuima}gtadlr. _

EPIDEMIYOLOJISE

Ates yamkhgr békte_rij’rel '_!':u'ir' etmen tarafindan (Erwinla_
.amylovora) meydana getirildigi gosterilen ilk bitki hastalifidir (Beer
ve Opgenorth, 1976). Bakteri gram-negatif, fak(ltatif = anaerobik,
peritrich kamcil: ve cubuk seklindedir (Agrios, 1978).
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E.amylovora G¢ ayrit sekilde bulunabilir ve yayilabilir (van

der Zwet et al., 1988):

1) Bakteriyel mzlmt[ (ooze) veya eksudat seklinde, bazi yaralarda
ilkbahar * boyunca aktif olarak veya sezon stiresince enfekte olmus
cicekler ve stirgtinlerde meydana gelir (van der Zwet, 1969: Beer
ve Opgenorth, 19768), Bakteriyel sizint1 bocekler ve rtizgarla tasinan

yagmurla yayilir (Keil ve van der Zwet, 1972 b).

2) Stirgin veya meyvede kuru bakterivel iplikcikler halinde
bulunur, bunlarin olusumuna pek sik rastlanmaz, disiik nem kosullarinda
meydana gelir. Pakteriyel iplikgikler genellikle riozgarla tasinir (Keil

ve van der Zwet, 1972 b).

3) Enfekte olmus dokunun icinde veya yakininda bakteriyal
hficre olarak bulunur (Keil ve van der Zwet, 1972 a). E. amylovora'nin
hiicreleri 'epitifik (external) olarak degisik konukgular fzerinde ve
endofitik  (internal) olarak bitkinin iletim demetinde bulunabilir

(Goodman ve *Vhite, 1981; van der Zwet ve van Buskirk, 1984).

Bahar aylarinda, bir yi1l o6nceden kalmis yaralafda sizintl ve
eksudat olarak bulunun E.amylovora riizgar, yajmur ve bécekler yolu
ile cigeklerde ve sfirgiinlerin gen¢ dokularinda enfeksiyon yapabilir.
Bakteri yara almamig c¢igeklerin dogZal aglklxklarmdan giris yapar ve
kisa zamanda c¢icekte yaniklik belirtisi ortaya cikar (va_n der Zwet

ve Keil, 1979; van der Zwet et al,, 1988).

Bakteri hiicreleri epifitik olarak Rosaceae familyasina ait
bircok bitkide bulunabilir. Bu konukcular arasinda armut, ayva, elma,
Pyracantha, Crataegus ve Cotoneaster oncelikle bildirilmektedir. FEpi-
fitik populasyonlarin, baharda meydana gelen enfeksiyonlar icin énemli
‘inokuluné kaynagim olusturduklar1 = kabul edilmektedir (Miller ve
Schroth, 1972; van der Zwet et al., 1988).

Primer enfeksiyonlardan sonra hastalik iietim demetleri kanah
ile agacta dallara dojru ilerler, sekonder enfeksiyonlar sezon boyunca
devam edebilir. Siirgiinlerde, yapraklarda, meyvelerde 'veya dallarda
olusan bakteriyel eksudat ve iplikgikler inokulum kaynagimi teskil
ederler. Yaralanmis dokularda bakteri icin uygun giris noktalaridir
(van der Zwet ve Keil, 1979).
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Hastahgin yayilist yaZmur, rﬁz:gar,_ bacekler, 'kuglar,' enfekteli
fidanlar ve budama makasi yolu ile olabilir, Hakim riizgari engelleyecek
gekilde kurulacak olan razgar perdeleri hastaliktan korunma onlemleri-
nin iginde yer alabilir. Hastaligin yayllmaélnda en Onemli vektor bdcek-
ler olabilir. Literattirde . 77 Genera'ya ait bocegin, etmenin yayilisi
ile ilgili oldugu bildirilrektedir. Mesafeler g6z ontine alinarak etmenin

yayilist G¢ sekilde olabilir:

1) Kisa mesafede (0-100 m) rtizgarla beraber yaZmur damlaciklar
ile ve bazi boceklerle, ' .

2) Orta mesafede (100-5000 m) arilar veya bu mesafeleri kate-
debilen bécekletle, '

3) Uzun mesafede (5 km'den fazla) bayik olasilikla kusglarla.
yayilma olabilmektedir (van der Zwet ve Keil, 1979).

: Afidler ve armut psylla'st gibi emici agiz parcalar: olan bdécek-
ler etmeni tagimakla kalmaz, aym zamanda étmenin dokuya girisi

icin vara agcmis olurlar (Hager, 1983).

Van der wa;er ve Keil'in (1979) derlemesinden yararlanilarak
hastalifin gelisgimine etki eden kosullar ve oOnemli noktalar &zetle
soyledir. Ates yamkhg}nm gelisimi, etmen, konukg¢u ve cgevre arasinda
olugan interaksiyona baglidir. Armut ve elma afag¢lar1 yavas, devaml,
uniform ve olduk¢a kuvvetli gelisme gostermelidirler. Zayif geligsen
yumusak sirgiinler bir epidemi aminda ates yamklifina cok hassastirlar,
Bitki besin elementlerinin degisik seviyelerinin ve kombinasyonlarinin
hastahifa etkileri incelenmistir. Armut aga¢larinda yapilan calisma
sonucu dagilk azot ve yiksek potasyum - seviyesinin, bunun tarm tersi
kombinasyona gore deha az ates yamkhgmna neden oldugu gérilmiustir.
Bitkide hticreler arasit nem arttikca, ates yamkhigina hassasiyetin
arttifi gérﬁlmﬁstﬁr. -

Bu. hastalia, gelismenin yavas oldufu fakir topraklara gore
zengin topraklarda_dahé sik rastlanmustir. Agir topraklarda ve yeralti
su seviyesinin ytksek mdugu yerlerde daha fazla ates yamkhgt goril- -
- miisttr. Armut bahcgelerinin kurulacagi yver secgiminde, drenaji iyi top-

rakiar tercih edilmelidir.
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TAHMIN SISTEMLERI

Ates yamkliZl, armut ve elmada tahmin edilebilmesi en - zor
hastahiklardan’ biridir. Bu nedenle koruyucu bakterisidlerle yapilan
milcadele bazi yillar gereginden fazla ve zamansiz uygulanabilmektedir.
Hastaligin epidemi yapacagl yil1 tahminlemek, bakteri populasyon dina-
-migi izerinde calismak ve uygun zamanda ilaclama yapabilmek ekono-

mik ve cevresel sorunlar acisindan dnemli kazanglar saglamaktadir,

Koruyucu bakterisid kullammi iyi zamanlayabilmek igin bugtn
kullanilan tahmin sistemlerini 1955'te Mills gelistirmege basglamistir.
Ates yamkhgina karsi kullamlan tahmin sistemlerinde, sicakhk, nem,
yaglg, etmen populasyonunu monitoring (kontrol icin izleme), hastalik
yogunlufunu kontrol, konukcu fenolojisi ve gelismesi esas kriterler
olarak Rhl!am]rmktac!nr {(Rilling, 1979). Son 35 yil iginde, iklimsel fak-
‘torleri esas alan degisik sistemler ates yanikhigin1 tahmin etmek icin
gelistirilmigtir., Du sistemlerden iki tanesi, halen California ve Illinois'
de, yetistiricileri ilagclama zamanlamasi konusunda uyarmak icin kulla-
nilmaktadir {van der Zwet et al., 1987). Bu iki sistem de,.lBOC tizerin-

deki sicakliklar esas alinarak 'gelistirilmi;;tir.

Kuzey Amerika'da armut ve elma agsclarinda gorillen ates
yvanikhgr hastaligl icin gelistirilen tahmin sistemlerinde, t;ige_zk donemin-
de_mej(dana gelen enfeksiyonlara agirlik verilmistir. Thomson et al.
(1975) yaptiklari c¢alismada, armut c¢iceklerinin, epifitik E.amylovora
tarafindan cigceklenme 6ncesi ;Je stiresince nelﬁlgﬂde kdIOnize olduklari-
m belirlemege c¢ahsmglardir. California'da kritik .gl'.'mlﬁk ortalama
sicakhk 1 Mart - | Mayls arasi 16.7°C ile 14.4°C olarak bulunmustur
{Thomson et al.,, 1982) (Sekil 1). California'da basariyla kullamlan
bu sicaklitk tahmin <¢izgisinin iklimsel degisiklikler nedeni ile bagka;
_ bolgelerde modifiye edilmeden kullamimasi olast degildir. Ornegin,
California'da gelistirilen sicaklik tahmin ¢izgisi, A.B.D.'nin Appalachian
meyve yetistirme bolgesinde bir ay gec olarak (I Nisan - | Haziran

_ arasl) uygulanabilecegi bildirilmistir {(van der Zwet et al., 1987).

E.amylovora'nin epifitik populasyonlarinin izlenmesi calismalan
Miller-Schroth (M—S}, Crosse-Goodman (C-G) ve Ishimaru-Klos (CCT)
- secgici ortamlarinin (Miller ve Schroth, 1972; Crosse ve Goodman,
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Jekil l. Cigeklenme ddneminde Erwinia amylovora populasynnlarl,-ortalama ginlik
sicakligin tahmin gizgisinin tizerine gikmasindan sonra, belirli glinler-
de alinan gigek Orneklerinde ortaya gikmsktadir (Thomson et al., 1982).

1973; Ishimaru ve Klos, 1984) bulunmasindan sonra yapllabilm'ektedir.
Srcaklik  tahmin cizgisi ve monitoring celigmalarimin yapildign 1974-
1976 yillarinda, gereksiz ilaglamalar yaptlmadifindan, sezon basina
‘Oreticinin L0 milyon usd civarinda ila¢ masrafindan tasarruf ettigi

tahmin edilmektedir (van der Zwet et al., 1987).

E.amylovora ile in vitro olarak yapilan cofalma hiz calismala-
rinda (Billing, 1974), 18°C kritik sicaklik olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Bakteri c¢ogalmasi ISOC'ye kadar yavas seyretmekte, bu noktadan

sonra hizlt bir gelisme gostermektedir (Sekil 2),

: California'da Zoller ve Sisevich (1979)'in yaptigi ¢alismalarda,
sicakliklar toplam 200°C derece saate ulagtifinda, Orneklenen armut

¢4 10'nunda, 336°C derece saate ulastiginda % 40'inda

ciceklerinin ¢

bakteri. bulundugu saptanmigtir. Bu sistem gintmtizde ticari olarak
kullamlmaktadir (1°C derece saat = 18.3°C tzerinde 1°C-derece bir

saat sfiren maximum sicaklik) (van der Zwet et al., 1987).

Iklimsel faktorleri esas alan uyari sistemlerinin ortak noktalar:

soyle ozetlenebilir. Cigceklenme zamam ilaclar maximum sicakhk 18°C!
ye (veya ortalama giinlik sicakliklar 14.5 - Iﬁ.SGC'ye) ulastiklari ve
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Sekil 2. Sicaklifin in vitro kosullarinda E. amylovora artisina etkisi
(Billing, 1974)

i

yagis veya % 60 oransal nem bulunduunda uygulamir. Bazi arastirici-
lar, [nokulumun mevcut oldugu durumlarda, 2.5 - 5 mm'lik yajisin

hemen ardindan ilaglama Bnerirler (Billing, 1979).

MUCADELESI

- Ates yamkhgi ile micadelede bir gok ybntem integre olarak
- kullanlmahdair. Hést'ahgm bahge icine girmesine mumkan oldugu kadar
misaade edilmemeli, eger girer ise mevcut tiim micadele ydntemleri,

bilingli zamanlama yapilarak, uygulanmahdir.
Kaltarel Onlemler

Oncelikle hastaliktan ari, temiz ve saghkh fidan iiretilmelidir,
Yeni bahge kurulmasinda mutlaka govenilir yerlerden fidan temin

edilmelidir.

5

Yeni kurulan « bahgelerin etrafinda ve yakinlarinda bulunan
ates yanmikhgina hassas, Rosaceae familyasina ait aga¢ ve agacgciklar
~ yok edilmelidir. Ornegin bazi yorelerde ayva agaclartmin sira halinde

armut ve elma bahgelerinin etrafina veya yamma dikildigini gérmekteyiz.
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Ates yamklizina cok hassas olan ayvanin bu sekildeki dikiminden vazge-
cilmelidir. Ahlat'ta o6nemli inokulum kaynaklarindan biridir, armut

ve elma bahcelerinin yakininda olanlar yok edilmelidir.

‘Hastalikhi cicek demetlerinin, strgiinlerin ve dallarin budanmasi,
alinmasy gereken en 6nemli ﬁnlem.lerclen biridir. K1§ déneminde, uygun
budama ile birlikte (sagllkh aga'glarda sert budamadan kacinilmali),
hastalikli kisimlarin budanmasi mutlaka yapilmalidir. ‘Budamanmn ardm-
dan, ciceklenmeye 20-25 giin kala bakirhi bir bilesik ile ilaglama yapil-
malidir. Bu ilaclamadaki amag, bir yil &nceden kalmig yaralarin ve
agacin degisik kesimlerinde bulunabilecek ve aktif duruma gecebilecek,

epifitik bakteri populasyonunun yogunlugunun azaltilmasidir.

Sezon i¢indeki budamalara, ciceklenme ile hasat arasinda
devam edilmelidir. Hastalikli bitki kisimlari, atesg yamkhg1 belirtisi
gostermesi ile birlikte, hastalikli dokunun 15-45 cm altindan, saglhikh
gorilen &okudan, kesilerek cikariimali ve yakilarak yok edilmelidir.
Bu onlem tek basina, siddetli hastalik kosullarinda dahi, hastahigin
ilerlemesini durdurmaya yetmektedir (van der Zwet ve Keil, 1979). ‘
RBu uygulama, uygun zamanlarda (ciceklenme baslangict ile Mayis
sonu arast) yapilacak koruyucu ilaglamalar ile kombine edilirse fyi
sonuclar alinabilecegi umulmaktadir, llagclama budamanin ardindan
 hemen yapilmahdir. Sezon iginde yapﬂan budamalarda, budama aletleri,
her bir kesimden sonra 2 saniye % 10'luk Sodium hipoklorid ¢dzeltisine

batirilmalidir.

Bazi biiyitk dallardaki ve 'gtvdedeki yaralar, kesici bir aletle;
etkilenmemis gorinen dokuya kadar inilerek cikarthr ve bu dokunun
iizeri dezenfektanla (suda veya alkolde c¢oztinmig zinc chloride)
(Schroth et al., 1974) muamele edilerek bu yaramnd inaktif duruma
getirilmesi saglanabilir. Ates yamkhigindan tamamen etkilenmis ve
kismen 8lmts agaclar cigekler ég:madan cikarilip yok edilmelidir.

Bitki besin elementleriniﬁ dengesiz kullamminin ateg yanikhg
ile ilgisinden daha &nce sdz edilmisti. Asirt azot kullammindan kagintl-
mahidir. Bahcenin kuruldugu toprak gecgirgen olmamali ve fazla su
tutmamahidir, bu gibi bahcelerde cok‘su tutan yerlere' nazarari daha
az ates yamkhg goraldiigh bildirilmektedir (Hager, 1983). Hakim riizgar
yoniinde rtzgar perdelerinin kuruimasi, alinmasi gereken dnlemlerden

biridir.
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Dayamkh‘ ana¢ ve c¢esit kullammmi 6nemlidir. Armutlarda van
der Zwet sunlar1 tavsiye etmigtir; anacg olarak Old Home, O.H/
Farmingdale hibridi ve Pyrus calleryana, cesit olarak oOrnegin Ayers,

Magness, Maxine ve Orient (Hager, 1983),

Biyolojik micadele konusunda bazi c¢aligmalar yvapilmustir.
Bacillus subtilis ve FErwinia herbicola gibi bakterilerin engelleyici

etkileri saptanmistir (van der Zwet ve Keil, 1979).

Kimyasal Miticadele

Ates yamkhginin moicadelesinde bakirhi bilesikler ve antibiyotik-
ler (strepfomjfcin sulfate) koruyucu olarak kullaniimaktadir (van der
Zwet et al.,, 1988). Bu ilaglar1 belirli araliklarla kullanarak yeni gelisen
bitki lelmlérmln korunmasi gerekmektedir. I{druyucu ilaclamalaria
beraber, enfeksiyon olabilmesi igin optimum cevre kosullarint esas
alan tahmin sistemleri, bitki fenolojisi, populasyon dinamigi ¢cahgmalar,
~ sezon igi budama gibi ve asagidaki konulara dikkat edilmesi ile étes
yanikhif1 mficadelesinde iyi sonuclar alinabilir, ' :

Ates yanikligimn miucadelesinde diger dikkat edilmesi gereken

noktalar;

- Afidler ve armut psylla'st gibi eniicli agiz parcgalarina sahip
béceklerle iyi micadele edilmelidir. Bu bécekler bakterinin yayilmasina

ve actiklar1 yaralardan bitkiye girmesine yardimeci olurlar (Hager,
1983),

- Koruyucu bakterisidler ¢iceklenme doneminin baslamast ile
5 gtn araliklarla yapilmali- (Barnes et al., 1964), ilaclamalarin rlizgarsiz
zamanllard.a yapilmas: tercih edilmelidir. Yagigh ve riizgarli havalarin
-v_elya dolunun ardindan koruyucu bakterisid hemen yenilenmelidir. Gﬁﬁluk
maximum sicakhk IBOC'm’n izerinde oldugunda bakterinin aktif biduglt
unutulmamahdir. Bakirh bilesiklefin fitotoksisite sorunu yarattigr bilin-
mektedir, meyvede russeting denilen lekelenmelere neden olabilir,
Streptomycin'e karsi bakterinin dayamklilk olusturma sorunu vardir,
Streptomycin aym zamanda insan saghfinda kullamlan bir antibiyotik
oldugundan yogun kullamminin sorunlar yaratabilecegi aciktir.
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SONUC

Ates yamkligimn 1985'te Tuorkiye'de baglayan epidemisi Snemli
boyu;]ar'a ulasmistir. Bu hastaligin diger Olkelerdeki davramsina baka-
rak, ates yamkligimn yerlesecegi beklenmektedir, 'kayzp!arl en aza
indirmek icin micadele ydntemleri devamli bir sekilde uygulanmahidir.
Yeni kurulacak bahcelerin seciminden baglayarak kiltiirel énlemlere
yer verilmeli, ciceklenmenin baslamasindan itibaren— koruyucu bakteri-
sidler kullamlmahdir. Tirkiye'nin armut ve elma bélgelerine uygun
tahmin sistemleri geligtirilmelidir. Tahmin sistemlerinin gelistirilebilme-
si icin elde edilmis deneysel veriler olmalidir (Momol, 1989). Bu neden-

le bir an dnce epidemiyolojik arastlrmalara baslanmahdlr

SUMMARY
; EPIDEMIOLOGY AND CONTROL OF FIRE BLIGHT

Fire blight, caused by the bacterium Erwinia amylovora, was created
an important epidemic since 1985 in Turkey. Some observations made in Korkuteli,
Antalya were presented. The epidemiology, forecasting systems and comtrol of
fire blight were discussad. Based on the behavipur of the fire blight in other
countries, it is expected to become estabhshed and constant control measures
should be practice to minimize lossess.
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