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QUANTUM ARPA CESIDININ KONTROL VE MUTANT
POPULASYONLARINDA FAKTOR ANALIZI UYGULAMASI

3 * sz
M.T1han CAGIRGAN ' Metin B. YILDIRIM

OZET

Quantum arpa gesidinin kontrol ve mikro mutant populasyonlarindan segilen
bitkilerin dillerinde 8lgillen 22 tarimsal, morfolojik ve fizyolojik Bzellik
faktér amalizi yoluyla gruplanarak daha az sayida defigkenle (faktbr) ifade edil-
mistir. Kontrol populasyonunda 7 Taktbr, mikro. mutant populasyonunda 6 faktdr
ayristirilmistir, Faktirler populasyonlardaki toplam varyasyonun sirasiyla
¢ 86,3 ve % 90,2'sini olusturmaktadir. Her iki populasyonda toplam varyasyona
* katkisi % 10'un Uzerinde olan ilk bes faktdr ayni isimlerle tamamlanmistir. Bunlar
verim faktdril, bayrak yaprag: faktdécl, bitkl sayisa faktorl, dane afjirlify wve
dane sayisi fskt®rleridir. Aragtarici bu faktirlerde yer alan ve 8lglilmesi kolay
olan bir &zelligi 8lcerek digerlerini temsil etme gansina sahiptir. Faktdr sayila-
rinda ve kompozisyonlarinda gbriilen farklalik gevresel etkilerden gok populasyon-
larin beklenildi#i gibi genetik yapilariman’ farkli almasine dayandirilmigtair.
Faktdr analizi bir islah programinda deferlendirilebilecek gzelliklerin belirlen-
mesinde bageriyla kullanmilabilir. :

i

GIRIS

. Bitki 1slah1 programlarinda, birbiriyle iligkili olabilen ozellikler
tizerinde gbzlemler elde edilir ve seleksiyon bu degerler = fizerinden
yapihir. Klasik verim ogelerine cesitli morfolojik, fizyolojik ve kalite
kriterleri de eklendiginde ortaya 20-25 .6zellik cikar. Boylece korelas-
yon matrisinin boyutlart boytir ve ikili iligkileri yorumlamak gti¢lesir.
Bu bakimdan birbirleriyle siki iligkili olan ozellikleri gruplamak ve
her grubu temsil edeﬁilecek szellikler tizerinden goézlemler elde etmek
bitki islahcisimin igini kolaylastiracaktir. Iste birbiriyle iligkil tzellikleri
bagimsiz gruplar .altmda toplama igleminin yapilabildigi istatistiki
analiz yontemi "Faktor Analizi"dir (Yildinm, 1972 _Caglfgan ve
Yildirim, 1987).

Kovaryans veya kore_lasyon matrislerinin analizi icin geligtirilen

yontemlerin amaci, kovaryans . yapisini dsha az sayida  degigkenle

% 4%
Yrd.Do¢.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraal Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii.
E R ;
Prof.Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bo Liimii.
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actklayabilmektir. Bu yontemlerden biri olan faktdr analizi, orijinal
kovaryans matrisinin fazia bilgi kayb: olmaksizin ayrigimim: saglayacak
daha az sayida yeni degliskenlerin belirlenmesi esasma. dayanir. Bu
yeni degiskenler yapaydir ve bir anlamda iliski sisteminin temelinde
var olan asil faktdrler olarak kabul edilebilirler. Faktorler her ozelligi
(degiskeni) az veya cok etkiledigi icindir ki ozellikler arasinda korelas-

yonlar ortaya ¢ikmaktadir (Oztork ve Ark., 1979),

Faktdr analizinin amac1 ve arastirmadaki rold Cattel (1965
a, b)'de tartisilmis; istatistik teorisi ¢esitli yazarlar tarafindan veril-
migtir (Morrison, 1976; Bek, 1976; Ozttirk ve Ark., 1979). Bitki 1slahin-
daki uygulamalara iliskin ornekleri ise Reiher ve Rostel (1962) seker
pancarindan; Walton (1971) ekmeklik bugdaydan; Lee ve Kaltsikes
(1973) makarnalik bugdaydan; Yildirnm ve Ark. (1989) bétatesten vermis-
tir. Damania ve Jackson (1986) dogal populasyonlardan toplanan bugday
ve arpa materyalinde olcilen morfolojik o¢zellikleri faktor analizi

yardimiyla gruplamistir.,

Islah calismalarinda kullamlabilecek nitelikte gorillerek 6l¢iim-
leri yapilan ¢ok sayida’ tarimsal fizyolojik ve kalite &zelliginin, birbiriy-
le olan yapisal iligkilerini dikkate alan faktér analizi yﬁhtemini kullana-
rak azaltilabilecegi yukarida tamtilan ve farkli bitki tlrlerinde gergek-

lestirilen uygulamalai‘dan anlagilmaktadir.

Bu calisgmanin amact, Quantum arpa ¢esidinin mutant ve kont-
rol populasyonlarinda ol¢lilen 22 o6zelligi faktor analizi yoluyla gruplan-
dirmak ve iki populasyon arasindaki iligki yapisim karsilagtirmaktir,

MATERYAL VE YONTEM

Quantum arpa ¢esidinin (Hordeum distichum L.) kontrol! ve
15 krad dozundaki mikro mutant (M2) populasyonundan secilen (Bornova,
[985-86) 25'er tek bitki, dol (M3) siralar:t halinde iki tekerrirltl tesaduf
bloklar1 deneme deseninde yazlik ekim olarak (1986-87) Tokat Meyveci-
lik Uretim_ Istasyonunda yetistirilmistir. Bir parsel 1 m boyundaki
tek siradan olugmus ve sira arast 30 cm tutularak her siraya 20 dane
ekilmigtir. Hasat dbneminde her parselin bas ve sonundaki birer tek
bitki kenar tesiri olarak atilmistir. Mutagenle muamele, populasyonlarin
olusturulmas1 ve seleksiyon yodntemine iliskin bilgiler Cagirgan (1989)'da

verilmistir.
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Iki ayrt deneme halinde yetigtirilen kontrol ve mutant populas-

yonlarinda parsel degeri, 3 bitkinin ortalama degeri veya hesaplama

yoluyla asagidaki 6zellikler 8l¢tilmastar,

Biyolojik verim

Parsel dane verimi

Saman verimi-_
Hasat indeksi

. Bagak sayist
Cikagtaki bitki sayisi

Hasattaki bitki sayisi

Tek dane verimi

Diizeltilmis parsel dane verimi

Tek bagak verimi
Bagak¢ik sayisi
Dane sayi1si |

Bin dane agirhigi

: Her parsélde bicilen toplam kiitle-

nin (dane-sap) agirligi (g).

: Biyolojik verimi belirlenen kitlenin

harmanlanmasiyla elde edilen dane-
lerin agirhig (gh

= S.V. = Biyolojik verim - Parsel dane

verimi esitligi uyarinca (g).

: HI = (Parsel dane verimi/Biyolojik

verim) x 100 esitligi uyarmea (%).

: Hasat edilen fertil bagaklar sayila-

rak.

: Ekimden yaklasik bir ay sonra top-

rak ylizeyine ulagan bitkilerin sayisi.

: Cikigtaki bitki sayisindan hasat do-

neminde kenar tesisi olarak uzak-
lagtirilan 2 bitki ¢ikarilarak.

: Parsel dane_'verimi hasattaki bitki

sayisina bélanerek (g).

: Tek bitki dane verimi parselde bu-

lunabilecek maksimum bitki sayisi
olan 18 katsayisi ile ¢arpilarak.

: Parsel dane verimi parseldeki bagak

sayisina bélinerek (g).

: Ana sap bagagindaki bagakciklar sa- |

yilarak.

: Basak¢iklart sayilan bagaklar Ozerin-

deki daneler sayilarak,

: Her parsel i¢in sayilan 2 adet 50

danenin agirliklar1 (+ 0,01 g} orta-
lamas: 20 katsayis1 ile carpilarak

(g).
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Bitki boyu : Ana sapin toprak ylizeyinden son
basakc¢igin ucuna kadar -kilgik harig-

uzunlugu (cm).

Bagak boyu : Ana sap bagagimin -kilgik harig-
o uzunlugu (mm).
Bayrak yaprag: boyu : Ana sap bayrak yapragi ayasinin bo-
: _ yu dlcilerek (mm).
" Bayrak yaprag eni : _ : Boyu olgillen bayrak yapragi ayasi-
: . nin en genis yeri 8lctilerek (mm).
Bayrak yapragi alam : BYA = (B.Y. boyu x B.Y. eni) x

0,6438 esitligi uyarmca (Ibrahim
ve Sharaan, 1974) {mmz).

Bayrak yapragi kimt boyu - : Bayrak yapragl bogumundan, yaprak
ayasinin saptan ayrildigl yere kadar
olan uzunluk (cm).

Bagaklanma stresi : Parseldeki bitkilerin % 50'si bagak-
lanincaya kadar | Mayis 1987 tari-

: hinden itibaren gecen ginler.

Basak yogunlugu : Ibrahim ve Sharaan (1974) tarafindan
verileri esitlik (BY = {basak boyu/

) basakcik sayisi) x 100 uyarinca (%).

Basak fertilitesi . . BF = (Dane sayist/basakcik sayist) x

100 esitligi uyarinca (%).

Istatiksel Degerlendirme

Yukarida tanitilmis olan 6zelliklerin tekerriir or;alamalarl alina-
rak elde edilen veriler Ege Universitesi Bilgisayar Arastirma ve Uygu-
lama Merkezindeki IBM 4341 tipi bilgisayarla degerlendirilmistir. Kulla-
ﬁllan AAFACTOé. program Ozttirk ve Ark. (1979) tarafindan tamtiimig-~
tir. Bu - program &zelliklerin (degiskenlerin) degerlerini girdi olarak
alip ana factdr yontemiyle (Cattell, 1965 a) factor analizi yapmaktadir. -
Progfam uyarinca once Ozelliklere ait ortalama ve standart sapmalar
hesaplanip korelasyon matrisi olusturulmugs ve daha sonra da faktor
yikleri matrisi tahmin edilmigtir. Faktor ytkleri matrisine VARIMAX
yontemi uyarinca ortogonal dondiirme uygulanarak dondfirfilmois faktor
matrisi ve ortak varyans degerleri (Communiality) elde edilmistir.
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Bir ozelligin faktor yukt yer aldigi faktdre yaptigi katkiyr gostermek-
tedir. Ortak varyans degerleri ayristirtlan faktorler tarafindan bir
ozelligin aciklanan varyansini gostermektedir ve her &zellige ait satirda
: bulunan faktor yuklerinin kareleri toplami seklinde hesaplanmigtir
(Lee ve Kaltsikes, 1973). Ayrica aynistirilan bir faktdrin toplam var-
yansa katkisi % olarak ifade edilmis ve aym faktdr icindeki faktor
yiklerinin isareti ilgili 6zellikler arasindaki iliskinin yontt olarak yofum—.

lanmistir (Damania ve Jackson, 1986).

ARASTIRMA BULGULARI
Quantum Kontrol Populasyonu

Quantum kontrol populasyonunda ¢&lcgiilen 22 dzellige faktor
analizi uygulamasi sonucunda elde edilen bulgular faktorler, faktér
yukleri, ortak varyans degerleri ve her fakt6rin toplam varyanstaki
pay1 (%) seklinde ozetlenerek Cizelge l'de verilmistir.

Cizelge l'den aragtirilan 22 ozelligin faktor analizi ile 7 fakcore
aynigtirildiy goralmektedir, Bu yedi faktér beraberce, &lgilen 6zellikle-
rin ortaya koydugu varyasyonun % 86,3'tinti aciklamaktadir, Her faktore
diisen pay ise % 24,4 - % 6,4 arasindadir. Ortak varyans degerleri
incelendiginde, bunlarin 0,996 - 0,645 sinirlart icinde degistigi gortl-
mektedir. En yiuksek deger (0,996) parsel dane veriminde, en dustk
deger ise tek bagak veriminde elde edilmistir. :

Faktorler ayri ayri incelendiginde Faktdr 1'in toplam varyasyon
icinde en ylksek paya (% 24,4) sahi'p oldugu ve tek bitki dane verimi,
bagak sayisi, parsel dane verimi, diizeltilmis parsel dane verimi,' hasat
indeksi, biyolojik. verim ve saman  veriminden olustugu. izlenmektedir,
Bu faktSriin verim ve verimle yakin iliskili ozellikleri etkiledigi goz
oniine ahinarak. "Verim Faktdri" olarak 'tanl'mlam_r_lasr uygun goriilmek-

. tedir,

Faktér 2'nin toplam varyasyon igindeki payi % 14,4'tor. Bayrak
yapragi alam, boyu ve eni bu faktdr icinde yQksek ve pozitif yuk
degerleri ile yer almistir, Yine bu faktoér iginde yer alan basak bb}runun
yikd (-0,308) distk ve negatif igaret tagimaktadir. Ayrica basak boyu-
nun Faktdr 4 dzerinde de bir etkisi (0,235) bulundugu izlenmektedir.
Yoksek ydk degeri tasiyan ogelerini dikkate alarak bu faktér "Bayrak

- Yaprag: Faktorit" olarak tammlanabilir;
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Cizelge 1. Quantum ﬂrpa Cesidinin Kontrol Populasyonunda Ulctilen Uzelliklere
‘Uygulanan Faktdr Analizi Sonuglari.

FAKTUORLER

Ortak
Faktsr 1 T o S S e R
Tek bitki dame verimi .880 -.002 -.086 .012 .011 .0OC -,000 .991
Basak Sayisi .842 1,006 .103 -.003 .003 .0D4° .0OOO .862
-} Parsel dane verimi .832-.000 .125 .023 .014 .0O1 .OOD .996
Diizeltilmis parsel dame verimi .823{-.002 -,144 ,010 .010 .0OO -.000 .980
Hasat _irlldeksi .683} .007 .000 -.036 .001 -.070 .028 024
Biyolojik verim .577|-.007 .217 .079 .013 .013 -.009 .942
‘| Saman verimi .337-.015 ,252 .l120 .010 .0BB -.026 .848
Faktsr 2 .
Bayrak yaprafji alani -.000 .926(-.000 001 -.007 .0OO -,001 .935
Bayrak yaprags eni -.004 .720| .0B4 .003 -.005 .022 -.001 .837
Bayrak yapraga bayu .002 .706 |-.082 ,000 -.005 -,008 -.000 804
Basgak bayu i 048 -, 308 .000 .235 .077 -.002 -.028 .699
| Faktbr 3
Hesattaki bitki sayis: .003  .000 .867[ .001 .000 002 -.000 L8973
kazqtaki bitki sayisi .003 .000 .967| .001 .000 .002 -.000 .973
Faktdr 4 : _
Tek bagak verimi .012 .011 .023 .551) .041 -.005 -.001 645
Bin dane agirlifa .001 -.006 -.000 .550|-.075 .000 .034 .668
Bayrak yaprafiy kini boyu -,185 .064 -,028 .207(-.008 -.201 -.006 .64
Faktsr 5
Basakgik sayisi 046 -.160 .001 .011 .669( .001 -.048 . 934
Dane sayisi .063 -.154 .000 .025 .639}-.000 .078 .959
Bagak yofjunlutju -.000 .046 .000 -.222 .S06| .001 -.007 . 780
Faktdr 6
Bitki boyu .010 -.002 -.014 “,061 ,0S6 -.619[-.059 .821
Basaklanma stresi - 007 .021 .00OD0 .042 .077 .441}-.139 .726
Faktir 7
Basak fertilitesi .005 .0bO0 -.002 013 -.000 .001 .945[ 967

Toplam varyasyon (%)

24.4 14.4 14.1 10,1 10.Y 6.9 6.4

- 8B6.3
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Faktdr 3'in cikigtaki ve hasattaki bitki sayilar1 Gzerinden
toplam varyasyona katkist % 4,1 oranindadir, Bu faktér "Bitki Sayist
Faktora"dur., :

Faktor 4, tek basak verimi, bin dane agirlifi ve bayrak yapragi
kint boyundan olusmus ve toplam varyasyona katkist % 10,1 olmugtur.
Bu faktor tek basak verimi ile siki iliskisi olan &genin bin dane agirhgi
oldugunu gostermektedir. Ayrica bayrak yaprag: kimi boyu, dane agir-
ligina katkist olan bir fizyolojik ozelliktir, Bu nedenle de "Dane Agir-

hgr Faktérd" adi uygun gdérlilmektedir.

Faktdr 5, temel verim komponentlerinden dane sayisim etkile-
mekte; basakcik sayist ve basak yogunlugu ile birlikte % 10,1 oraninda
~ bir varyasyon olusturmaktadir. Bu faktsr "Dane Sayisi Faktéra"dar.

Faktor 6, ters isaretli faktor yokleri tasiyan bitki boyu ve
basaklanma stiresinden olusmaktadir. Bu faktértin toplam varyasyona
katkis1 dustiktdr (% 6,9), |

Faktdr 7, sadece bagsak fertilitesinden olusmakta ve toplam
varyasyona en digik (% 6,4) katkiyr vermektedir.

Quantum Mikro Mutant Populasyonu

Quantum mikro mutant populasyonunda uygulanan faktdr analizi
sonuglarimin  verildigi Cizelge 2've bakildiginda, 6lgolen 22 ozelligin
6 faktor altinda gruplandigi = gértlmektedir. Bu faktorler beraberce
toplam . varyasyonun % 90,2'sini actklamaktadir. Her faktdriin payl
ise % 30,6 ile % 8,4 arasinda degismektedir. En- yuksek ortak varyans
degerine (0,993) parsel  dane verimi, en dusagtne (0,621) bitki boyu

sahip olmustur,

Faktér 1, % 30,6'k bir pay ile toplam varyasyona en yiksek
katkiy1 yapmaktadir. Parsel dane verimi, biyolojik verim, tek bitki
" dane verimi, dizeltilmis parsel dane verimi, bagak sayisi, saman veri--
mi, bagaklanma stiresi, hasat indeksi ve bitki boyu bu faktdr icinde
pozitif yilkler ile yer ahlirken, ba§hklanma stiresinin  yiiklt (-0.556) nega-
tif isaret tasimaktadir. Kontrol populasyonunda bitki boyu ve bagaklan-
ma stiresi ayr1 bir faktor (Faktor 6) olarak gruplanmigken, bu iki
dzellik bu populasyonda Faktdr | iginde yer almaktadir (Verim Faktéra).
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Cizelge 2. Quantum Arpa Cesidimin 15 krad Micromutant (ms) Populasyonunda
Olgtilen Ozelliklere Uygulanan Faktsr Analizi Sonuglari.

FRKTHRLER

Ortak
| Faktdr 1 1 2 3 4 5 Seo. s anyenear
Parsel dane verimi .923|-.018 -,004 .011 -.036 -.001 .933
Biyolojik verim ,8861-.011 ,004 .01 -,006 -,013 978
Telk bitki dane verimi .861 | -.010 -. -.084 -,036 -.00Y .892
DUzeltilmis parsel dane-verimi .832| -.009 -.000 -.114 -,035 -.001 .991
Bagalk sayis: .782}-.016 -.102 .014 -.068 -.006 979

Saman verimi 738 | -.004 030 .02 002 -.032 .807
Basaklanma sUresi -.556 | -.011 -.136 -.108 .004  ,0B3 877
Hasat indeksi L4571 -.025 -,113 -.,025 -,138 .023 . 780
| Bitki boyu 2470 077 G213 - 2008 L0253 0583 .621
FaktSr 2 :
Bayrak yapraji alam -.018 .,842| .008 -.008 .001 -,002 .980
Bayrak yapragiy eni ~,037 .897} .005 -.000 -.007 .0O3 - .949
Bayrak yaprafjx boyu -.001 .B63| .00 -.030 -.001 -.020 . 925
Faktosr 3
Bayrak yaprafji kini boyu 005 ,103 ,720(-.002 .007 -.003 .Bag
Tek basak uverimi .000 .006 LG99 -~-.000 .0B4 .04 811
Bin dane adirlify -.055 . -.027 .B26(-.023 -.088 -.013 - +B43
FpkebE & . . ;
Hasattaki bitki sayis: .004 -.017 -.008 .839| -.000 .0OO .968
Cikistaki bitki sayisi .004 I—.Gl? -.008 .839f -.000 ,0OO .968
| Faktdr S
Dane Say1s1 -,127 ,002 -.008 .007 .747} .0O0B .888
Basak boyu -,008 -.,030 .050 -.017 .739| -.073 917
Bagakgilk sayisi -.104 -.,008 .002 -,000 .6B73¢{ ,19B .983
Faktsr B _
Bagak yoyunlutu -.073 .008 -.053 .025 -.00B8 .732 .00
Basak fertilitesi 001 .OB3 -.082 .023 -.028 -.55B 734
Toplam varyasyon (%) e 1o 8] gl o TR, e SR b AT b R 80.2
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Faktor 2, bayrak yapragl boyu, eni ve alamindan olugmaktadir.
Toplam varyasyonun % 14,4'0. bu faktérden kaynaklanmaktadir (Bayrak

Yaprag: Faktorii).

_ Faktdr 3, bayrak yapraZ: kini boyu, tek bagak verimi ile bin
dane agirhigindan olusmaktadir ve toplam varyasyona katkist % 13,0'tfir
{Dane Agirhigi Faktori). :

_ Faktor 4, hasattaki ve cikistaki bitki sayillarindan olugsmaktadir
ve toplam varyansa katkist % 11,5'tir {Bitki Séytsl Faktdrii).

Faktoér 5, toplam wvaryasyonun % 12,3'tiniin nedenini ac¢iklamak-
tadir. Dane sayist, basak boyu ve basak¢ik sayisindan olugsmaktadir
{Dane Sayist Faktori), ;

Faktér 6, birbirine ters isaretli yikler tasiyan basak yogunlugu
ve basak fertilitesinden olusmaktadir, Bu faktér % 8,4'lok bir pay
ile en dustk oranda bir varyasyon acgiklamaktadir, '

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada-faktor analizi uygulamasiyla, arpa populasyonlarin-
da olgtilen 22 ozelligin meydana getirdigi varyasyonu aciklamak igin
kontrol Ipopulasyonunda 7, mikro mutant populasyonunda 6 faktorin
- yeterli oldugu gortilmastir. Diger bir deyisle, ¢ok sayida degisken
aralarindaki iligkilere gore gruplanarak, daha az sayida degiskenle
(faktor) ifade edilmigtir. Faktor bilesenleri populasyonlar arasinda
degismekle birlikte, genellestirilebilen bazi benzerlikler gorGlmas ve
bu durum faktorlerin yorumlamp adlandiriimasim  kolaylagtirmigtir.
Her iki populasyonda yer alan ilk bes faktdrin toplam varyasyona
katkisi % 10'un dzerinde < bulunmustur. Bu faktérlere, etkiledikleri
ozellikler dikkate alinarak; verim faktora, bayrak yapragi faktort,
bitki sayist faktort, dane agirhg faktdrii ve dane sayisi faktom adi
verilmistir. Arastirica : bu faktérlerde yer alan bir 0Ozelligi olgerek

digerlerini temsil etme sansina sahiptir.

Faktor analizinin en Gnemﬁ yvani birbiriyle iligkisi olan ozellik~
leri bagimsiz gruplar (faktorler) altinda topgayarak cesitli amaclar
icin ele alinacak iligkili Ozellikleri sayica azaltma yetenegidir (Lee
ve Kaltsikes, 1973). Bu yontemin bagimh bir yapiy1 analiz edebilecegi
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ve bdyle bir yapiyr olusturan faktorleri belirieyebileéegi onceki ¢alisma-
larla gosterilmistir (Damania ve Jackson, 1986; Reiher ve Rdstel,
1962; Walton, 1971).

Patates 1slah programlarinda kullamlabilecek nitelikte goralerek
olctimleri yapilan 21 'ézelligin faktor analizi ile 7 faktdr grubu halinde
bzetlendigi Yildirim ve Ark. (1989) tarafindan bildirilmis ve her faktori
temsil edebilecek nitelikte gortlen daha az sayida oOzelligin oOlgtimesi

Onerilmistir,

Bir faktéra temsil edebilecek ozelligin segiminde faktor yﬁkﬂnﬂn
6lcll olarak alinmasi ileri striilmistlr (Lee ve Kaltsikes, 1973). Bununla
birlikte séz konusu &zelligi belirlemedeki kola)}lnk ve 1slah programina
saglayacagl katki da g6z ontinde bulundurulmasi gereken kriterler
olarak ortaya 'clkmaktadlr (Yildirim ve Ark., 1989). :

Bu calismada arastlfllan iki afpa popﬁlasyonunda en ylksek
varyasyonu "Verim Faktora" ortaya koymaktadir., Bu faktorde yer
alan ozellikler ¢evre kosullarindan en ¢ok etkilenen ozelliklerdir. Tek
bitki dane verimi ile dQizeltiimis dane verimi, 'erl;:en generasyonlardaki
seyrek yetistirme kosullarindaki -Qevresel etkileri azaltmak igin ttiretil-
mis degigkenlerdir. Boyle bir yaklagimin verim degerlendirmesine fazla
bir katki saglamadigi tarafimizdan gozlenmistir (Yayl_nianmamls, 1989).
Bu faktdorde yer alan diger ' 6zellikler parsel dane verimi, biyolojik
~verim, hasat indeksi, samen verimi ve bagak sayisidir. Parsel hasadmnin
yapilabildigi generasydnllarda veya durumlarda aralarindaki kargihkl
iliskileri (Cagirgan, 1989; Kirtok, 1984) ve olcimlerindeki kolayliklan
dikkate alarak arpada verim belirlemesinde kullan_llabilecek ozellikler
biyolojik verim, dane verimi ve hasat indeksidir. Bunun yamnda tem‘el
verim komponentlerinden. olan basak sayisi tek bitki 6rneklemelerine
uygun yetistirme sistemlerinde verim belirlemesi i¢in kullamlabilecek

ozellik olarak goz onane alinabilir.

Bayrak yapragi alani; bayrak yapragi boyu ile eninin belirli
bir katsay1 ile carpilmasiyla elde- edilen fizyolojik bir parametredir.
Bu c¢alismada -alan hesaplahmésmda kullamlan katsay1 literatiirden
(Ibrahim ve Sharaan, 1974) alinmigtir. Ger-;eicte bbdyle bir katsayr belirli
bir materyal ve g¢evre igin gﬂvénlé kullamlabilir.  Arpa ve bugday
izerinde yapilan onceki c¢ahgmalarda da bu Ozellikler beraberce ayn
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bir faktérde yer almislardir (Damania ve Jackson, 1986; Walton, 1971).
Bu nedenle alan hesaplamasina uygun bir katsay: bulundugunda bayrak
yaprag! alamm kullanmak, boyle bir katsayr olmadiginda kolay olgal-
dugiinden sadece bayrak yapragi boyunu belirlemek yeterli gbi‘ﬁlebilir
(Yildirim ve Cagirgan, 1986; Cagirgan, 1989).

Bitki sayis1 gercekte parsel dane verimi ile dogrudan iligkisi
ve c¢evresel katkist ylksek olan bir bzelllik:ir(*). Burada parsel dane
verimini diizeltme amaciyla belirlenen bitki sayisimin bagimsiz bir
faktdor olusturmasimin, iki belirleme sekli arasindaki mutlak iligkiden
kaynaklandif1 soylenebilir. Cevre etkilerinin ¢ok iyi kontrol edildigi

kosullarda belirlenmesine gerek olmayabilir.’

Dane aglrllgz' ve dane sayist faktorleri aym adi tasiyan temel
verim &gelerini etkiledikleri icgin bu sekilde isimlendirilmigtir ve bu
ozellikler 1slah programlarinda belirlenmesi gereken &zellikler olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Bunun ‘y_amnda daneye asirﬁiiat birikimine olumlu
katkis1 oldugu ileri stirtilen (Simpson, 1968) bayrak yapragi kim boyu
her iki populasyonda dane afirhZmin komponenti gorinimindedir.
Ayrica sterilite probleminin olmadigi populasyonlarda basakg¢ik sayisi
ile dane sayistmn birbirinin yerine kull.amlabilecegi ve bu nedenle,
bu Bzelliklerden 'sadece birisinin belirlenmesinin yeterli olacagi faktor

yvapisinin incelenmesinden anlasilmaktadir.,

Kontrol ve mikro mutant populasyonlarinda ortak olan bu
durumlarin yaminda, iki populasyon arasindaki temel farklilik mikro
mutant populasyonunda olgtlen OZelliklefin daha az sayida faktorle
temsil edilmis olmasidir. Ustelik kontrol populasyonu 7 faktorle
% 86,3'ltk bir varyasyonun sebebini agiklarken, mikro mutant populas-
yonu 6 faktorle daha fazla oranda (% 90,2) bir varyasyon aciklamakta-
dir. Faktor sayisindaki azalmanin baglica nedeni olarak kontrol populas-
yonundaki Faktdr 6'min (bitki boyu, basaklanma stiresi) mikro mutant
populasyonunda verim faktortne (Faktor 1) eklenmesinden ortaya c¢iktigi
izlenimi dogmaktadlr. Bu durum populasyonlarin genetik yapilarinin
farkli olmasina dayandirilabilir. Kontrol populasyonunun incelenen
dzellikler bakimindan homoiigo: oldugu varsayilmaktadir. Mikro mutant

* :
( )_Yaylnlanmamls korelasyon ve regresycn analizleri, 1989,
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populasyonu ise kantitatif ozellikler iizerinde kugik degisiklikler olugtu-
rup bunlar1 belirlemeye yc;ne}ikrir, Kontrol popuiasyqnunc}a bagak
yogunlugu ile ters isaretli bir ytik degeri ile aym faktor iginde yer
.almast populasyonlar arasinda- genetik bir farklihk bulundugunun diger
~ bir kamti olarak 6ne siirtilebilir. Gercekten de oOzellikle makro mutant
populasyonlarinda bu iki karakter arasinda ters bir ili.g.ki mevcuttur

(Cagirgan, 1989).

Makarnalik bugday melezlerinin Fl ve F2 \generasyonlarmda
olglilen o6zelliklere uygulanan faktdr analizi sonucunda faktérlerin
komponentleri ve toplam varyansa yaptiklari katkilar bakimindan fark-
liliklar gorialméig ve bu durum generasyonlar -arasinda materyalin ‘gene-
tik vapisi ile cevresel faktérlerin degismesine dayandiriimistir (Lee
ve Kaltsikes, 1973). Bizim c¢alismamizda populasyonlar aym yil ve
aym c¢evrede yetigtirildiginden cevresel etkilerin olduk¢a iyi kontrol
edildigi kabul edilebilir. Bununla. birlikte faktér kompozisyonlarinin
ve faktdrlerin toplam varyasyona katkilarinin populasyqna, cevreye,
orneklemeye ve hatta secilen &zelliklere gore degisebilepegi g0z Online
alinarak sonucglarin ‘dikkatle degerlendirilmesi gerekli gﬁrnnmektedir}'

" SUMMARY.

AN APPLICATION OF FACTOR ANALYSIS TO DATA FROM CONTROL AND MUTANT
POPULATION OF "GUANTUM" BARLEY. - .

In this study, factor analysis was applied to various agronomic and
morpho-physiologic traits, totaly 22, measured in M, progenies of the control |
and micromutant population of "Quantum" barley grown in 1987 at Tokat. The
objective of the study was to ascertain whether a smaller set af common factors
could be isolated from original set of characters by means of factor analysis
and to compare the factor structures of tuwo pupulatiohs. The results obtained
have shown that 7 and 6 common factors could be enough to explain t'q-the total
variance caused by 22 original set of characters, for control and micromutant
population, respectively. These factors extracted have explained B6.3 % and
90,2 % of the total variance in the control and micromutant populatiion, res-

pectively.

_ Then the first five factors, each has share of more than 10 % in total
variance, in both populations were named under the same titles. These were the
yield factor, flag leaf factor, number of plant factor, kernel weight factor
and number of kernels factor. Practically factor analysis can be used to select
a set of fewer characters in factors based on the usefulness of the characters
and/or easiness of the measurement. The differencies of number of the factors
extracted and the factor components betueen the two population have attributed
to be genetically different of the populations. ’
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It was finally concluded that the factor analysis could be used succes-
fully to extract the important common factors and to determine a set of fewer
characters as well as differencies among the populations in plant breeding

programs.

TESEKKUR

Tarla galigmalari sirasinda her turli destedi saflayan C.U.Tokat Ziraat
Fakiiltesi Dekan1 Sayin Prof.Or.M.Emin TUGAY'a, T.0.K.B.Tokat Meyvecilik Uretme
tstasyonu Midiirligii calisanlarina ve verilerin degjerlendirilmesindeki katkilarin-
dan dolayr Sayin Yrd.Dog.Dr.Serdar KORUKOGLU'na (E.0.B.A.LLM.) " tegekkiird bir

borg biliriz.

LITERATUR

Bek,Y., 1976, FaktSr Analizi ile llgili Bazi Problemler ve Psikiyatride Bir Uygu-
lama. Ata.U.Zir.Fak. Doktora Tezi, Erzurum (Yayinlanmamis).

Cattell,R.B,, 1965 (a). Factor Anmalysis: An Introduction to Essentials. Bio-
metrics. 21: 405-435. :

Cattell,R.B,, 1965 (b). Factor' Analysis: An Iﬁtruduction to Essentials II. The
Role of Factor Analysis in Research. Biometrics. 21: 405-435.

Eaglrgan m.i., 1889, Arpa Mutant Populasyonlarindaki Genotipik Varyasyonun Belir-
lenmesi ve Seleksiyon Yoluyls Degerlendirilmesi Uzerinde Aragtirmalar.
E.U.Fen Bil.Enst. Doktora Tezi, lzmir (Yayinlanmamis).

Catirgan,M.l. ve M.B.Yildirim, 1887. Bitki Islahinda Uzellikler Arssindaki Yligki-
lerin Belirlenmesinde Kullanilan Istatistilk Yontemler. C.U.Tokat Zir.Fak.
Derg., 3: 393-404. : ; _

Damania,A.B. and M.T.Jackson, 1986. An Application of Factor Analysis to Morpholo~-
gical Date of Wheat and Barley Londraces from the Bheri River Valley,
Nepal. Rachis, 2: 25-30. :

Ibrahim.n F. and A.N.Sharaan, 1974. Studies on Certain Early Barley Mutants in
and M, Generations After Seed Irtadlatiun Weight Gamma Rays. 2.
P?lanzenzuchtg., 73t 64-57. :

Kirtok,Y., 1984, Tahillarda Biyolojik Verim, Hasat Indaksx ve Tane Vepimi II.
Birb;r;yle Olan Iliskiler ve Bunlarin Secim Kriteri Clarak Kullapaimlari.
Doda, D, B(3): 375-386. - 1

Lee,J. and P.J. Kalt51kes, 1973. Multivariate Statistical Analysis of Grain Yield
and Agronomic Characters in Durum Wheat. TAG, 43: 226-231.

Bztiick,A., M.C.Okur ve A.G.Yanbasti, 1973, Faktdr Analizi ve Bumun Psikiyatrldakl
Bir Uygulamasi. Uygulamall Istatistik, 2: 223-235.

" Reiher,W. und H.J.Réstel, 1962. Die Anwendung der Factor Analyse in der Pflanzen-
zlichtung. Z. Pflanzenziichtg., 48: 14-28,

Simpson,G.M., 196B. Association Between Grain Yield Per Plant and Photosynthetic
Area ahove the Flap-lLeaf Node in Wheat. Can. J. Plant Sci.. ﬂﬂ‘ 253-260,

Walton,P.0., 1971. The Use of Factor Analysis in Determining Characters for Yield
Selection in Wheat. Euphytica, 20: 416-421.

137



138

Yildirim,M.8., 1975, Melezleme Islahinda Segmeye Esas Olacak Verim Kemporentleri.
Bitki, 2: 301-311.

Yildirim,M.B. ve M.I.Cadirgan, 1986. Bufjday Mutant Populasyonlarinda Cesitli
Ozellikler Arasindaki Iliskiler. Bitki Islahi Sempozyumu, 15-17 Ekim
1886, Izmir, TUBITAK, Bildiriler (Baskida).

Yildirim,M.B., C.F.Caliskan and M.I.Cadirgan, 1989. Patateste Cesitli Uzelliklerin
Faktdr Analizi. C.0.Tokat Zir.Fak.Derg., 5: 93-106.



