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OZET

Tarim sektorii, tarih boyunca insanligin temel ge¢im kaynaklarindan biri olmus ve teknolojik gelismelere paralel olarak biiyiik doniistimler
gecirmistir. Geleneksel tarim yontemleri, insan ve hayvan giiciine dayali olarak sekillenirken Sanayi Devrimi ve dijitallesme siiregleriyle
iiretim siiregleri, daha verimli hale gelmistir. Gliniimiizde tarim, akilli teknolojiler ve dijital sistemler sayesinde daha siirdiiriilebilir ve yiiksek
verimli bir yapiya kavugmaktadir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de teknoloji destekli tarim uygulamalarinin mevecut durumunu, karsilagilan zorluklart
ve gelecekte atilmasi gereken stratejik adimlari analiz etmeyi amaglamaktadir. Nitel igerikli bu makale tematik derleme ve iliskisel analiz
lizerine tasarlanmig bir eylem arastirmasidir. Alanyazindan elde edilen veriler, genelden 6zele ve kuramdan 6rneklere dogru bir akis iginde
biitlinlestirilmistir. Bulgulara gore tarim sektorii, artan gida talebi, iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi gibi kiiresel
zorluklarla kars1 karsiyadir. Geleneksel tarim yontemlerinden akilli tarim teknolojilerine doniigiim siireci ve bu doniisiimiin tarimsal
verimlilik, siirdiiriilebilirlik ve ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri incelenmistir. Klasik tarimin yogun is giicii ve uzun iiretim siirecleri
gerektirdigi, buna karsin dijital tarimin daha az is giiciiyle daha yiiksek verimlilik sagladigi vurgulanmaktadir. Dijital tarim uygulamalari;
bitki hastaliklarinin erken tespiti, hassas tahmin ve analizler, diisiik girdi kullanimi ve yiiksek verimlilik gibi avantajlar sunarak tarimsal
iiretimi optimize etmektedir. ABD, Ingiltere, Hollanda, Japonya ve Tayvan gibi iilkelerin basarili akilli tarim uygulamalar1 incelenmis,
Tiirkiye’de akilli tarimin meveut durumu degerlendirilmistir. Tiirkiye'de bu teknolojilerin yayginlagsmasi i¢in gen¢ niifusun teknolojiye
yatkinligi 6nemli bir firsat olarak goriiliirken diisiik farkindalik seviyesi ve yliksek yatirim maliyetleri gibi engellerin varlig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Tarim, Siirdiiriilebilirlik, Teknoloji, Tiirkiye.
ABSTRACT

The agricultural sector has been one of humanity's fundamental sources of livelihood throughout history and has undergone significant
transformations in parallel with technological advancements. While traditional farming methods were shaped by human and animal power,
the Industrial Revolution and digitalization processes have made production processes more efficient. Today, agriculture has become more
sustainable and highly productive thanks to smart technologies and digital systems. This study aims to analyze the current state of technology-
supported agricultural practices in Turkey, the challenges faced, and the strategic steps that need to be taken in the future. This qualitative
study is designed as an action research study based on thematic review and relational analysis. Data obtained from the literature has been
integrated in a flow from general to specific and from theory to examples. According to the findings, the agricultural sector faces global
challenges such as increasing food demand, climate change, and the sustainable use of natural resources. The transformation from traditional
farming methods to smart agricultural technologies and its impact on agricultural productivity, sustainability, and economic growth have
been examined. While classical agriculture requires intensive labor and long production processes, digital agriculture provides higher
productivity with less labor. Digital agricultural applications optimize agricultural production by offering advantages such as early detection
of plant diseases, precise predictions and analyses, low input usage, and high efficiency. Successful smart agriculture practices in countries
like the USA, the UK, the Netherlands, Japan, and Taiwan have been examined, and the current state of smart agriculture in Turkey has been
evaluated. While the technological inclination of the young population is seen as a significant opportunity for the widespread adoption of
these technologies in Turkey, low awareness levels and high investment costs have been identified as obstacles.

Keyword: Digital Agriculture, Sustainability, Technology, Turkey.
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1. GIRIS

Tarim sektorii, insanlik tarihinin en temel ge¢im kaynagi olarak baslamis ve zaman i¢inde biiytlik
degisimlere ugramistir. Geleneksel tarim yoOntemleri, insan ve hayvan giicline dayali olarak
sekillenirken; Sanayi Devrimiyle birlikte tarimsal iiretimde mekanizasyonun yayginlagsmasi
verimlilik ve {iretim kapasitesinde Onemli artislar saglamistir. Giinlimiizde tarimsal iiretim,
dijitallesmenin etkisiyle siirekli olarak evrim gegirmekte ve Tarim 4.0 kavramindan Tarim 5.0
siirecine dogru ilerlemektedir. Tarim 4.0, yapay zeka, biiyiik veri analitigi, nesnelerin interneti (IoT)
ve otomasyon sistemleri gibi ileri teknolojileri kullanarak tarimsal siirecleri optimize etmeye
odaklanirken Tarim 5.0 ise bu teknolojilere insan merkezli bir yaklagimi entegre ederek tarimsal
iiretimi daha siirdiiriilebilir, esnek ve kapsayici hile getirmeyi hedeflemektedir (Yiiriidiir, Kara ve
Aribas, 2010). Dijital tarim uygulamalari sayesinde, ¢iftciler sensorler, drone’lar, uydu goriintiileme
sistemleri ve otomatik sulama gibi teknolojilerden yararlanarak daha hassas tarim yapabilmekte,
hastalik ve zararlilar1 erken tespit ederek miidahale siireglerini hizlandirabilmektedir. Diinya
genelinde ve Tirkiye’de giderek yayginlasan bu yenilik¢i yaklagim, tarimsal tretimde Kkaliteyi
artirirken ¢evresel etkileri en aza indirmeyi, karbon ayak izini diigiirerek siirdiiriilebilir bir tarim
modeli olusturmay1 ve gelecek nesillere daha yasanabilir bir ekosistem birakmayi hedeflemektedir.
Akilli tarimin sagladigr dijitallesme ve otomasyon imkanlari, tarimsal iiretimin daha karli ve
stirdiiriilebilir olmasini saglarken; ayn1 zamanda gida giivenligini artirarak kiiresel 6lgekte gida arzini
giivence altina alma noktasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu kapsamda tarim sektoriindeki
doniisiim, sadece teknolojik gelismeleri degil, ayn1 zamanda ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi
de icine alan ¢cok boyutlu bir degisimi temsil etmektedir. Bu baglamda ¢alismanin 6zgiin katkisi, akill
tarimin Tiirkiye'deki potansiyelini, 6ne ¢ikan engelleri ve bu engellerin asilmasi i¢in uygulanabilecek
politikalar1 detayli bir sekilde ortaya koymaktir. Ayrica farkli {ilkelerdeki basarili akilli tarim
uygulamalarini inceleyerek Tiirkiye'de uygulanabilir en iyi stratejiler belirlenmeye calisilmistir.
Tiirkiye'deki mevcut durumu degerlendirerek literatiirdeki boslugu doldurmayi ve bu teknolojilerin
yayginlagsmasi igin politika Onerileri sunmay1 amaglamaktadir. Ayrica, oncii iilkelerde uygulanan
basarili modellerin incelenmesi, Tiirkiye'ye uyarlanabilir stratejilerin belirlenmesine katki
saglayacaktir.

2. GELENEKSEL TARIMDAN DiJiTAL TARIMA: GELECEGE ADIM

Giintimiizde tarim sektorii, geleneksel yontemlerden dijital tarim teknolojilerine dogru biiyiik bir
doniistim gecirmektedir. Geleneksel tarim, uzun yillardir kullanilan ve biiyiik 6l¢iide insan giiciine
dayanan bir tiretim yontemi iken; dijital tarim modern teknolojilerden yararlanarak daha verimli,
stirdiiriilebilir ve hassas bir iiretim siireci sunmaktadir. Cilesiz ve Karakdy, 2022 tarfindan hazirlanan
asagidaki tabloda, bu iki tarim tiiriiniin temel farkliliklar karsilastirmali olarak ele alinmaktadir.

Tablo 1. Geleneksel Tarim ve Dijital Tarim Arasindaki Farklar

Ozellik Geleneksel Tarim Dijital Tarim

Is Giicii Thtiyac1 | Yogun is giicii gerektirir. Gelistirilen robotik cihazlar ve drone
teknolojisi sayesinde daha az is giici ile
yapilabilmektedir.

Uretim  Siireci | Uriin elde etme siireci daha uzundur ve | Daha kisa stirede iiriin
ve Verim bunun sonucu olarak iretim miktar1 | yetistirilebilmektedir. Buna bagli olarak
diistiktiir. iiretim oran yiiksektir.

Hastalik ve | Bitki hastalik ve zararlilar1 ¢ogu zaman | Bitki hastaliklar1 daha erken tespit

Zararllar ge¢ donemde fark edilebilmektedir. edilebilmektedir.
Tahmin ve | Arazi durumu, iiriin ve verim hakkinda | Biiylilk oranda hassasiyet ve dogrulukla
Analiz tahmin yiiriitilmektedir. sonuca ulasilabilmektedir.
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Girdi Kullanimi | Asirt girdi kullanimi ve diisiik verimlilik. | Modern tarimda girdiler daha diigiiktiir.
ve Verimlilik

Uretim Siiresi ve | Bu teknikler ¢ok zaman alir ve iiretim | Zamandan tasarruf saglanir ve bilime

Bilimsellik azdir. dayali tiretim yapilir.
Uygulama Geleneksel tarim uygulamalari, ge¢gmisi | Modern ~ tarim  tamamen  sermaye
Tarihi ¢ok eskilere dayanan ve artik | yogunluguna dayalidir.

uygulanmayan uygulamalardir.

Sulama Ciftgiler, sulama ic¢in tlip kuyulara | Akilli sulama sistemleri ile su tasarrufu
Bagimlilig: erisebildikleri i¢in muson yagmurlarina | saglanir.

bagimli degillerdir.
Giibre Glibre olarak inek giibresi ve diger dogal | Pestisitler =~ ve  kimyasal  giibreler
Kullanimi giibre tiirleri kullanilir. kullanilmaktadir.
Tohum Kullanilan geleneksel tohumlar vardir. Modern  tarimda genetik  olarak
Kullanimi1 gelistirilmis tohumlar tercih edilebilir.

Kaynak: (Cilesiz ve Karakdy, 2022).

Tarim sektorii, tarih boyunca insanligin temel gecim kaynaklarindan biri olmus ve teknolojik
geligsmelere paralel olarak biiyiik doniisiimler gegirmistir. Geleneksel tarimda insan ve hayvan giiciine
dayal1 liretim yontemleri kullanilirken, Sanayi Devrimi ile birlikte mekanizasyonun tarima entegre
edilmesi Tarim 1.0 donemini baslatmistir. 1950’lerde yasanan Yesil Devrim, seri iiretim teknikleri ve
traktor kullanimimin yayginlagsmasiyla verimliligi artirirken; 1990’lardan itibaren bilgisayar ve
otomasyon sistemleriyle hassas tarim uygulamalar1 devreye girmistir. Giiniimiizde ise Tarim 4.0
olarak adlandirilan dijital tarim dénemi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin, yapay zeka, biiylik veri ve
nesnelerin interneti gibi yenilik¢i sistemlerle birleserek tarimi daha verimli, siirdiiriilebilir ve akilli
hale getirmesini saglamaktadir (Kaya, 2019).

Bu doniigtimlerin ardindan tarimin gelecegini sekillendirecek olan Tarim 5.0, yapay zeka, robotik
teknolojiler, biyoteknoloji ve stirdiirtilebilir enerji ¢oziimlerini birlestirerek insan merkezli ve ¢evre
dostu bir tarimsal iiretim modeli sunmaktadir. Tarim 5.0 ile gida giivenligi, karbon ayak izinin
azaltilmas1 ve akilli ¢iftlik sistemlerinin yayginlastirilmasi hedeflenmektedir. Bu yeni donemde,
tarimsal {iretim siire¢lerinde daha fazla otonom sistem kullanilarak tireticilere daha etkin ve bilingli
karar alma firsatlar1 sunulacaktir (Oztiirk, 2024).

Tablo 2. Tarimda Teknolojik Doniisiim

> Once Geleneksel Tarim Insan ve Hayvan s Giicii

> Tarim 1.0 (20. yy’in bas1) Su ve Buhar Giicii Mekanizasyon
Baglangici

> Tarmm 2.0/Yesil Devrim (1950) Seri Uretim, Elektrik kullanimi, Traktor
Uretimi, I¢sel Tarim

> Tarim 3.0/Hassas Tarim (1990) Bilgisayar ve Otomasyon Sera ve Sulama
Otomasyonu

> Tarim 4.0/Dijital Tarim (2010) Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Dijital Tarim

> Tarim 5.0/Akilli ve Siirdiiriilebilir Tarim (Gelecek 10 yil): Yapay zeka,
robotik, biyoteknoloji, siirdiiriilebilir enerji, karbon ayak izi azaltimu.

Kaynak: (Kaya, 2019; Oztiirk, 2024).
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2.1. Endiistri 4.0 ve Tarim 4.0

Dordiincli Sanayi Devrimi olarak bilinen Endiistri 4.0, iiretim ve otomasyonu bilisim ve iletisim
teknolojileriyle birlestirerek is siire¢lerinde yatay entegrasyonu, veri kullaniminda ise dikey veri
aligverisi modellerini esas alan yenilikg¢i bir sanayi siirecidir.

Endiistri 4.0’a kadar sanayide ii¢ biiylik doniisiim gerceklesmistir:

< Endiistri 1.0 Sanayi Devrimi: Buharli makinelerin sanayide kullanimiyla {iretimde
mekanizasyona gegilmistir.

< Enddstri 2.0 Sanayi Devrimi: Elektrik enerjisinin {iretime entegre edilmesiyle seri iiretim
baslamistir.

< Enddistri 3.0 Sanayi Devrimi: Bilgisayarlar ve dijital teknolojilerin kullanimiyla otomasyon
gelismis, liretim siiregleri doniiserek kiiresellesme ile kapsam ekonomisi ve markalasma 6n
plana ¢ikmistir (Akilli Tarim Platformu, 2019).

Bu stiregte bilisim ve iletisim alanindaki ilerlemeler, bilgisayar ve internetin yayginlagmasiyla tiretimi
daha esnek ve verimli hale getirmis, tedarik zincirlerini genisletmis ve tasarim siireglerini
cesitlendirmistir. Mekanik sistemler elektronik unsurlarla zenginleserek daha akilli hale gelirken,
interdisipliner ¢alismalarin artmas1 Endiistri 4.0’a gegisi hizlandirmustir (Ozsoylu, 2017).

Endiistri 4.0, nesnelerin interneti, biiyiik veri, bulut bilisim, sensorler ve benzeri ileri teknolojilerin
bir araya gelerek entegre sekilde calistig1 yeni nesil iiretim sistemidir. Almanya, Cin, Japonya ve
Amerika gibi sanayide 6ne c¢ikan iilkeler, bu doniisiime adapte olabilmek icin ciddi yatirimlar
yapmaktadir. Bir¢ok iilke, bu alanda arastirma merkezleri kurarak teknolojik gelismeleri
desteklemektedir (Omercikoglu, 2023). Bu déniisiimiin tarim sektoriindeki bir sonraki asamasi olan
Tarim 5.0 ise, Endiistri 4.0 teknolojilerinin yani sira insan ve ¢evre odakli yaklagimlar1 da icermekte,
yapay zeka destekli otonom sistemler ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalariyla gida iiretiminde daha
akilli ve duyarli ¢oziimler sunmay1 hedeflemektedir.

Tarim 1.0'dan Tarim 5.0'a kadar uzanan bu siirecte, geleneksel yontemlerden makinelesmeye,
dijitallesmeden yapay zeka destekli akilli tarima kadar bir¢ok asama yasanmistir. Asagidaki tabloda,
endiistri devrimleri ile tarimsal doniisiim arasindaki iliski incelenerek her donemin temel 6zellikleri
Ozetlenmistir.

Tablo 3. Endiistri Devrimlerine Paralel Tarimin Doniligiimii

Endiistri Devrimi/
Tarim Donemi

Endistri 1.0 Devrimi

Tarim 1.0 Dénemi

Tanim

Buhar makinesinin icadiyla
baglayan donem.

Insanlarin temel tarim yontemlerini kullanarak
iiretim yaptig1 donem.

Ozellikler

Uretimde mekanik doneme
baslanmasi.

Geleneksel tarim yontemleri ve insan giicline dayali
tiretim.

Endistri Devrimi/
Tarim Donemi

Endistri 2.0 Devrimi

Tarim 2.0 Dénemi

Uretimde elektrik kullanilan

Tarimda  makinelerin ve motor  gliciiniin

Tanim ve seri iiretime gegilen dénem. | kullanilmaya baslanmasi.
Traktor ve bigerddver gibi makinelerin tarimsal
Ozellikler [s boliimii ve seri iiretimin hiz | {iretimde kullanilmaya baslanmasi, kimyasal giibre

kazanmasi.

ve pestisit kullanimimnin yayginlagmasiyla tiretimin
hizlanmasi.

Endiistri Devrimi/
Tarim Dénemi

Endustri 3.0 Devrimi

Tarim 3.0 Donemi

Tanim

Bilgisayar kullanimiyla
otomasyonlarin tretimde
kullanilmasi.

Tarimda dijital teknolojilerin ve
sistemlerinin devreye girmesi.

otomasyon
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Uretimde kullanilan

Ozellikler
otomasyonlar.

Sensorler, bilgisayar destekli sulama sistemleri ve
veri analizine dayali tarim teknikleri.

Endiistri Devrimi/

. . Endiistri 4.0 Devrimi
Tarim Donemi

Tarim 4.0 Dénemi

Dijitallesme ve insan-robot is

Tanim birliginin gelistifi donem,

Nesnelerin interneti ve biiyiik veri analizinin tarima
entegre edilmesi.

Siber-fiziksel sistemlerin

Ozellikler kullaniminin baslamasi.

Akillr tarim uygulamalari, insansiz hava araglari
(drone) ile tarimsal takip ve otomasyon.

Endiistri Devrimi/

- . Endistri 5.0 Devrimi
Tarim Doénemi

Tarim 5.0 Dénemi

Yapay zekd, robotik sistemler

Tarimda  siirdiiriilebilirlik,  biyoteknoloji  ve

ndtr yaklagimlar.

Tanim ve insan-makine is birliginin | yenilenebilir enerji kullaniminin 6n planda oldugu
ileri seviyeye tasindig1 donem. | donem.
. . Yapay zeka destekli tarim robotlari, biyoteknoloji
-- Insan  merkezli ~ otomasyon, ile  verimlilik  artig1, yenilenebilir  enerji
Ogzellikler robot destekli tiretim, karbon ’

kaynaklarinin kullanimi ve karbon ayak izinin
azaltilmasi.

Kaynak: Bu tablo, tarafimizdan hazirlanmistir.

Endiistri 4.0, tarim sektoriinde Tarim 4.0 olarak adlandirilan dijital doniistimii tetikleyerek nesnelerin
interneti (IoT), yapay zeka, biiyiik veri, robotik sistemler ve otomasyon teknolojileri ile tarimsal
faaliyetleri daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmektedir. Akilli sensorler ve IoT sayesinde toprak
ve hava kosullar izlenirken otonom tarim makineleri ekim, sulama ve ilaglama siireglerini optimize
eder. Yapay zeka ve biiylik veri analizleri hastaliklari 6ngoriip verimliligi artirirken blokzincir
teknolojisi tedarik zincirinde seffaflik saglar. Bu yenilikler, tarim1 daha akilli, verimli ve ¢evre dostu
héle getirerek gelecegin gida iiretimini sekillendirir (Cakir ve Islek, 2021).

Tarim 4.0, ¢evresel kosullari, bitki sagligini, giibreleme ve hastalik yonetimini optimize eden dijital
¢oziimler sunar. Akilli telefonlar, sensdrler ve insansiz hava araclar1 (IHA) gibi teknolojilerle
tarladaki veriler toplanir, islenir ve analiz edilir. Bu dijital araglar, dogru kararlar alinmasini saglar,
cevresel etkileri azaltir ve kaynaklari verimli kullanmay1 miimkiin kilar. Bu sistemlerin entegrasyonu,
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarini destekler, tiretim verimliligini artirir ve dogal kaynaklarin etkin
kullanimina katki saglamaktadir (Cakmak¢i ve Cakmakgi, 2023).

2.2. Akillh Tarim Uygulama Alanlari

Akilli tarim, teknolojik yeniliklerin entegrasyonu ile tarimsal siiregleri optimize eden, verimliligi
artiran ve slrdiirtlebilir iiretimi tesvik eden bir yaklasimdir. Tarim arazilerinin etkin yonetimi,
kaynak kullaniminin verimliligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Bu kapsamda, uzaktan algilama ve sensor teknolojileriyle desteklenen arazi siniflandirmasi, harita
tabanli giibreleme, verim haritalama, akilli sulama, hayvancilik uygulamalari, bitki saglig1 ve hastalik
kontrolii ile seracilik gibi alanlarda onemli gelismeler kaydedilmistir. Yapay zeka, biiyiik veri
analiti8i, nesnelerin interneti (IoT) ve otonom sistemler gibi ileri teknolojiler sayesinde tarimsal karar
destek sistemleri daha etkili hale getirilmis, boylece iiretim siiregleri daha kontrollii ve verimli bir
yaptya kavusturulmustur. Dijital tarim uygulamalarinin baslica alanlari sunlardir:

2.2.1. Arazi Siiflandirmasi

Arazi siniflandirmasi, tarim arazisinin farkli bolgelerinin potansiyelini belirlemeye yonelik bir analiz
stirecidir ve bu iglem, toprak tipi, sulama durumu, egim gibi ¢esitli degiskenlere dayanir. Teknolojik
tarim uygulamalarinda bu analiz, uydu goriintiileri, drone teknolojileri ve sensorler gibi modern
araclar kullanilarak daha hassas bir sekilde yapilabilmektedir. Bu yontem, arazinin hangi iiriinler i¢in
en uygun oldugunu belirlemeye olanak tanir. Teknolojik tarim uygulamalariin etkin bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in, arazide ekili olan {irtiniin dogru bir sekilde tespit edilmesi kritik bir 6neme
sahiptir. Ayrica, birden fazla goriintii ve sensor teknolojisi, 6zellikle SAR gibi sistemler kullanilarak

1 Bu tablo, Filiz Kutluay TUTAR tarafindan hazirlanmistir.
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yapilan smiflandirmalar, bitkilerin ve diger nesnelerin farkli 6zelliklerini daha dogru bir sekilde
yakalayarak daha yiiksek smiflandirma dogrulugu saglayabilmektedir (Cakir ve Islek, 2021).

2.2.2. Giibreleme

Teknoloji destekli tarimda giibreleme siiregleri, harita tabanli sistemler kullanilarak yapilmaktadir.
Bu sistemler, toprakta bulunan elementlerin GPS verileriyle tespit edilmesini ve akilli tarim
makinelerinin GPS sinyalleriyle toprak isleme islemlerinin yapilmasini saglar. Tirkiye'de bu
teknoloji, liniversiteler, sanayi ve 6zel sektoriin is birligiyle gelistirilmistir (Tiirker vd., 2015).

2.2.3. Verim Haritalama

Zamanli ve dogru rekolte tahminleri, tarimsal iiretim ve buna bagli sanayiler icin biiyilk 6neme
sahiptir, ¢linkii bu tahminler, yerel ve global ¢apta finansal ve stratejik kararlar alirken iireticilerden
siyasetcilere kadar genis bir zincire avantaj saglar. Verim haritalama, tarladaki farkli bolgelerdeki
verimi izleyerek hangi alanlarda yiiksek veya diisiik verim oldugunu belirler. Dijital tarimda, drone
ve uydu goriintiileriyle olusturulan detayli verim haritalari, ¢ift¢ilere hangi alanlarda miidahale
yapmalar1 gerektigini gostererek verimliligi artirmaktadir (Ercan vd., 2019).

2.2.4. Sulama

Akilli sulama, su kaynaklarinin verimli kullanilmasimi saglamak i¢in gelismis teknolojilerle
desteklenen bir sistemdir ve 6zellikle akilli yagmurlama sistemleri ile su tasarrufu saglanir. Toprak
nem sensorleri, hava durumu verileri ve gevresel parametrelerle sulama ihtiyact dogru bir sekilde
belirlenir, boylece su israfi engellenir ve bitkilerin ihtiyag duydugu su tam zamaninda saglanir. Bu,
ciftgilerin su tiikketimini 6nemli 6lgilide azaltarak tarimsal uygulamalari gevre dostu hale getirmektedir
(Teke vd., 2016).

2.2.5. Hayvanciik Uygulamalar:

Biiyiik 6l¢ekli hayvancilik yonetiminde ¢evresel sensorler ve viicut sensorlerinin kullanimi, sicaklik,
nabiz ve konum izleme gibi yontemlerle hayvanlarin sagligi, davraniglar1 ve yasam kosullar
iyilestirilir. Bu teknolojiler, hastaliklarin ve salginlarin 6nlenmesinde, hayvan aktivitesinin, sagliginin
ve refahinin izlenmesinde etkin bir rol oynar. Ayrica, akilli hayvancilik uygulamalariyla hayvan
uretkenligi artirilir, saglik sorunlari tespit edilir ve hayvanlarin refahi korunabilir. Akilli teknolojiler,
ciftgilere hayvanlarin saglik ve verimliligi hakkinda i¢gdrii saglar ve ¢evresel etkileri kontrol etmeye
yardimci olur. Bunun yani sira, makine 6grenmesi ve yapay zeka teknikleri siit isletme yonetimi,
iiretim tahmini ve hayvancilik uygulamalarinda da kullanilmaktadir (Schillings vd., 2021).

2.2.6. Bitki Saghg1 ve Hastahk Kontrolii

Bitki hastaliklariin erken teshisi, tarimsal verimliligi artirmak ve hastaliklarin yayilmasini 6nlemek
icin kritik 6neme sahiptir. Geleneksel yontemler yetersiz kaldigindan, yapay zeka ve goriintii isleme
teknolojileriyle desteklenen teknolojik tarim uygulamalart hizla gelismektedir. Derin &grenme
modelleri, IoT tabanli sensorler ve goriintii analiz algoritmalar1 kullanilarak bitki hastaliklari, bocek
hareketleri ve ¢evresel faktorler etkin bir sekilde izlenmekte, ciftcilere karar destegi saglanmaktadir.
Bu teknolojiler, mahsul yonetiminden zararli kontroliine kadar genis bir yelpazede uygulanarak
siirdiiriilebilir tarimi tesvik etmektedir (Cayli, 2023).

2.2.7. Seraciik Uygulamalar

Seracilik ve 6zellikle dikey tarim uygulamalari, son yillarda dijital tarim teknolojileriyle popiilerlik
kazanmaktadir. Bu sistemlerde, sera otomasyonu ile birlikte cevresel veriler dogrultusunda
havalandirma, sulama, aydinlatma gibi islemler otomatik olarak yapilmaktadir. Teknolojik tarim
uygulamalari, i¢ mekan kosullarini optimize etmek icin sicaklik, nem ve 151k gibi faktorleri sensorlerle
stirekli izlemekte ve otomatik kontrol sistemleriyle en verimli ortami saglamaktadir. Ayrica, bitki

biiylimesi ve hastaliklar da sensorlerle takip edilerek serada en uygun kosullar yaratilmaktadir (Ercan
vd., 2019).
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2.3. Akill Tarim Uygulamalar: ve Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiyiime, bir iilkenin ekonomik kapasitesinin zaman i¢inde artmasi ve liretim faktorlerinin
verimli kullanilmasinin bir sonucudur. Tarim sektorii, ekonomik biiylime ve kalkinma icin kritik bir
oneme sahiptir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde tarim, biiyiik bir istihdam yaratirken gelir
diizeylerini iyilestirir ve diger sektorleri canlandirir. Teknolojik gelismeler, tarimsal tretimin
verimliligini artirarak bu sektordeki verimliligi artirir. Tarimda teknoloji kullanimi, sulama,
giibreleme ve depolama gibi operasyonlar iyilestirir ve gelismis ekipman eksikliklerini giderir.
Ayrica, tarim sektoriindeki ilerlemeler, uzun vadeli biiyiime igin gereklidir ve bu ilerlemeler, sosyal,
ekonomik ve c¢evresel siirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglar. Teknolojik yatirimlar ve verimli {iretim
faktorlerinin kullanimi, ekonomik biiylimeyi hizlandirir. Tarim teknolojilerinin kirsal yoksullugu
azaltmadaki 6nemi de vurgulanmaktadir (Bagc1, 2023).

Dijital tarim uygulamalari, irlin verimini artirarak tarimsal verimlilikte kayda deger bir artis
saglamaktadir. Ayrica, kimyasal kullanimi azaltilarak toprak ve su kaynaklarinin korunmasina
katkida bulunmaktadir. Otomasyon ve robotik sistemler, is giicii gereksinimlerini diigiirerek iiretim
maliyetlerini azaltmaktadir. Gergek zamanli veri toplama ve analiz imkani ise ¢ift¢ilere daha dogru
ve zamaninda kararlar alabilme yetenegi sunmaktadir. Tiirkiye'deki tarim sektoriine bu teknolojilerin
entegrasyonu, iiretim verimliligini artirmakla kalmayip ayni zamanda gida giivenligi ve ekonomik
kalkinmaya 6nemli katkilar saglamaktadir (Farmonaut, 2024).

3. TARIMDA DIJITALLESME VE KURESEL ETKILERI

Diinya genelinde tarimsal gelisim siireci, geleneksel tarimdan akilli tarima kadar uzanan bir dizi
doniisiimle sekillenmistir. Bu siire¢, ekonomik, teknolojik ve politik faktorlerin etkisiyle su agsamalar
cergevesinde degerlendirilmistir:

Geleneksel Taruim Donemi ve Siirdiiriilebilirlik Kaygilari: Sortino ve Chang Ting Fa (2008)
caligmasinda, geleneksel tarim tekniklerinin modern tarimda yeniden uygulanabilirligini ele almis ve
bu tekniklerin siirdiiriilebilirlik agisindan avantaj saglayabilecegini vurgulamigtir. Organik tarim
uygulamalarinin ozellikle az gelismis bolgelerde yayginlastigi belirtilmis ancak modernlesmis
bolgelerde sertifikasyon ve pazarlama hizmetleriyle desteklendigi ifade edilmistir. Geleneksel
tarimdan akilli tarima doniisiim stireci, ¢cevresel ve ekonomik nedenlerini incelemistir (Yiriidir, Kara
ve Aribag 2010). Kimyasal ve genetik girdilerin yogun kullaniminin getirdigi olumsuzluklar, organik
tarim ve siirdiiriilebilir tarim yontemlerine olan ihtiyact artirmistir.

Tarumda Modernizasyon ve Mekanizasyon: Giires¢i (2013), makalesinde tarim sektoriiniin dogal
sartlara bagliligin1 ve bu durumun ekonomik etkilerini incelemis, tarimda makine kullaniminin sinirh
olduguna dikkat ¢ekmistir. Geleneksel tarim uygulamalarinin devam ettigi ancak piyasa ile zayif
iligkilerin tarimsal isletmelerin siirekliligini tehdit ettigi vurgulanmistir. Tarimsal modernizasyon
stirecinde inovasyon ve AR-GE stratejilerinin 6nemini vurgulamig, bu gegiste egitimli ig giiciiniin
artirtlmasi ve uluslararasi patent edinimi gibi faktorlerin etkisini incelemistir (Ersoz, 2011).

Tarum Politikalar: ve Stratejik Planlamalar: Besimoglu (2016) ¢alismasinda, tarim arastirmalari ve
egitim kurumlarmin tarimsal modernizasyon siirecine etkisini analiz etmis, bilim ve teknoloji
politikalarmin bu siireci desteklemesi gerektigini ortaya koymustur. Tarim politikalarinin bu gegisteki
rollinii vurgulamistir. Ayrica, Cetiner (2017), tarimda siirdiiriilebilir yogunlasmanin saglanmasi i¢in
gerekli politika ve tedbirleri inceleyerek tarim politikalarinin modernizasyon siirecinde kilit bir rol
oynadigini vurgulamistir.

Dijital ve Akilli Tarim Uygulamalart: Sott ve digerleri (2021), tarimda teknolojik benimsemenin
cevresel stirdiiriilebilirlik ve gida giivenligi konularindaki etkisini ele almis, sensorler ve drone’lar
gibi teknolojilerin kullaniminin 6nemini vurgulamistir. Mitra ve digerleri (2022), akilli tarimin
tarimsal iiretim siireglerine entegrasyonunu detayli bir sekilde incelemis, sulama sistemleri, bitki
yonetimi ve sensor teknolojileri gibi konulara odaklanmistir. Chen ve digerleri (2023), yapay zeka ve
[oT teknolojilerinin tarim gida sistemlerindeki roliinii incelemis ve veri tabanli karar alma
stireclerinin tarim verimliligini nasil artirdiini ortaya koymustur. Binayao ve digerleri (2024), akilli
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sulama sistemlerinin tarima entegrasyonunu arastirarak su kaynaklarinin etkin kullaniminin tarimsal
siireklilik i¢in kritik oldugunu vurgulamistir. Kojo Gyamfi ve digerleri (2024), akilli tarim 4.0
uygulamalarinin modern tarimin doniisiimiindeki roliinii ele almis ve sensor teknolojilerinin entegre
edilerek tarimsal verimliligin nasil arttirilabilecegini incelemistir.

3.1. Diinya Tariminin ilerlemesi ve Akilli Tarim Uygulamalar

Akilli tarim, teknolojinin tarim sektoriine entegre edilmesiyle verimliligin artirilmasi, gevresel
etkilerin azaltilmasi ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglanmaktadir. Bu yaklagim, diinya
genelinde farkli iilkeler tarafindan benimsenmis ve uygulanmaya baslanilmistir. Birgok tilke, akillt
tarim teknolojilerini gelistirmek i¢in kapsamli yatirnmlar yaparken ciftcilere egitim ve destek sunarak
bu teknolojilerin kullanimini tesvik etmektedir. Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere, Hollanda,
Japonya ve Tayvan gibi lilkeler, dijital tarim uygulamalarinda 6ne ¢ikan ve bu alandaki basarilariyla
dikkat ¢eken ornekler sunmaktadir. Bu tlilkelerin tarimsal inovasyonlari, dijitallesme siiregleri ve
siirdiirtilebilir iiretim yontemleri, kiiresel tarim sektoriinde 6nemli degisimlere yol agmaktadir. Bu
baslikta, bu iilkelerin dijital tarim uygulamalarindaki basarilar1 degerlendirilmistir.

3.1.1. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

ABD'nin tarimsal ihracattaki basarisinin temelinde, teknolojiye yaptigi yatirimlar ve bu teknolojiyi
ciftcilere etkin bir sekilde 6gretme stratejileri yatmaktadir. ABD Tarim Bakanligi’na bagh bir¢ok
enstitii ve kurulus, tarim sektdriinde verimliligi artirmay1, dogal kaynaklarin daha etkin kullanilmasini
saglamay1 ve gida giivenligini gelistirmeyi amaclamaktadir. Bu kapsamda, tarim ekipmanlari,
yazilimlar ve sensor teknolojileri lizerine yapilan arastirmalar desteklenirken ciftcilerin bu yenilikei
sistemleri kullanabilmesi igin egitim programlari da diizenlenmektedir. Ornegin, tarimsal {iretimde
su ve gilibre kullanimimi optimize eden teknolojiler sayesinde, maliyetler diiserken ¢evresel
stirdiiriilebilirlik de saglanmaktadir (Saygili vd., 2019).

ABD’de tarim sektoriinde dijitallesme hizla yayilmakta ve 6zellikle dijital tarim sistemleri biiytik ilgi
gormektedir. Ciftgiler, devlet destekleriyle birlikte dijital sensorler, otomasyon sistemleri ve GPS
tabanli uygulamalarla verimliliklerini artirmaktadir. Ornegin, iilkenin toplam badem iiretiminin
%80’1ni1 karsiladig1 goz oniline alindiinda, badem iiretiminde su tasarrufu biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu sorunu ¢ozmek i¢in badem agaglarina nem sensorleri yerlestirilmis, toprak analizleri yapilarak
sulama sistemleri bulut tabanli verilerle yonetilmistir. Boylece sadece sulamada %20 oraninda
tasarruf saglanmistir. Ayrica, NASA tarafindan gelistirilen gozlem uydulari, toprak nem oranlarini
diizenli olarak dlgerek kuraklik ve iklim degisikligiyle ilgili detayl1 veriler sunmaktadir (Ertag, 2020).

3.1.2. ingiltere

Ingiltere, teknolojik tarim uygulamalarini iiniversiteler, sanayi kuruluslar1 ve devlet destegi ile en
basarili sekilde hayata geciren lilkelerden biridir. Tarimsal arastirmalara ve bu alandaki egitime
verdigi nem, iilkenin Tarim 4.0 konusundaki bagarisinin temel sebeplerinden biridir. Ingiltere, geng
bilim insanlarini yetistirmek ve arastirma merkezleri kurmak suretiyle dijital tarim teknolojilerine
yonelik siireci hizlandirmistir. Hiikiimet, tarim ve gida sektoriindeki arastirma ve gelistirme
projelerine énemli miktarda yatinm yapmaktadir. Ornegin, yalnizca 2011-2012 yillar1 arasinda bu
alanlara 450 milyon Euro biit¢e ayirarak tarimsal inovasyonu desteklemistir (Saygili vd., 2019).

Ingiltere’de tarim alaninda faaliyet gosteren 6nemli kuruluslardan biri de Rothamsted Enstitiisii’diir.
Cevre dostu tarim teknolojileri {izerine ¢alisan bu enstitii, 175 yillik ge¢misiyle sektorde koklii bir
yere sahiptir. 37 milyon pound biitgeye ve 450 arastirmaciya sahip olan enstitii, Ingiltere ekonomisine
her yil 3 milyar poundluk katki saglamaktadir. Aragtirmacilar, tarim ve gida teknolojileri, genetik
tyilestirme ve gida gilivenligi gibi konular iizerine yogunlasarak yilda yaklasik 300 bilimsel yayin
yapmaktadir. Bunun yani sira, sekiz biiyiik iiniversitenin is birligiyle olusturulan N8 Agrifood
platformu, 450 arastirmaci ve 269 milyon poundluk fon destegiyle siirdiiriilebilir tarim, giivenli gida
tedarigi ve hassas tarim teknolojileri {izerine ¢alismalar yiiriitmektedir. ingiltere, hem ulusal hem de
uluslararasi is birliklerine verdigi 6nem sayesinde, Tarim 4.0 alaninda oncii tilkelerden biri haline
gelmistir (DEFRA, 2016).
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3.1.3. Hollanda

Hollanda, tarim sektoriinde biiylik basarilar elde etmis bir lilkedir. Tarimda verimlilik ve iiretim
modelinin etkinligi sayesinde, diinya capinda 6nemli bir tarim ihracatgisi haline gelmistir.
Hollanda'nin tarim sektorii, teknolojik destekli tarim uygulamalariyla su ve giibre kullanimini
optimize ederken ayni zamanda verimi artirmaya odaklanmaktadir. Bu verimlilik, arastirma ve
gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri, kooperatifler ve etkili pazarlama stratejileriyle desteklenmektedir.
Hollanda, tarim alaninda 100 milyar Euro’yu asan bir dis ticaret geliri elde ederken 6zellikle sebze,
cicekli bitkiler, siit ve siit tiriinleri gibi alanlarda diinya liderligi saglamistir. Bu basarida, tarim
arazilerinin kooperatiflere kaydedilmesi ve ciftcilere dogru tiriin ve ekim donemi bilgisi verilmesi de
biiyiik rol oynamaktadir (Yildiz, 2023).

Tarim tiniversiteleri, Hollanda'da tarimin gelisimine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu liniversiteler,
maksimum kaliteye sahip tiriinler elde etmek i¢in minimum girdi kullanim1 hedeflemekte ve tarimda
siirdiiriilebilirlik saglamak amaciyla ¢esitli arastirmalar yapmaktadir. Ayrica, Hollanda'daki tarim
tiniversiteleri ve danismanlik firmalari, tarimda kullanilan otomasyon sistemleri ve bilgi birikimlerini
diger iilkelere pazarlamaktadir. Hollanda, tarimda verimliligi artirmaya yonelik Tarim 4.0
uygulamalarini hayata gegirerek diinya ¢apinda biiyiik bir tarim giicii haline gelmistir. Kooperatifler,
ciftgilere tiretim konusunda rehberlik yaparak iiretim planlamasi ve fiyatlandirma siire¢lerinde 6nemli
bir rol oynamaktadir. Bu sayede Hollanda, diinya tarim pazarindaki giiglii konumunu stirdiirmektedir
(Yildiz, 2023).

3.1.4. Japonya

Japonya, tarim sektoriinde yasadigi zorluklara ragmen, teknolojik yatirimlar sayesinde sektorii
yeniden canlandirmay1 bagarmistir. Tarimin Gayri Safi Yurti¢i Hasila’daki (GSYH) pay1 yalnizca
%1,5 iken; tarima uygun arazilerin %11°1 kullanilmaktadir. Bu dar alanin iginde ¢alisan niifus hizla
azalmakta ve tarimda c¢alisanlarin yas ortalamasi yiikselmektedir. Kirsal alanda {iretilen {irtinler
genellikle biiyiik sehirlerde ve zaman zaman uluslararasi pazarlarda ticarilesmektedir. Ancak tarimsal
teknolojiler sayesinde, iiretim ve verimlilik artirilmakta, bu da halkin tarima olan ilgisini yeniden
uyandirmaktadir. Japonya'da tarim ile ilgili kararlar Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik Bakanligi’na
aittir ve bu bakanlik, girdi maliyetlerinin diistiriilmesi, isleme siireclerinin yeniden yapilandirilmasi
ve ihracat sistemlerinin gii¢lendirilmesi gibi stratejik onlemleri hedeflemektedir. Bu onlemlerin
merkezinde ise tarimsal teknolojiler yer almaktadir (Ertas, 2020).

Japonya, tarimsal teknolojilerdeki basarilarini, iiniversiteler, 6zel sektor ve teknoloji merkezleri ile
isbirligi i¢inde gelistirmektedir. Ornegin, Osaka Prefecture Universitesi’nde kurulan sebze fabrikas,
giines 15181 yerine yapay 1siklar kullanarak {irlinlerin gelisimini hizlandirmakta ve yilda 20 hasat
yapilmasii saglamaktadir. Tokyo Tarim ve Teknoloji Universitesi ise robotik alaninda ¢alismalar
yapmakta ve ¢ift¢ilerin islerini kolaylastirmak i¢in giyilebilir mekanik iskeletler gelistirmektedir. Bu
teknolojiler, ciftcilerin viicut yorgunluklarii biiyiik 6l¢lide azaltmaktadir. Fukushima Tarimsal
Teknoloji Merkezi ise cift¢ilere teknik destek sunarak tarima olan farkindalig1 artirmakta ve iicretsiz
laboratuvar imkanlar1 saglamaktadir. Ayrica, Japonya’daki tarim firmalari, robotik sistemlerle
verimliligi artirirken sulama stireclerinde suyun %98'inin geri doniisiime kazandirilmasini saglamakta
ve tarimda yliksek verimlilik elde etmektedir. Japonya'nin bu teknolojik yenilikleri, hem yerel
dretimin kalitesini artirmakta hem de tarim ihracatin1 giiclendirerek iilkenin ekonomisine katki
saglamaktadir (Saygili vd., 2019).

3.1.5. Tayvan

Tayvan, 36.197 km? yiiz 6l¢timii ve 23.418 milyonluk niifusuyla hizla gelisen bir ada iilkesidir. Tarim,
Tayvan ekonomisinin temel yapi taslarindan biri olup ilkenin yiizde 25'lik bir alani tarim
faaliyetlerine ayrilmistir. 1960'larin basindan itibaren tarimda makinelerle yapilan modernlesmeye ve
yeniliklere biiyiik 6nem verilmis, bugiin de akilli tarim projeleri ve teknolojik cihaz iiretimiyle diinya
capinda tanimmmaktadir. Tayvan, IoT sensorleri, drone’lar, robotlar, glines panelleri ve LED
teknolojileri gibi akilli tarim alanindaki tiim bilesenlerin iiretiminde énemli bir oyuncudur. Ulke, Cin
ve Asya pazarlarinda faaliyet gostermek isteyen tarim sirketleri i¢in ideal bir iis olarak One

54

MTU Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi C.5. S.1. ss.46-62. (ISSN:3023-5847)



MTU Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi, 2025, C.5, S.1, s5.46-62

cikmaktadir. Tayvan, miihendislik altyapisi ve nitelikli is giicliyle Akilli Tarim 4.0 projelerinin
merkezlerinden biri olma yolunda ilerlemektedir. 2017-2018 Kiiresel Rekabetgilik Endeksi'nde 137
tilke arasinda 15. sirada yer almakta ve teknoloji alaninda yapilan inovasyonlar ve uygulamalarla
dikkat cekmektedir (Kilavuz ve Erdem, 2019).

Tayvan'da, iklim degisikliklerinin tarim verimliligi lizerindeki olumsuz etkileri, i¢ mekan tarimi ve
LED teknolojilerinin kullanimiyla asilmaya ¢alisilmaktadir. Tayvan, diinya ¢apinda en biiytik ikinci
LED sektdriine sahip olup bu teknolojilerin gelisimi i¢ mekan tarimina biiylik katki saglamaktadir.
Ayrica, robotlar, drone’lar ve giines panelleri liretiminde de lider konumundadir. Tarimda verimlilik
artiric1 uygulamalar arasinda, 6zel LED 1siklarla y1l boyunca iirlinlerin biiyiimesi saglanmakta, damla
sulama ve hassas tarim yontemleri ile su, is giicii ve enerji tasarrufu saglanmaktadir. Tayvan'daki
YesHealth iFarm, bitkilerin biliylimesini optimize etmek i¢in kontrollii ortam kosullar1 ve bilimsel
yontemler kullanarak sektdrdeki yenilik¢i yaklasimlart sergileyen bir model ciftliktir. Ulke, dijital
tarim teknolojilerini gelistirmek icin devlet destegiyle 2020'ye kadar 300 milyon dolar yatirim
yapmay1 taahhiit etmis, ayn1 zamanda, tarimda kullanilan cihazlar ve sensorlerin iiretimi i¢in yerli ve
yabanci firmalarin igbirliklerine de vurgu yapmustir. Tarim sektoriiniin modernizasyonu igin devlet,
organik tiretimin tesvik edilmesi, vergi indirimleri ve uluslararasi standartlara uyum saglanmasi gibi
stratejik onlemler almay1 hedeflemektedir (Kilavuz ve Erdem, 2019).

4. TURKIYE'DE AKILLI TARIM UYGULAMALARI

Tiirkiye’de teknoloji destekli tarim uygulamalari, tarimsal verimliligi artirmak, su ve giibre
kullanimin1 optimize etmek, hastalik ve zararlilarla miicadelede hassas ¢oziimler gelistirmek
amactyla hizla yayginlasmaktadir. Tarim ve Orman Bakanlhigi, TUBITAK, KOSGEB ve &zel
sektoriin ortak girigimleriyle, tarimin dijital donlisimii desteklenmektedir. Tiirkiye, akilli tarim
teknolojilerinin benimsenmesi konusunda énemli adimlar atarak uydu tabanli tarla yonetimi, IHA ile
bitki koruma, akilli sulama sistemleri, degisken oranli giibre uygulamasi ve otomatik direksiyon
sistemleri gibi yenilik¢i uygulamalar1 yayginlastirmaktadir. Uydu goriintiileme teknolojilers,
ciftgilere tarlalarini uzaktan izleme ve yonetme imkani sunarken insansiz hava araglari hizli ve hassas
ilaclama yapilmasini saglamaktadir. Toprak nem sensorleri ve hava durumu verileri ile ¢alisan akilli
sulama sistemleri su kullanimmi optimize ederken toprak analizlerine dayali degisken oranlt
giibreleme tarimsal verimliligi artirmaktadir. Ayrica, GPS tabanli otomatik direksiyon sistemleri
traktorlerin daha hassas yonlendirilmesini saglayarak yakit tasarrufu ve islem verimliligi
sunmaktadir. Ozel sektor tarafindan gelistirilen baz1 yenilik¢i ¢dziimler arasinda uydu tabanl bitki
saglig1 izleme, yapay zeka destekli tarimsal analizler, iirlin izlenebilirligini artiran blockchain
sistemleri ve kaynak yonetimi uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu teknolojiler, ¢iftcilere tarlalarini daha
verimli yonetme imkani1 sunarken siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin yayginlasmasina da katki
saglamaktadir (Farmonaut, 2024).

4.1. Akilh Tarim Projeleri ve Kamu-Ozel Sektor s Birlikleri

Tarim sektoriinde dijitallesme ve teknoloji kullanimina yonelik projeler, verimliligi artirmak ve
siirdiiriilebilir iretim saglamak amaciyla ¢esitli uygulamalar icermektedir. Hassas tarim tekniklerinin
gelistirilmesi kapsaminda hava ve yer verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve iglenmesi bilyiik
onem tasimaktadir. Bu dogrultuda, tarim arazilerinde farkl: tirlinlerle yapilan ¢aligmalar sayesinde
verim haritalama, sulama yonetimi, gilibreleme ve hastalik tespiti gibi siiregler, uzaktan algilama
teknolojileriyle degerlendirilmektedir (Akay, 2018).

Akilli tarim uygulamalari gelistiren sirketler, hasat planlamasindan sulamaya, seracilik
sistemlerinden dijital mekanizasyona kadar genis bir yelpazede hizmet sunmaktadir. Ciftgilere
yonelik tarimsal kontrol ve planlama yazilimlarinin yani sira, tarim sektoriinde faaliyet gosteren farkl
kurumlara yonelik veri tabanli ¢oziimler de gelistirilmektedir. Bu uygulamalar, tarimsal iiretimde
verimliligi artirmanin yani sira, sigorta ve finans sektoriinde ekonomik kayiplari en aza indirmek i¢in
de kullanilmaktadir (Tarla.io, 2019).
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Ileri teknoloji sistemlerinin tarimda kullanimini yayginlastirmaya yonelik ¢aligmalar arasinda, IoT ve
makineden makineye iletisim (M2M) teknolojileri onemli bir yer tutmaktadir. Bu sistemler, seracilik
yonetimi, akilli sulama, hayvan takibi ve bariak izleme gibi alanlarda ¢esitli ¢ozliimler sunmaktadir
(Akilli Tarim Platformu, 2019). Tarimsal {iretimi daha etkin hale getirmek icin cografi bilgi
sistemleri, biiyiik veri analitigi, goriintii isleme ve fenolojik modelleme gibi teknolojilerden de
yararlanilmaktadir. Bu sayede, uzaktan algilama sistemleriyle elde edilen veriler islenerek tarim
stiregleri optimize edilmekte ve ¢iftcilere anlik bilgi saglanmaktadir (Ozdogan vd., 2017).

Mobil uygulamalar araciligiyla tarim alanlarina yonelik anlik veri takibi yapilabilmekte ve hava-yer
istasyonlariyla entegre edilen bu veriler, tarimsal karar destek sistemlerinde kullanilmaktadir (Cakir
ve Islek, 2021). Kirsal kalkinmay1 tesvik etmek ve tarimmsal iiretimi daha verimli hale getirmek
amaciyla gercgeklestirilen projelerde ise geleneksel tarim yontemleri dijital teknolojiyle
bulusturulmaktadir. Bu sayede, iiretim maliyetlerinde 6nemli oranlarda tasarruf saglanarak akilli
tarim uygulamalariin yayginlagtirilmasi hedeflenmektedir. Yapilan galigmalar sonucunda, bitkisel
iiretim maliyetlerinde en az %20, hayvansal liretim maliyetlerinde %22 ve sulama maliyetlerinde
%20 tasarruf saglanmas1 ongoriilmektedir (Kaya, 2019).

4.2. Akillh Tarimda Devlet Politikalar: ve Stratejiler

Tiirkiye’de tarim sektorii, hem geleneksel yontemlerin gelistirilmesi hem de modern teknolojilerin
entegrasyonu ile stirdiirtilebilir bir sekilde biiylimeyi hedeflemektedir. Bu baglamda, Tarim ve Orman
Bakanlig1 tarafindan gelistirilen stratejik planlar, akilli tarim uygulamalarinin yayginlagmasini
destekleyen onemli adimlar atmistir. Bu siiregteki en onemli unsurlardan biri, gecmis stratejik
planlarin ve bu planlar dogrultusunda verilen devlet desteklerinin sektordeki doniisiim siirecine
sagladig katkilardir. Tiirkiye’nin tarim sektorii, son yillarda dijitallesme ve teknoloji kullanimint
hizlandirarak 6nemli bir doniisiim siirecine girmistir. Bu doniisiimiin temelini, 2019-2023 Stratejik
Plani gibi ge¢mis yillarda belirlenen hedefler atmistir. Ozellikle bu plan, dijital tarim platformlarinin
gelistirilmesine ve tarimsal veri kullaniminin artirilmasina yonelik temel adimlarin atilmasini
saglamistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024).

Tarim ve Orman Bakanligi, 2024-2028 Stratejik Plani gercevesinde, tarim sektoriinii daha
stirdiiriilebilir ve verimli kilmak amaciyla ¢esitli destekleme modellerini hayata gegirmektedir. Bu
modeller, gecmisteki stratejik planlar dogrultusunda sekillendirilmis ve mevcut tarimsal uygulamalari
daha ileriye tasiyacak sekilde tasarlanmistir. Ornegin:

< Dijital Tarim Pazaryeri: Tarimsal {reticilerin pazar erisimlerini artirmak ve tarimda biiyiik
veri kullanimini yayginlastirmak amaciyla olusturulmustur. Bu platform, ireticilere dijital
ortamda tirlinlerini dogrudan satma firsat1 sunarken fiyatlandirma ve lojistik siireclerini de
optimize etmektedir.

< Akilli Sulama Sistemleri: Tarimsal su kaynaklarinin daha etkin ve verimli kullanilmas i¢in
IoT (Nesnelerin Interneti) destekli sulama projeleri tesvik edilmektedir. Bu sistemler, toprak
ve hava sensorleriyle su ihtiyacini belirleyerek israfi onlemekte ve verimliligi artirmaktadir.

< Akilli Tarim Tesvikleri: Tarim makineleri ve ekipman destegi kapsaminda akilli sensorler,
drone teknolojileri ve uydu bazli gézlem sistemlerinin kullanimini yayginlastirmaya yonelik
tesvik programlar1 uygulanmaktadir. Boylece, tarimsal liretimde otomasyonun artirilmasi ve
maliyetlerin diisiiriilmesi hedeflenmektedir.

% Tarim Teknolojileri Ar-Ge Destekleri: TUBITAK ve KOSGEB gibi kurumlar araciligiyla
yerli tarim teknolojilerinin gelistirilmesi tesvik edilmektedir. Akilli tarim projelerine yonelik
Ar-Ge destekleri ile inovatif ¢oziimler gelistirilerek tarim sektoriinde dijital doniisiim
hizlandirilmaktadir.

Bu stratejiler, Tiirkiye’de tarim sektoriiniin siirdiiriilebilirlik ve verimlilik odakli bir doniisiim
gecirmesini saglayarak ireticilerin daha rekabet¢i ve karli bir yapiya kavusmasma katkida
bulunacaktir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024).

56

MTU Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi C.5. S.1. ss.46-62. (ISSN:3023-5847)



MTU Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi, 2025, C.5, S.1, s5.46-62

4.3. Tiirkiye’de Dijital Tarimin Giiglii ve Zayif Yonleri

Tiirkiye'de dijital tarimin uygulanabilirligine yonelik yapilan analizlere gore, sektorde dijital tarim
teknolojileri sunan kuruluslarin varligi ve bazi iireticilerin bu kuruluslarla igbirligi yapmasi1 6nemli
giicli yonler arasinda yer almaktadir. Ancak, diisiikk farkindalik seviyesi, bilgi teknolojileri
okuryazarligindaki yetersizlik ve yliksek yatirim maliyetleri gibi faktorler, dijital tarimin
yayginlagmasini zorlastiran zayif yonler olarak 6ne ¢ikmaktadir (Ercan vd., 2019). Asagidaki tabloda,
Tiirkiye’de dijital tarimin giiclii ve zayif yonleri gosterilmektedir.

Tablo 4. Tirkiye nin Akilli Tarim Agisindan Giiglii/Zay1if Yanlari

Gtglii Yonler Zayif Yonler

+ Tirkiye'de dijital tarim teknolojileri sunan + Dijital teknolojilere yonelik farkindalik
kuruluslarin bulunmast eksikligi

+ Dijital tarim kuruluslariyla is birligi yapan % Bilgi teknolojileri okuryazarliginin diisiik
tireticilerin bulunmasi olmasi

% Ureticilerin dijital tarrm teknolojilerine ¢ Tarim tireticilerinin yiiksek yas ortalamasi
olumlu geri doniisleri % Kiigiik 6l¢ekli tarim igletmelerinin yaygin

+ Dijital tarim1 yayginlastirmaya yonelik olmast
faaliyetlerin yiiriitiilmesi +» Kirsal bolgelerde teknolojik altyap1

+ Dijital tarim sertifika programlarina artan yetersizligi
ilgi % Devlet politikalarinin yetersizligi

X3

S

«» Tiirkiye’nin tarimsal {iretim potansiyeli,
devlet destekleri ve kooperatiflerin rolii

Teknolojik girdilerde disa bagimlilik
» Dijital tarimin sektorde radikal degisim

DS

+ Tarimda Ar-Ge yatirimlarinin artmast yaratmasi

¢ Geng niifus oraninin fazla olmasi % Tarimsal is giiciiniin isttihdaminda

+ Tarimda dijitallesme, devlet tegvikleri ve zorluklar
geng cifteilerin desteklenmesi % Sektorler arasi entegrasyonda

«» Dijital telefon ve teknolojik cihazlara yasanabilecek giigliikler
aginalik ¢ Siirecin yanlig yonetilmesi riski

s Ar-Ge ve egitim yatirimlarina olan talep +« Diger iilkelerin dijital tarim

+¢ Devlet politikalar1 yoniinde artan talepler uygulamalarinda daha hizli ilerlemesi,

+ Dijital tarimin yeni istihdam olanaklar1 Tiirkiye'nin uluslararasi pazarda rekabet
yaratmasi giiciinii zayiflatabilir

+«» Dijital tarim uygulamalariyla Tirkiye, + Ekonomik dalgalanmalar, iklim degisikligi
uluslararasi tarim pazarinda rekabet ve tarim politikalarindaki istikrarsizlik

giiciini artirir

Kaynak: (Ercan vd., 2019; Yilmazer ve Tunalioglu, 2024).
4.4. Tiirkiye’de Akilli Tarimin Gelecegi ve Stratejik Yol Haritasi

Tiirkiye’de akilli tarima dontisiim, Endiistri 4.0 ve Tarim 4.0 kavramlarimin etkisiyle hizla
ilerlemektedir. Bu doniisiim, tarim sektoriiniin dijitallesmesiyle sekillenmekte ve tarimsal iiretimde
verimliligi artirmaya yonelik Onemli firsatlar sunmaktadir. Tiirkiye, modern teknolojilerin
entegrasyonuyla, tarimsal iiretimi daha verimli hale getirmek, kaynak kullanimini optimize etmek ve
stirdiiriilebilirligi saglamak adina stratejik adimlar atmaktadir. Tarim ve Orman Bakanlii'nin 2024-
2028 Stratejik Plani ¢ergevesinde, bu hedeflere ulagmak icin yapay zeka, nesnelerin interneti (1oT),
biiyiik veri analitigi gibi teknolojilerin kullanim artirilacaktir. Bu teknolojiler, liretim siireclerini daha
ongoriilebilir ve verimli hale getirerek giftgilere daha bilingli kararlar alma imkéani sunacaktir.
Ozellikle, IoT cihazlar1 sayesinde tarim makinelerinin uzaktan izlenmesi ve yonetilmesi, kaynak
kullanimini daha etkin hale getirerek maliyetleri diistirmeye yardimci olacaktir (T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig, 2024).

4.4.1. Tiirkiye’de Akilli Tarimin Mevcut Durumu
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Tiirkiye, tarim sektoriinde onemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen, akilli tarim uygulamalariin
yayginlagmasi heniiz istenen diizeyde degildir. Bununla birlikte, son yillarda devlet destekleri, 6zel
sektor yatirimlart ve girisimcilik faaliyetleri ile akilli tarim uygulamalari giderek artmaktadir.

< Devlet Destekleri: Tarim ve Orman Bakanligi, akilli tarim projelerine yonelik ¢esitli hibe ve
tesvik programlar1 sunmaktadir. Ozellikle Ar-Ge Destek Programi araciliiyla, tarim
sektoriinde teknolojik yeniliklerin gelistirilmesi ve uygulanmasi tesvik edilmektedir. Bu
program, 6zel sektoriin Ar-Ge kiiltiirlinii ve kapasitesini artirmayi, yeni tiir, ¢esit, teknoloji ve
driinlerin gelistirilmesini amaglamaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2023). Ayrica,
KOSGEB'in Ar-Ge ve Inovasyon Destek Programi, tarimsal teknolojiler gelistiren firmalara
finansal destek saglamaktadir. Ornegin, Gorsentam firmasi bu program sayesinde, yapay zeka
destekli tarim ¢oziimleri gelistirerek iirtin verimini artirmistir (KOSGEB, 2023).

% Ozel Sektor ve Girisimcilik: Tiirkiye'de tarim teknolojileri (AgriTech) alaninda faaliyet
gosteren birgok girisim bulunmaktadir. Bu girisimler, akilli sulama sistemleri, drone
teknolojileri ve yapay zeka tabanl ¢oziimler gelistirmektedir. Ozellikle yapay zeka ve tarim
teknolojileri alaninda, 6zel sektér ve kamu is birligiyle Ar-Ge yatirimlarinin artirilmasi
hedeflenmektedir. Bu sayede, Tiirkiye'nin kiiresel AgriTech pazarindaki konumunun
gliclendirilmesi planlanmaktadir (Farmonaut, 2024).

% Universiteler ve Ar-Ge: Universiteler, akilli tarim uygulamalar1 ve teknolojileri konusunda
onemli Ar-Ge faaliyetleri yiiriitmektedir. Ozellikle Ege Universitesi, Bogazici Universitesi,
Ankara Universitesi ve Konya Gida Tarim Universitesi gibi kurumlar, bu alanda ulusal ve
uluslararasi is birlikleriyle projeler gelistirmektedir. Ornegin, Ege Universitesi [IBF ve Izmir
Ticaret Borsasi ortakliginda yiiriitiillen "Tiirk Tariminin Global Entegrasyonu: Tarim 4.0"
projesi, bu alandaki 6nemli ¢aligmalardan biridir (Saygili vd., 2019).

4.4.2. Tarim Sektoriindeki Gelisim ve Stratejik Yatirimlar

2002-2020 doneminde Tiirkiye, tarim sektoriinii desteklemek amaciyla 65 milyar dolardan fazla
kaynak ayirmis, 2021 ve 2022’de bu destekleri 70 milyar dolara ¢ikarmistir. 2002-2022 yillar
arasinda Tirkiye’nin tarimsal tiretim degeri 1 trilyon dolari asar iken kamu tegviklerinin etkisiyle
Tiirkiye’nin tarim sektoriindeki yonlendirme basarist daha belirgin hale gelmistir. 2023’te 63,19
milyar dolar, 2050°de ise 273,03 milyar dolarlik bir iiretim degeri beklenmektedir. Bu gelismeler,
Tiirkiye’nin kiiresel tarim sektoriindeki yerini giiclendirme potansiyeline isaret etmektedir. 2002
yilinda kisi basmna iiretim 3.285 dolarken bu rakamin 2050°de 37.656 dolara c¢ikmasi
ongoriilmektedir. Tiirkiye, 2021°de diinya tarimsal iiretiminin %1,34’{inli olustururken 2050’de bu
orant %2,35’e ¢ikararak diinyanin en biiyiilk yedinci tarim ekonomisi olmayr hedeflemektedir
(Istikbal, 2022).

4.4.3. Siirdiiriilebilir Tarim icin Akilli Teknolojiler ve Politikalar

Tiirkiye, iklim ve toprak ¢esitliligi agisindan tarimda biiylik avantajlara sahiptir. Bu avantajlarin
suirdiiriilebilirligi, akilli tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasiyla saglanir. Bu baglamda, sulama
altyapisinin gelistirilmesi ve kiiresel 1sinmaya kars1 dayanikli stratejilerin benimsenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. 2023 itibariyle tarimsal AR-GE harcamalarinin %20 oraninda artmasi, sektorde
yenilik¢i ¢oziimler iiretme kapasitesini artirmigtir. Ayrica, kooperatif ¢aligmalarinin yayginlagmasi,
ciftcilerin gelir diizeyini artirmis ve sektordeki is birligi glictinii pekistirmistir. Tiirkiye, bu deneyim
ve tarimsal kapasitesiyle bolgesel liderlik rolii iistlenebilecek bir konumda olup stratejik olarak
onemli bir yere sahiptir. Tarim sektorii, yalnizca bugiiniin ihtiyaclarim1 karsilamakla kalmayip
gelecekteki gida gilivenligi, ekonomik kalkinma ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan da kritik bir
oneme sahiptir (Business Diplomacy, 2025).
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4.4.4. Akilh Tarimin Gelecegi: Yenilik¢i Coziimler ve Kiiresel Rekabet

Tiirkiye'nin akilli tarim uygulamalarina dontistimiiyle birlikte, verimlilik artis1, ihracat potansiyelinin
biiyiimesi ve kiiciik 6l¢ekli iireticilerin rekabet giiclinlin artmasi beklenmektedir. Girdi maliyetlerinin
diismesiyle birlikte, tarimsal siirdiiriilebilirlik daha giiglii bir sekilde desteklenecek ve Tiirkiye’nin
uluslararas1 pazarlardaki rekabet avantaji artacaktir. Bununla birlikte, bu doniisiimiin basarili
olabilmesi icin altyap1 yatirimlari, ¢iftcilere yonelik egitim programlari ve devlet desteklerinin
artirilmasi kritik bir dneme sahiptir. Teknolojik yeniliklerin ve stratejik planlamalarin etkili bir
sekilde bir araya getirilmesi, Tlrkiye’nin hem ulusal gida giivenligini saglamada hem de kiiresel tarim
piyasasinda daha giiglii bir konuma ulagsmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir (Tarim ve Orman
Bakanligi, 2024).

Tiirkiye’de akilli tarimin gelecegi, birgok faktdriin birlesimiyle sekillenecektir.
a. Teknolojik Altyapinin Gelistirilmesi

Akilli tarimin basarili olabilmesi i¢in teknolojik altyapinin giiclii olmasi sarttir. IoT (Nesnelerin
Interneti) ve sensor teknolojileri, ¢iftgilere gercek zamanl veriler sunarak tarladaki nem, sicaklik ve
hava kosullar1 gibi onemli faktdrlere dayali kararlar almalarini saglar (IoT Tiirkiye, 2020). Ornegin,
sensorler sayesinde toprak sagligina dair alinan veriler, ciftgilere sulama, giibreleme ve hasat
zamanlamalar1 konusunda rehberlik etmektedir.

Yapay zekd (AI) ve makine 6grenmesi, iiretim silireglerini optimize etmek i¢in kullanilir. Bu
teknolojiler, ¢iftcilerin mahsul sagligini siirekli izleyerek hastaliklar1 ve zararlilar1 6nceden tespit
etme imkan1 sunar. Ayrica, Al algoritmalari, ge¢mis verilerden 0grenerek daha verimli {iretim
yontemleri gelistirir. Drone’lar ve uydu goriintiileri de tarimda devrim yaratacak bir diger dnemli
yenilik¢i aragtir. Tarlalarin havadan izlenmesi, bitki sagligi, su kaynaklarimin durumu ve toprak
verimliligi hakkinda degerli bilgiler saglamaktadir (Farmolog, 2023).

b. Egitim ve Farkindahik

Tiirkiye’de akilli tarimin yayginlasabilmesi igin ¢iftcilerin bu teknolojilere adapte olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, egitim programlari biiylik 6nem tasir. Tarim kooperatifleri ve birlikleri,
ciftgilere yonelik egitimler diizenleyerek bu teknolojilerin kullanimi konusunda farkindalik yaratur.
Ayrica, devlet destekli egitim projeleri, ¢iftcilerin bu yenilik¢i ¢oziimleri daha hizli benimsemelerini
saglar. Tarimsal alanda dijitallesmeye yonelik atilacak her adim, verimliligi artiracak ve {ireticilerin
kiiresel rekabette daha giiglii bir yer edinmelerine yardimci olacaktir (Farmonaut, 2024).

c. Siirdiiriilebilirlik ve Cevre Dostu Uygulamalar

Akilli tarim, ¢evre dostu uygulamalarin yayginlasmasini saglayarak siirdiiriilebilirligi destekler. Bu
teknoloji, su ve enerji kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasina olanak tanir, bdylece gevresel
etkiler azaltilir. Tiirkiye’nin su kaynaklarinin verimli kullanimi, akilli sulama sistemleriyle 6nemli
olgtide 1yilestirilir. Ayrica, akilli tarim teknolojileri, iklim degisikligi ile miicadelede de onemli bir
aractir. Ozellikle su tasarrufu saglayan ve toprak verimliligini artiran uygulamalar, cevresel etkileri
azaltarak daha saglikli bir ekosistem olusturulmasina katki saglamaktadir (Farmonaut, 2024).

d. Veri Yonetimi ve Giivenligi

Akilli tarimin temelinde biiyiik veri (big data) yonetimi yer almaktadir. Cift¢ilerin, tarlalarindaki
verileri toplamasi, analiz etmesi ve bu veriler iizerinden stratejiler gelistirmesi, liretimin etkinligini
artiracaktir. Ancak, bu verilerin giivenligi biiylik bir 6nem tagir. Tarimsal verilerin dijital ortamda
toplanmas1 ve paylasilmasi, potansiyel siber tehditlere kars1 korunmalidir. Bu noktada, giiclii veri
giivenligi Onlemleri ve altyapilarin olusturulmasi, bilgilerin giivenli bir sekilde ydnetilmesi ve
ciftgilerin dijital doniisiim siirecinde karsilagabilecegi zorluklarin minimize edilmesi i¢in gereklidir
(IoT Tirkiye, 2020).
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Akilli tarim uygulamalari, geleneksel tarimin verimsizlik ve yiiksek maliyet gibi sorunlarini asarak
tarimsal lretimde verimliligi ve siirdirtlebilirligi artirmaktadir. Calismada elde edilen veriler,
Tiirkiye’de akilli tarim teknolojilerinin yayginlagmasimin su ve gilibre kullaniminda tasarruf
sagladigini, tarimsal hastalik ve zararlilarla miicadelede erken teshis imkani sundugunu ve ekonomik
bliylimeye katkida bulundugunu gostermektedir. Ancak, diisiik farkindalik, yliksek sermaye
gereksinimleri ve kirsal altyap: eksiklikleri bu doniisiim siirecinin Oniindeki baslica engellerdir.
Devlet destekli egitim programlari, genis capli bilinglendirme ¢alismalar1 ve c¢iftcilerin yeni
teknolojilere erisimini kolaylastiracak finansal tesviklerin saglanmasi kritik dneme sahiptir. Mevcut
altyapinin giiclendirilmesi ve dijital tarim platformlarmin gelistirilmesi, akilli tarim uygulamalarinin
yayginlagsmasina 6nemli katkilar sunacaktir. Tiirkiye, yerli teknoloji iiretimine yatirim yaparak disa
bagimlilig1 azaltmali ve ¢iftcilerin dijital okuryazarligini artirmalidir. Geng niifusun teknolojiye olan
ilgisi, devlet destekli projeler ve kamu-6zel sektor is birlikleri gibi gii¢lii yonler, Tiirkiye’nin akilli
tarimda ilerlemesini hizlandiracaktir. Akilli sulama, IoT tabanli sensorler ve yapay zeka destekli
analizlerin yayginlasmasi, su ve enerji tasarrufunu optimize ederek siirdiiriilebilirligi destekleyecek;
ancak bu doniisiimiin basaris1 i¢in devlet politikalarinin istikrarlt bir sekilde uygulanmasi, akilli tarim
teknolojilerinin benimsenmesini tesvik etmek amaciyla devlet destekli finansman programlari
artirllmasi ve kirsal bolgelerde teknolojik altyapinin giliglendirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye nin
akilli tarim1 benimsemesi, tarimsal verimliligi artirarak ekonomik biiyiimeyi destekleyecek, kiiresel
gida giivenligine katki saglayacak ve cevresel siirdiiriilebilirligi giiclendirecektir.
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