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Oz

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama arazisinde
2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme sezonunda yiiriitiillen bu arastirmada kiglik ve yazlik olarak ekilen bazi oleik
ve linoleik aspir ¢esitlerinin tohum verimi ve kalite 6gelerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla
aragtirmada 9 adet aspir ¢esidi (Dinger, Balci, Linas, Olas, Goktiirk, Olein, Asol, Hasankendi ve Kog¢ 42) materyal
olarak kullanilmis, denemeler kiglik ve yazlik olarak, ‘Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Tarimsal ve teknolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla arastirmada, bitki boyu (cm), dal
sayisi (adet) tabla sayisi (adet), tabladaki tohum sayisi (adet), tabla gapt (cm), 1000 tane agirligi (g), olgunlasma
siiresi (giin), tohum verimi (kg da™!), yag orani (%), yag verimi (kg da™), linoleik ve oleik yag asitleri (%) gibi
karakterler incelenmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gére donem ve gesitlerin etkisi incelenen tiim
karakterler bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Arastirma sonuglarina goére kislik olarak ekilen aspir
gesitlerinin tohum verimi ve yag oram degerleri sirasiyla 147.78 kg da™! ve %32.76 olarak saptamrken yazlik
ekimlerde bu degerler 79.88 kg da! ve %34.90 olarak gergeklesmistir. Oleik yag asidi orami ise ekimlerin kiglik
ve yazlik olarak yapilmasina gore farklilik gostermekle birlikte kislik ekimlerde %28.32 olarak gergeklesirken
yazlik ekimlerde ise bu oran %31.45 olarak gergeklesmistir. Aragtirmanin sonucu bir biitiin olarak irdelendiginde,
Tekirdag ekolojik kosullarinda aspir bitkisinin kislik ve yazlik olarak yetistirilebilecegi, kislik ekimlerden daha
yiiksek tohum ve yag verimi elde edilebilecegi ve diger ¢esitlere nazaran linoleik tiplerden Balc1 ve Linas ¢esitleri
ile oleik tiplerden Olas ve Asol gesitlerinin daha uygun oldugu sonucuna varilmstir.
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Abstract

The aim of this study was to determine the effects of winter and spring sowing on seed yield and quality traits of
some oleic and linoleic safflower cultivars in the 2019-2020 and 2020-2021 growing seasons in the research and
application field of Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops. For
this purpose, 9 cultivars (Dinger, Balci, Linas, Olas, Goktiirk, Olein, Asol, Hasankendi and Kog 42) were used as
material in the research, and the experiments were carried out winter and spring, according to the Randomized
Complete Block Design with 3 replications. In study to determine the agricultural and technological traits, plant
height (cm), branch number (pcs), head number (pcs), seed number per head (pcs), head diameter (cm), 1000 seed
weight (g), days to maturity (day), seed yield (kg da!), oil content (%), oil yield (kg da™!), linoleic and oleic fatty
acids (%) were investigated. According to the results of the analysis of variance, the effects of sowing period and
cultivars were found to be statistically significant for all characters examined. According to the research results,
seed yield and oil content values of safflower varieties sowing in winter were determined as 147.78 kg da™' and
32.76%, respectively, while these values in spring sowing were 79.88 kg da™! and 34.90%. The oleic acid content
varied according to winter and spring sowing, and was 28.32% in winter sowing, while this ratio was 31.45% in
spring sowing. When the results of the research were examined as a whole, it was concluded that safflower can be
grown in winter and spring in Tekirdag ecological conditions, higher seed and oil yield can be obtained from
winter sowing and linoleic type Balci and Linas and oleic type Olas and Asol cultivars are more suitable is more
suitable than other cultivars.

Keywords: Safflower, Seed yield, Oil content, Sowing period, Fatty acid composition
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1. Giris

Aspir (Carthamus tinctorius L.), Asteraceae familyasindan, 2n=24 kromozomlu, Giiney Asya orijinli,
giinimiizden yaklastk 3000 yil once kiiltiire alinmaya baslanmis eski kiiltiir bitkilerinden birisidir. Aspir
tohumlarinda %25-45 arasinda yag bulunmakta olup, bu yagin yaklasik %901 doymamis yag asitleri (oleik ve
linoleik asit) icermektedir (Johnson ve ark., 1999; Weiss, 2000). Ayrica kurakliga dayanikli olmasi, sulamaya
ihtiyag duymamasi, kislik ve yazlik olarak yetistirilebilmesi bitkiyi diger yag bitkilerine gore avantajli duruma
getirmektedir.

Aspir yetistiriciliginde sanayi acisindan 6ncelik yiiksek yag verimi iken ¢ift¢i agisindan yiiksek tohum verimi
ve dolayistyla sagladigi kazanctir. Yapilan bazi arastirmalarda aspir ekiminin kislik ve yazlik olarak yapilmasina
gore ve Ozellikle yazlik ekimlerde ekim zamanin gecikmesiyle tohum veriminin ve buna bagli olarak yag veriminin
onemli 6lciide etkilendigi bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Keles ve Oztiirk, 2012; Kumar Barla ve ark.,
2020; El Bey ve ark., 2021; Culpan, 2023a).

Biitlin kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi birim alandan alinan tohum verimi, gesitlerin genetik potansiyeline,
adaptasyon yetenegine, ekolojik kosullara ve agronomik uygulamalara dogrudan baglidir. Aspirde ekim zamani
iyi ayarlanmadig takdirde ¢imlenme ve ¢ikislarda sorun yasanmakta ve dolayisiyla dekardaki optimum bitki
sikligina ulagilamamaktadir. Aspirde kiglik ekim ya da kislari ekimin miimkiin olmadig1 bélgelerde ilkbaharda
(subat sonu-mart basi) yapilan erken ekim tohum verimini dnemli 6l¢iide etkilemekte ve artirmaktadir. Aspir ve
kolza diger yag bitkilerine nazaran soguklara ve kisa daha toleranshidir. Bu sebeple aspir erken ilkbaharda, kislar
cok soguk olmayan iliman bolgelerde ise sonbaharda ekilmelidir. Ozellikle bdlgeye iyi adapte olabilen aspir
cesitlerinin belirlenmesi ve belirlenen bu ¢esitler ile uygun zamanda ekim yapilmasi durumunda tohum ve yag
verimi istenilen diizeye gelebilecektir.

Ulkemizde tescilli 15 adet (Yenice 5-38, Dinger 5-18-1, Remzibey-05, Balci, Linas, Olas, Goktiirk, Asol,
Hasankendi, Askon 42, Yektay, Servetaga Olein, Kog¢ 42 ve Safir) aspir ¢esidi bulunmaktadir (Anonim, 2025). Bu
cesitler biyolojik yazlik gesitler olup kislari 1liman ve sicak gegcen gegit bolgelerde kislik olarak basariyla
yetistirilebilmektedir. Yapilan bir¢ok ¢alisma aspirde kislik ekimlerin yazlik ekimlere gore 6zellikle tohum verimi
bakimindan avantajli oldugunu ortaya koymustur. Aspirin tohum verimi ve verim unsurlart aygigegi ile
kargilagtirildiginda kiglik ekilen aspirlerin aygigcegine gore daha miispet sonuglar verdigi fakat yazlik ekilen
aspirlerin yag orani hari¢ diger 6zellikler bakimindan zayif kaldigini gostermistir. Bu arastirmada, Tekirdag
ekolojik kosullarinda kislik ve yazlik ekimlerin bazi oleik ve linoleik aspir ¢esitlerinin tohum verimi ve kalite
Ogelerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Aragtirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Caligma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama
arazisinde kislik ve yazlik ekim yapilarak, 2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Uygulama
arazisinin toprak yapisi killi olup (C), pH’s1 hafif alkali (7.10) ve organik madde bakimindan da fakirdir (%1.25). Kire¢
problemi olmayan uygulama alani topraklarmm (%2.40), fosfor seviyesi disiik (7.73 ppm), potasyum yoéniinden
zengindir (282.5 ppm).

Caligmanin yiriitiildiigi 2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme sezonunda ortalama sicakliklar kiglik ekimlerde
benzer diizeyde seyrederken yazlik ekimlerde yillar arasindaki ekim zamanlarmdaki farkliliktan kaynakli olarak
yaklagik 4.5 °C’lik bir fark meydana gelmistir. Toplam yagis miktar1 ilk y1l kislik ekimlerde daha diisiik iken yazlik
ekimlerde ise ilk y1l diisen toplam yagis miktar1 daha fazladir (Tablo I).

Aspir, iklim ve toprak istekleri bakimindan fazla secici olmayan ve kurakliga dayanikliligiyla 6n plana ¢ikan degerli
bir yag bitkisidir. Bu nedenle, deneme yerinin iklim ve toprak 6zellikleri incelendiginde mevcut kosullar aspir tarimi
i¢in yeterli ve uygundur.
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Tablo 1. Deneme alaninin iklim verileri ve uzun yillar ortalamalart™

Table 1. The climatic conditions of the experimental area and long-term averages*

Ortalama Sicakhk Toplam Yagis Oransal Nem
(&) (mm) (%)
= — Uzun o — Uzun = — Uzun
Aylar S S Yillar S S Yillar S S Yillar
(o] (o] [\ [\ (o] [\
S g (om 2 g ©om 2 g O
(3l [ % S S % N S ok
Kasim 15.5 11.6 11.5 17.4 1.1 60.9 75.7 72.5 82.9
Aralik 9.5 10.1 7.2 22.3 359 78.4 75.2 78.7 83.0
Ocak 5.8 7.8 5.2 324 123.5 58.6 71.5 76.4 83.3
Subat 7.9 7.3 5.8 55.1 48.8 61.1 753 73.6 81.3
Mart 9.6 7.0 8.1 26.1 452 52.2 74.6 72.7 80.4
Nisan 10.7 10.7 12.0 43.6 49.0 41.4 70.9 73.2 78.2
Mayis 16.6 17.5 17.1 93.4 57.6 384 73.0 70.1 76.7
Haziran 21.3 20.8 21.7 67.3 53.3 394 71.3 73.6 73.8
Temmuz 24.6 25.8 244 0.0 3.4 27.4 65.6 66.0 70.1
Agustos 25.0 25.7 24.8 6.2 234 16.4 66.4 69.5 70.7
14.65 14.43 363.80 441.20 71.95 72.63
Ort/Top ™ 797 2245 7 3660 13770 Y 7030 6980 78.04

*Tekirdag Meteoroloji Istasyonu, **1990-2021, ***Koyu siitunlar ilgili y1lin yazlik ekim-hasat aylarin ifade eder.
2.2. Materyal
Calismada Eskigehir Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Dinger ve Balci
cesitleri, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Linas, Olas ve Asol ¢esitleri, Bahri
Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen Kog¢ 42 ve Goktiirk gesitleri, Isparta Uygulamali

Bilimler Universitesi tarafindan gelistirilen Olein ¢esidi ile Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen Hasankendi gesitleri materyal olarak kullanilmistir. Cesitlere ait bazi1 6zellikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan cesitler ve bazi ozellikleri

Table 2. Cultivars used in the experiment and some of their characteristics

No Cesit Ad1 Ozellikler Tohum Verimi (kg da™) Yag Orani (%) Tescil Tarihi
1 Dinger Dikensiz, Linoleik 150-250 28-32 1983
2 Balct Dikenli, Linoleik 120-240 38-41 2011
3 Linas Dikenli, Linoleik 250-350 37-38 2013
4 Olas Dikenli, Oleik 250-350 39-40 2015
5 Goktiirk Dikenli, Linoleik 150-250 30-33 2016
6 Olein Dikenli, Oleik 200-250 30-33 2016
7 Asol Dikenli, Oleik 250-350 40-41 2018
8 Hasankendi Dikenli, Linoleik 150-250 36-38 2018
9 Kog 42 Dikenli, Linoleik 200-250 37-39 2019

2.3. Yontem

Denemeler kislik ve yazlik olarak, ‘Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak
yiiriitilmiistiir. Denemelerde her gesit 5 m uzunlugundaki parsellere sira arast 20 cm (Arslan ve Culpan, 2020),
ekim derinligi 3-4 cm olacak sekilde 6 sira halinde elle ekilmistir. Toprak analizi sonucuna gore dekara 12 kg saf
azot ve 6 kg saf fosfor verilmistir. Azotun yaris1 ekimle beraber diger yaris1 bitkiler sapa kalktiginda, fosforun ise
tamami ekimle birlikte verilmistir (Arslan ve Culpan, 2018). Bitki boyu 10-15 cm'ye ulagtiginda ilk c¢apa
yapilmistir. Yabanci ot yogunluguna bagli olarak, denemelerde farkli donemlerde iki kez capa yapilmis ve sulama
yapilmamuistir. Denemelerin ekim ve hasat tarihleri 7ablo 3’te verilmis olup hasatlar her iki y1lda da elle yapilmaistir.

Olgunlagma ile birlikte hasat dncesi her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide bazi gozlem ve 6lglimler
gergeklestirilmigtir. Bu baglamda, bitki boyu (cm), dal sayist (adet) tabla sayist (adet), tabladaki tohum sayisi
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(adet), tabla gap1 (cm), 1000 tane agirhigi (g), olgunlagma siiresi (giin), tohum verimi (kg da™!), yag orani1 (%), yag
verimi (kg da™!), linoleik ve oleik yag asitleri (%) gibi karakterler incelenmistir (Culpan, 2021).

Tablo 3. Denemelerin ekim ve hasat tarihleri*

Table 3. Sowing and harvesting dates of the experiments

Yil Donem Ekim Hasat
Kishk 08/11/2019 11/08/2020
2019-2020 Yazlik 18/03/2020 11/08/2020
Kishk 02/11/2020 27/08/2021
2020-2021 Yazlik 01/05/2021 27/08/2021

*: [kinci y1l yazlik ekimleri, covid-19 énlemleri nedeniyle arazinin ekime hazirlanamamasindan dolay1 ilk yila gore gecikmistir.

Aragtirmada yag igerigi, Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) cihazinda yiizde (%) okuma yapilarak
belirlenmistir. Her parselden alinan 50 g numune, firinda 105 °C de 8 saat kurutulduktan sonra, %0 nem oraninda
analiz edilerek belirlenmistir. Yag asitleri kompozisyonu ise alev iyonlagma detektdriine (FID-Flame Ionization
Dedector) sahip gaz kromotografisi (Agilent 7820A) cihazinda belirlenmistir. Yaglarin metillendirilmesi igin
soguk pres teknigi ile elde edilmis 1 mg ham yag tizerine 0.5 ml metanollii potasyum hidroksit ilave edilerek
calkalanmistir. Daha sonra bu karigimin tizerine 10 ml n-heptan eklenerek ¢ozelti tekrar galkalanmis ve gliseroliin
ayrilmasiyla ¢ozelti bulaniklagmistir. 1 saat bekledikten sonra gliseroliin ¢okelmesiyle beraber olusan faz
ayriminda iist faz metil esterleri alinarak Gaz Kromatografi (GC) cihazina direk olarak verilmis ve analiz
yapilmistir. Yag asitlerine iliskin kromatogramlar elde edilerek palmitik (Cie:), stearik (Cis:), oleik (Cis:1) ve
linoleik (Cis:2) yag asitlerinin % oranlari tespit edilmistir. Elde edilen kromotogramlardaki pikler ticari standart
yag asidi metil ester karisimina (Sigma, Supelco® 37 Component FAME Mix) gore isimlendirilmistir. GC
cihazinin ¢alisma kosullar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. GC cihazinin calisma kosullar:

Table 4. Operating conditions of the GC device

Cihaz Agilent 7820A GC
Dedektér Tipi FID - Alev Iyonizasyon Dedektorii
Kullanilan Kolon J&A 112-88A7 (100 m % 0.25 mm, 0.2 um)
Enjektor Sicakligt 250 °C
Dedektor Sicakligt 280 °C
Enjektor Kapasitesi 1 pm
Hidrojen (40 mL/dk)
Gaz Hizlar Hava (450 mL/dk)
Helyum (30 mL/dk)
120 °C’de 1 dk bekledikten sonra 175 °C’ye 10 °C/dk artisla ulasiyor. 175 °C’de 10
Firm Sicakligi dk bekliyor. 5 °C/dk artisla 210 °C’ye ulasiyor. Bu sicaklikta 5 dk bekliyor. 5 °C/dk

artigla 230 °C’e ulastyor. Bu sicaklikta da 5 dk bekliyor.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma sonucundan elde edilen verilerin varyans analizi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énem diizeyleri belirlenerek EKOF (En kiigiik dnemli fark)
degerleri TARIST istatistiki analiz programi yardimiyla ortaya konulmustur.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi sonucuna gore, ekim donemlerinin etkisi tabladaki tohum
sayis1 ve yag orani hari¢ (p<0.05) istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6énemli bulunurken, ¢esitlerin etkisi incelenen
tiim karakterler bakimindan istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur (7ablo 5). Ayrica Dénem x
Cesit interaksiyonunun etkisi tabla sayis1 ve tabla ¢ap1 harig istatistiki olarak dnemli bulunmustur.
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Tablo 5. 2019-2020 ve 2020-2021 yil1 verim ve kalite ozelliklerine iliskin birlestirilmis varyans analizi
Table 5. The results of combined variance analysis of yield and quality traits of 2019-2020 and 2020-2021

VK sd BB DS TS TTS TC BTA OS TV YO YV LA OA
Yil (Y) 1 od * * od od * ** *k od * * *k

Tekerriir 4 od * * od od od * od od od od od

Dénem (D) 1 sksk Kk Kk * sk Kk Kk sk % sksk sksk sksk

Hata; 4

Y xC 8 od od od od od od od od od * od *ok

Y xDxC 8 * od od od od od od od od od od *k

Hata 64

Genel 107 - - - - - - - - - - - -

CV (%) 1652 13,57 18.03 27.51 8.08 4.54 058 6.74 405 7.05 125 1.77

**: p<0.01 diizeyinde 6nemli, *: p<0.05 diizeyinde onemli, 6d: onemsiz, VK: Varyasyon kaynagi, CV: Varyasyon katsayisi, sd: Serbestlik
derecesi, BB: Bitki boyu, DS: Dal sayisi, TS: Tabla sayisi, TTS: Tabladaki tohum sayisi, TC: Tabla ¢api, BTA: Bin tane agirligi, OS:
Olgunlagma siiresi, TV: Tohum verimi, YO: Yag orani, YV: Yag verimi, LA: Linoleik asit orani, OA: Oleik asit orani.

Bitki boyu: Donem ortalamalari incelendiginde kislik ekimlerde bitki boyu 121.80 cm, yazlik ekimlerde ise
78.48 cm olarak belirlenmistir. Cesit ortalamalarinda ise en diisiik bitki boyu Kog 42 (82.78 cm) ve Asol (95.05
cm) cesitlerinde saptanmistir (Tablo 6). Aspirde ideal bitki boyunun 60-80 cm arasinda oldugu, bitki boyunun
ekim zaman ile ekimlerin kislik ve yazlik olarak yapilmasina goére bitki boyunun degistigi bildirilmistir (Weiss,
2000; Pasa, 2008; inan, 2014; Arslan ve Culpan, 2018). Ayrica yapilan birgok ¢alismada aspirde bitki boyunun
ekolojik kosullar, genotip, ekim mesafeleri, azotlu giibreleme ve kullanilan tohumluk miktarina gére dnemli
degisiklik gosterdigi bildirilmistir (Katar ve ark., 2015; Kose ve Bilir, 2017; Giirsoy ve ark., 2018). Yapilan bazi
calismalarda kislik olarak ekilen aspirde bitki boyunu Pasa (2008) 132.16-207.50 c¢cm, Yilman (2017) 112.93-
120.68 cm belirlerken, yazlik olarak ekilen aspirde bitki boyunu Aykag (2017) 74.0-75.8 cm, Culpan (2021) 53.63-
77.50 cm olarak belirlemislerdir. Ayrica Culpan ve Arslan (2022) yazlik olarak yetistirilen oleik ve yar1 oleik bazi
aspir genotiplerinde bitki boyu degerlerinin 72.35-81.40 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen
sonuglar literatiirde belirtilen arastiricilarin sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Dal sayisi: Donem ortalamalarinda kislik ekimlerde dal sayisi 6.11 adet olarak belirlenirken yazlik ekimlerde
bu deger 4.83 adet olarak belirlenmistir. Donem x Cesit interaksiyonunda ise en yiiksek dal sayis1 7.38 adet ile
kislik olarak yetistirilen Balct ¢esidinden elde edilmistir (7ablo 6). Aspirde optimum dal sayisinin 6 ila 8 adet
arasinda oldugu bildirilmekle birlikte (Weiss, 2000) bu karakter iklim sartlarindan (Pearl ve ark., 2014), kiglik ve
yazlik ekimlerden (Oz, 2016), ekim mesafelerinden (Giirsoy ve ark., 2018) ve genotipe baglh olarak (Culpan, 2021)
oldukga farklilik gdstermektedir. Yapilan bazi ¢aligmalarda kiglik ekilen aspirlerden yazlik ekilenlere gére daha
fazla dal sayisi elde edildigi (Pasa, 2008; Inan, 2014) ve 6zellikle yazlik ekimlerde ekimlerin gecikmesiyle dal
sayisinin 6nemli derecede azaldigi bildirilmistir (Orug ve Yilmaz, 2019; Aslantas ve Akierdem, 2020; Ghareeb,
2024).

Tabla sayisi: Donem ortalamalar1 incelendiginde kiglik ekimlerde tabla sayisi 10.81 adet, yazlik ekimlerde ise
7.56 adet olarak saptanmistir. Cesit ortalamalarinda ise en diisiik tabla sayis1 Olein (7.19 adet) ve Asol (8.46 adet)
cesitlerinden elde edilmistir (Tablo 6). Aspirde tabla sayisi, tohum verimini dogrudan etkileyen énemli kriterler
olup (Weiss, 2000; Tunctiirk ve ark., 2005; Kog, 2021) ¢esit, ekim mesafeleri, ekim zaman1 ve iklim gibi ¢evre
kosullarindan 6nemli dl¢iide etkilenmektedir (Arslan ve ark., 2003; Kdse ve Bilir, 2017; Arslan ve Giiler, 2022).
Yapilan ¢alismalarda aspirde bitki basina tabla sayisim1 Kdse ve ark. (2018), 9.4-13.0 adet, Atan ve ark. (2019)
11.53-16.20 adet, Arslan ve Culpan (2020) ise bu degerin 8.05-14.50 adet oldugunu bildirmislerdir. Ayrica benzer
calismalarda dal sayisini yazlik ve kislik olarak sirasiyla Cosge ve Kaya (2008) 8.58 ve 15.57 adet olarak
belirlerken Aykag (2017) 10.3 ve 18.1 adet olarak belirlemistir. Arastirmanin her iki yilinda da en yiiksek tabla
sayis1 kislik ekimlerden elde edilmis olup benzer ¢alismalar da (Kizil, 2002; Oz, 2016; Sezek, 2018; Orug ve
Yilmaz, 2019) kiglik ekimlerde tabla sayisinin yiiksek oldugunu ortaya koymus ve yapilan ¢alisma ile paralellik
gostermistir.
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Tablo 6. Ekim donemlerine gore incelenen bazi verim ozelliklerine ait ortalama degerler

Tablo 6. Mean values of some yield traits analyzed according to sowing periods

. Tabla Tabladaki Tabla Bin Tane
" Bitki Boyu Dal Sayis1 SR
Faktor (cm) (adet) Sayisi Tohum Sayis1 Capi Agirhg
(adet) (adet) (cm) (g)
Yil (Y)
2019-2020 103.59 534b 8.96 b 20.65 2.21 32.06b
2020-2021 96.70 5.60 a 941 a 24.82 2.19 3425a
EKOF (p<0.05) - 0.23 0.33 - - 1.40
Doénem (D)
Kislik 121.80 a 6.11 a 10.81 a 26.43 a 235a 34.59 a
Yazlik 78.48 b 483 b 7.56 b 19.05b 2.06b 31.72b
EKOF (p<0.05) 14.00 0.23 0.33 4.59 0.12 1.40
Cesit (C)
Dinger 108.44 ab 535b 9.43 a-d 21.40 bed 2.17 be 34.18 be
Balct 102.85 ab 6.15a 10.22 ab 26.73 a 2.22 ab 33.72 be
Linas 109.87 a 599 a 9.17 bed 23.45 abce 2.23 ab 3633 a
Olas 101.81 ab 5.76 ab 9.87 abe 23.78 abc 2.17 be 30.72d
Goktiirk 100.51 ab 537b 8.98 bed 20.80 bed 2.16 be 3098d
Kog 42 82.78 ¢ 5.66 ab 8.68 cd 16.55d 2.03¢ 30.18d
Asol 95.05 be 524b 8.46 de 2734 a 235a 34.18 be
Hasankendi 102.72 ab 5.72 ab 10.70 a 25.72 ab 234 a 3494 b
Olein 97.23 ab 397¢ 7.19 e 18.88 cd 2.18b 33.17¢
EKOF (p<0.05) 13.49 0.60 1.35 6.50 0.14 1.22
Y xD
2019-2020 Kislik 117.15a 5.61b 9.92b 24.37 2.30 3240b
Yazlik 90.02 b 507 ¢ 7.99 ¢ 16.94 2.12 31.73b
2020-2021 Kislik 126.44 a 6.61 a 11.69 a 28.48 2.40 36.78 a
Yazlik 66.95 ¢ 4.59d 7.14d 21.15 1.99 31.72b
EKOF (p<0.05) 19.81 0.32 0.47 -- - 0.43
DxC
Dinger 12443 a 6.52b 11.72 2383 ¢ 2.29 34.92 bed
Balct 118.30 a 7.38 a 12.00 31.93 ab 2.38 35.37 be
Linas 136.60 a 6.40 bed 10.83 26.00 be 2.37 38.63 a
Olas 126.95 a 6.15 b-e 12.08 2388 ¢ 2.23 33.62 def
Kislhik Goktiirk 12295 a 5.78 b-f 9.85 19.80 cd 2.21 32.52 e-h
Kog 42 87.55 be 6.40 bed 9.80 19.70 ed 2.24 30.98 hi
Asol 120.95 a 5.63 c-g 9.98 3573 a 2.61 3432 cd
Hasankendi  133.10 a 6.48 be 12.87 32.07 ab 2.49 36.50 b
Olein 12537 a 4.25 hi 8.13 24.88 be 2.35 3448 cd
Dinger 92.45b 4.20 hi 7.15 18.97 cd 2.05 33.45d-g
Balct 87.42 be 4.92 gh 8.43 21.52¢ 2.06 32.08 fgh
Linas 83.15 be 5.58 d-g 7.52 2090 ¢ 2.085 34.03 cde
Olas 76.67 be 5.37 efg 7.65 23.68 ¢ 2.10 27.83j
Yazlik Goktiirk 78.08 be 4.95 fgh 8.10 2180 ¢ 2.11 29.45 ij
Kog 42 78.02 be 4.92 gh 7.55 13.40d 1.82 29.38 ij
Asol 69.17 ¢ 4.85 gh 6.93 18.95 cd 2.09 34.05 cde
Hasankendi  72.35¢ 4.97 fgh 8.53 19.37 cd 2.18 33.38 d-g
Olein 69.10 ¢ 3701 6.25 12.88 d 2.00 31.85gh
EKOF (p<0.05) 19.09 0.85 -- 5.10 - 1.73
Ortalama 100.14 5.46 9.18 22.73 2.20 33.15

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir

Tabladaki tohum sayisi: Donem ortalamalarinda kislik ekimlerde tabladaki tohum sayis1 26.43 adet olarak
belirlenirken yazlik ekimlerde 19.05 adet olarak belirlenmistir. Donem x Cesit interaksiyonunda ise en yiiksek
tabladaki tohum sayis1 kiglik olarak yetistirilen Asol (35.73 adet), Hasankendi (32.07 adet) ve Balc1 (31.93 adet)
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cesitlerinden elde edilmistir (7ablo 6). Aspirde tabladaki tohum sayisi, tabla sayisinda oldugu gibi tohum verimini
dogrudan etkileyen 6nemli bir kriterdir. Weiss (2000) aspirde ideal bir tohum verimi i¢in tabladaki tohum sayisinin
30-40 adet arasinda olmasi gerektigini rapor etmis ve bir¢ok ¢alismada tabladaki tohum sayisinin genis bir
varyasyon gosterdigi bildirilmistir (Reddy ve ark., 2004; Camas ve Esendal, 2006; Adali ve Oztiirk, 2016; Atan
ve ark., 2019). Benzer ¢alismalarda tabladaki tohum sayisini yazlik ve kislik olarak sirasiyla Golzarfar ve ark.
(2012) 20.85 ve 29.86 adet olarak belirlerken Inan (2014) 11.00 ve 24.50 adet olarak belirlemistir. Elde edilen
sonuglar literatiir bulgulariyla uyum igerisindedir.

Tabla capi: Donem ortalamalar1 incelendiginde kislik ekimlerde tabla ¢ap1 2.35 cm, yazlik ekimlerde ise 2.06
cm olarak 6l¢iilmiistiir. Cesit ortalamalarinda ise en yiiksek tabla ¢ap1 Asol (2.35 cm), Hasankendi (2.34 cm), Linas
(2.23 cm) ve Balci (2.22 cm) gesitlerinden elde edilmistir (7ablo 6). Yapilan birgok calismada aspirde tabla cap1
ile tohum verimi arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon oldugu bildirilmistir (Camas ve ark., 2005; Arslan, 2007;
Ali ve ark., 2020). Aspirde tabla gap1 ¢ok degisken bir karakter olup 1.57-4.13 cm arasinda degismektedir (Aydin,
2012; Arslan ve Culpan, 2018; Aslan, 2021). Aspir bitkisinde ekimlerin yazlik ve kislik olarak yapilmasina gore
tabla ¢ap1 degismekle beraber bu degerleri sirasiyla Sezek (2018) 1.90 ve 2.10 cm belirlerken Cakir (2023) 2.12
ve 2.31 cm olarak belirlemistir.

Bin tane agirhgi: Donem ortalamalarinda kiglik ekimlerde bin tane agirligi 34.59 g olarak gergeklesirken
yazlik ekimlerde ise 31.72 g olarak gergeklesmistir. Cesit ortalamalarinda en yiiksek bin tane agirligt Linas (36.33
g) cesidinden elde edilirken, en diisiik ise Ko¢ 42 (30.18 g), Olas (30.72 g) ve Goktiirk (30.98 g) ¢esitlerinden elde
edilmistir. (Tablo 6). Aspirde tohum verimini ve dolayisiyla yag verimini belirleyen en dnemli kriterlerinden birisi
de bin tane agirhigidir (Weiss, 2000). Tomar (1995) ve Oztiirk (2019) aspirde ekim zamanmin gecikmesiyle bin
tane agirligiin diger 6zelliklere kiyasla daha fazla etkilendigini ve azaldigini, bunun baslica nedeninin ise sicak
ve kuru riizgarlar ile tane doldurma donemindeki muhtemel kuraklik oldugunu bildirmistir. Arastirma
sonuglarimizla benzer olarak (Esendal ve ark., 2008; El Bey ve ark., 2021; Aydin, 2023) kislik ekime kiyasla
yazlik ekimlerin bin tane agirhgimin diistiigii ifade edilirken bazi arastiricilar (Cosge ve Kaya, 2008; Aslantas ve
Akinerdem, 2020; Sajid ve ark., 2024) ekim zamanin gecikmesiyle bin tane agirliginin arttigini rapor etmislerdir.
Calismalar arasindaki farkliliklarin kullanilan gesit farklilig: ve farkli gevre kosullari oldugu tahmin edilmektedir.

Olgunlasma siiresi: Dénem ortalamalari incelendiginde kislik ekimlerde olgunlagma siiresi 265.90 giin, yazlik
ekimlerde ise 131.63 giin olarak belirlenmistir. Donem x Cesit interaksiyonunda ise en ge¢ olgunlagma kiglk
olarak ekilen Linas (269.50 giin), Hasankendi (269.00 giin) ve Asol (268.67 giin) ¢esitlerinde gozlemlenirken en
erken olgunlagma ise yazlik olarak ekilen Goktiirk (130.00 giin) ve Olein (130.67 giin) ¢esitlerinden elde edilmistir
(Tablo 7). Aspirde olgunlagma i¢in yaklasik 110 giinliik bir vejetasyon siiresine ihtiya¢ vardir. Normal kosullarda
yazlik aspir gesitlerinin olgunlagma siiresi 120-150 giin iken, kislik ¢esitlerin olgunlagma siiresi ise yaklagik 270
giin civarindadir (Pasa, 2008; Coskun, 2014; Adiyaman, 2019). Yapilan bazi ¢calismalarda yazlik aspir ekimlerinde
olgunlagma siiresinin 120-143 giin (Sirel, 2011) ve 118-124 (Seker, 2019) giin arasinda, kiglik ekimlerde ise
293.67-296.00 giin (Pasa, 2008) ve Cakir (2023) 256.67-265.33 giin arasinda degistigi bildirilmistir.

Tohum verimi: Dénem ortalamalarinda kishik ekimlerde tohum verimi 147.48 kg da™! olarak gergeklesirken
yazlik ekimlerde ise 79.88 kg da’! olarak gergeklesmistir. Cesit ortalamalarinda en yiiksek tohum verimi Balc
(138.48 kg da') ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ise Kog 42 (92.02 kg da!) ve Dinger (93.00 kg da™!)
cesitlerinde saptanmistir. Dénem x Cesit interaksiyonunda ise en yiiksek tohum verimi 185.90 kg da™ ile kishk
olarak yetistirilen Balc1 ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 7). Birgok arastirmaci aspirde sonbahar veya erken ki
ekimlerinin, geg kis veya erken ilkbahar ekimlerine kiyasla daha yiiksek tohum verimi alindigini vurgulamislardir
(Yau, 2007; Emongor, 2010; Cerrotta ve ark., 2020). Aspir bitkisinde ekimlerin yazlik ve kislik olarak yapilmasina
gdre tohum verimi degismekle birlikte bu degerleri sirasiyla Esendal ve ark. (2008) 139.00 ve 229.3 kg da™!, Cosge
ve Kaya (2008) 112.30 ve 200.74 kg da™!, Sezek (2018) 82.90 ve 133.20 kg da!, Ghareeb (2024) 125.10 ve 154.46
kg da! olarak belirlemislerdir. Caligmamiz bulgulari ile diger arastiricilarin bulgulari arasindaki farkliligin;
kullanilan gesitler, lokasyon farkliliklari, iklim ve toprak 6zellikleri ile ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklarindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Tablo 7. Ekim donemlerine gore incelenen tohum verimi ve kalite ézelliklerine ait ortalama degerler

Tablo 7. Mean values of seed yield and quality traits analyzed according to sowing periods

Olgunlasma Tohum . v . . Linoleik Oleik Asit
. . . . . Yag Oranm Yag Verimi .
Faktor Siiresi Verimi %) (kg da™!) Asit Oran1  Oram
(giin) (kg da™) (%) (%)
Y1l (Y)
2019-2020 203.98 a 109.40 b 3341 36.71b 62.00 a 29.48b
2020-2021 193.55b 117.96 a 34.26 40.03 a 61.39b 3029 a
EKOF (p<0.05) 0.25 4.63 -- 2.36 0.52 0.38
Doénem (D)
Kishik 265.90 a 147.48 a 32.76 b 4881 a 63.01 a 28.32b
Yazlik 131.63 b 79.88 b 3490 a 2793 b 60.38 b 3145a
EKOF (p<0.05) 0.35 4.63 1.71 2.36 0.52 0.38
Cesit (C)
Dinger 196.17 ¢ 93.00 ef 2770 e 2579 ¢ 76.32 be 14.64 £
Balci 198.33 b 138.48 a 35.04b 48.04 a 76.68 b 1443 f
Linas 200.42 a 127.85b 35.78 ab 45.68 b 74.41d 16.61d
Olas 199.17 b 120.43 ¢ 36.06 ab 43.02 ¢ 3291¢g 60.15b
Goktiirk 198.25b 98.49 e 31.39d 30.63 f 7499 d 16.53d
Kog 42 198.58 b 92.02 f 33.76 ¢ 30.54 7598 ¢ 15.75 e
Asol 200.17 a 124.85 be 36.15 ab 44.67 be 3470 e 56.73 ¢
Hasankendi 200.92 a 109.36 d 36.74 a 39.75d 79.92 a 1151¢g
Olein 196.92 ¢ 118.67 ¢ 31.88d 37.19 e 2933 g 62.59a
EKOF (p<0.05) 0.95 6.26 1.12 2.20 0.63 0.43
Y xD
2019-2020 Kislik 261.48 b 128.82 b 3243 42.31b 63.29 2823 ¢
Yazlik 146.48 ¢ 89.99 ¢ 34.38 31.10 ¢ 60.70 30.73b
2020-2021 Kislik 27033 a 166.14 a 33.10 55.30a 62.71 2841 ¢
Yazlik 116.78 d 69.78 d 3542 2475d 60.06 32.17a
EKOF (p<0.05) 0.35 6.55 - 3.33 - 0.54
DxC
Dinger 260.50 e 116.88 ¢ 2739k 32.25 gh 77.03 ed 13.521i
Balct 265.50 be 185.90 a 34.15 efg 63.40 a 7777 ¢ 13.09 ij
Linas 269.50 a 158.25b 35.66 cde 56.50 b 74.93 ef 1597¢g
Olas 265.83 be 160.57 b 35.12 de 56.36b 33.63 1 59.20d
Kishk Goktiirk 266.50 b 117.50 ¢ 29.75j 35.07 fg 7549 e 1584 ¢
Kog 42 264.50 cd 120.77 ¢ 31.79 hi 38.51e 76.64 d 14.68 h
Asol 268.67 a 153.20 b 34.83 def 53.18¢ 37.83 h 5329e
Hasankendi  269.00 a 155.27b 3588 ¢d 55.65 be 80.69 a 10.18 k
Olein 263.17d 159.00 b 30.30 ij 48.34d 33.04 ij 59.07d
Dinger 131.83 f-i 69.12 f 28.01 k 1932k 75.61 e 15.78 g
Balct 131.17 hij 91.07d 35.92 bed 32.68 gh 75.59 e 15.77¢g
Linas 131.33 g-j 97.45d 35.91 bed 34.86 fg 73.88 g 17.25¢
Olas 132.50 fgh 80.28 e 37.01 abc 29.68 h 32.18 jk 61.10b
Yazlik Goktiirk 130.00 j 7948 e 33.02 gh 26.191 74.49 fg 17.21¢
Kog 42 132.67 fg 63.28 f 35.72 cde 22.57j 75.33 ef 16.81f
Asol 131.67 f-i 96.50d 37.48 ab 36.16 ef 31.58 k 60.18 ¢
Hasankendi  132.83 f 63.45f 37.61a 23.85 ij 79.15b 12.84 j
Olein 130.67 ij 7833 e 3345 fg 26.05 i 25.631 66.12 a
EKOF (p<0.05) 1.34 8.85 1.58 3.12 0.89 0.61
Ortalama 198.77 113.68 33.83 38.36 61.69 29.88

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir

Yag orami: Dénem ortalamalar1 incelendiginde kislik ekimlerde yag orami %32.76, yazlik ekimlerde
ise %34.90 olarak belirlenmistir. Cesit ortalamalarinda en yiiksek yag orant Hasankendi (%36.74), Asol (%36.15),
Olas (%36.06) ve Linas (%35.78) ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik yag oran1 ise Dinger (%27.70) ¢esidinden
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elde edilmistir. Donem x Cesit interaksiyonunda ise en yiiksek yag orani her iki donemde de (kislik ve yazlik)
Hasankendi ¢esidinde belirlenmistir (sirasiyla %35.88 ve %37.61) (Tablo 7). Sicaklik, aspirde tohum verimi ve
yag oran1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ozellikle ¢iceklenme asamasindaki yiiksek sicakliklar aspirin yag
oraninit azaltabilirken, tohum dolum asamasindaki disiik sicakliklar ise yag oranimi artirabilmektedir (Abou
Chehade ve ark., 2022; Rahnama ve ark., 2024; Sajid ve ark., 2024). Bir¢ok arastirmaci aspirde yazlik ve kiglik
ekimlere gore yag oraninin degistigini rapor etmistir. Yapilan bazi ¢aligmalarda yag orani degerlerini yazlik ve
kislik olarak sirasiyla Cosge ve Kaya (2008) %22.14 ve %26.75, Ghareeb (2024) %25.67 ve %29.18 olarak
belirlerken, Inan (2014) %31.8 ve %30.9, Aykag (2017) %23.2 ve %21.2 olarak belirlemislerdir. Calismamiz
bulgulari ile bazi1 arastiricilarin bulgular1 paralellik gosterse de bazilariyla zitlik géstermistir. Bu farkliligin temel
nedeninin kullanilan ¢esitler, yillar arasindaki iklimsel farkliliklar ve déllenme donemindeki sicaklik farkliliklar
oldugu soylenebilir.

Yag verimi: Donem ortalamalarinda kishk ekimlerde yag verimi 48.81 kg da’!, yazlik ekimlerde ise 27.93 kg
da’! olarak gerceklesmistir. Cesit ortalamalarinda en yiiksek yag verimi Balc1 (48.04 kg da') cesidinden elde
edilirken, en diisiik yag verimi ise Kog 42 (30.54 kg da!) ve Goktiirk (30.63 kg da!) gesitlerinde saptanmustir.
Doénem x Cesit interaksiyonunda ise en yiiksek yag verimi 63.40 kg da™' ile kishk olarak yetistirilen Balc1
¢esidinden elde edilmistir (7ablo 7). Tohum veriminde oldugu gibi aspirde yag verimi de ekimlerin yazlik ve kislik
olarak yapilmasina gore farklilik gdstermektedir. Yapilan bir¢ok ¢alismada, yiiksek tohum veriminin kislik ya da
erken ilkbahar ekimlerinden elde edildigi, ekimlerin gecikmesiyle tohum veriminin ve dolaystyla yag veriminin
azaldig tespit edilmistir (Kizil, 2002; Esendal ve ark., 2008; Sezek, 2018; Abou Chehade ve ark., 2022). Elde
edilen sonuglar, ekimlerin yazlik ve kiglik olarak yapilmasi ve ekim zamaninin gecikmesiyle yag veriminin
diistiigiinii rapor eden arastirmacilarin bulgulariyla uyumludur (Yau, 2007; Gholami Baseri ve ark., 2022; Culpan,
2023D).

Linoleik asit orani: Dénem ortalamalarinda kiglik ekimlerde linoleik asit oran1 %63.01 olarak belirlenirken
yazlik ekimlerde ise %60.38 olarak belirlenmistir. Donem x Cesit interaksiyonunda en linoleik asit orant %80.69
ile kislik olarak yetistirilen Hasankendi ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 7). Aspir diger yag bitkilerine nazaran
yag asitleri komposizyonu bakimmdan genis varyasyon gostermektedir (Bergman ve ark., 1997). Aspir yaginin
baglica doymamis yag asitleri linoleik ve oleik asit olup bitkinin yiiksek linoleik (%83.1) ve yiiksek oleik (%81.9)
olmak {izere iki ayr1 tipi bulunmaktadir (Johnson ve ark., 1999). Bu yag asitleri ekim donemi (kislik ve yazlik) ve
hasat zamanlarina gore degismekle beraber diisiik sicakliklarda linoleik yag asidi orani artmaktadir (Bortolheiro
ve Silva, 2017; Roche ve ark., 2019; Yilmaz ve ark., 2023). Sonuglarimiz, ekimlerin kislik ve yazlik olarak
yapilmasiyla linoleik yag asidi oraninin degistigini rapor eden arastirmacilarin bulgulariyla 6rtiismektedir.

Oleik asit orani: Donem ortalamalarinda kislik ekimlerde oleik asit oran1 %28.32 olarak belirlenirken yazlik
ekimlerde bu deger %31.45 olarak belirlenmistir. Donem x Cesit interaksiyonunda ise en yiiksek oleik asit
orani %66.12 ile yazlik olarak yetistirilen Olein ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 7). Aspirde ekim donemlerinin
oleik yag asidi bilesimi iizerine etkileri olduk¢a degisken olup ¢eside, ¢cevre kosullarina ve kiiltiirel uygulamalara
bagli olarak degisebilir (Abou Chehade ve ark., 2022; Sajid ve ark., 2024). Baz1 arastirmacilar kislik ekimlere
kiyasla yazlik ekimlerden daha yiiksek oleik asit elde edildigini rapor etmislerdir (Kalantar Ahmadi ve Sarhangi,
2025). Geggel ve ark. (2007) ile Rahnama ve ark. (2024), aspirde sicaklifin yag asitleri igerigini farkli sekillerde
etkiledigini ve yliksek sicakliklarda oleik asit sentezinin, diisiik sicakliklarda ise linoleik asit sentezinin arttigini
bildirmislerdir. Ayrica yiiksek sicakliklarin oleik asidi linoleik aside doniistiiren desaturaz enzimlerini engelledigi
ve bunun da ekimlerin gecikmesiyle aspirde linoleik asit oraninin diismesine neden oldugu bildirilmistir (Schulte
ve ark., 2013). Literatiir bulgular1 yapilan ¢alisma sonuglarini dogrulamaktadir.

4. Sonug¢

Ulkemizin birgok bdlgesi aspir tarimi igin uygun olmasina ragmen, bazi bélgelerin iklim kosullar1 ekonomik iiretim
icin sinirlayict olabilmektedir. Aspir tarimmin yayginlastirilabilmesi i¢in kislik ekim ya da kiglar1 ekimin miimkiin
olmadig1 bolgelerde erken ilkbaharda (subat sonu-mart bagi) ekiminin tesvik edilmesi, yag verimi bakimindan aycicegi
ile rekabet edebilmesini saglayabilecektir. Tekirdag ekolojik kosullarinda kislik ve yazlik olarak 9 aspir ¢esidi ile
yiiriitiilmiis olan bu aragtirmanin sonucuna gore 6zellikle tohum verimi ve buna bagli olarak yag verimi bakimindan
kislik olarak yapilan yetistiriciligin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Kislk olarak yetistiricilikte bitkilerin ilkbahar
yagislarindan daha fazla yararlanmasi ve uzun vejetasyon siiresi tohum verimi ve verim unsurlarmi olumlu yonde
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etkilemistir. Aragtirmanin sonucu bir biitiin olarak ele alindiginda, Tekirdag ekolojik kosullarinda aspir bitkisinin kiglik
ve yazlik olarak yetistirilebilecegi, kislik ekimlerden daha yiiksek tohum ve yag verimi elde edilebilecegi ve diger
cesitlere nazaran linoleik tiplerden Balci ve Linas gesitleri ile oleik tiplerden Olas ve Asol ¢esitlerinin daha uygun
oldugu sonucuna varilmistir.

Etik Kurul Onay1

Bu ¢alisma i¢in etik kuruldan izin alinmasima gerek yoktur.

Cikar Catismas1 Beyam

Makale yazarlar1 olarak aramizda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederiz.
Yazarhk Katki Beyani

Planlama: Arslan, B., Cakir, H.; Materyal ve Metot: Arslan, B., Cakir, H., Culpan, E.; Veri toplama ve Isleme:
Arslan, B., Cakir, H., Culpan, E.; Istatistiki Analiz: Culpan, E.; Literatiir Tarama: Arslan, B., Cakir, H., Culpan, E;
Makale Yazimi, Inceleme ve Diizenleme: Culpan, E.
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