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RIZE-FINDIKLI-CAMLIHEMSiN ARASINDA KALAN BOLGENIN
JEOLOJISI ve PETROL OLUSUMLARI*

Geology of the Rize-Findikli-Camlihemgin area and petroleum occurrences

SADETTIN KORKMAZ K.T.U. Miih.Mim.Fak.Jeoloji Miih. Béliimii, Trabzon
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0Z : Dogu Karadeniz bélgesinde yer alan inceleme alaninda, genellikle volkanik kayaglar egemendir.
Inceleme alaninda yiizeylenen en yash birim, kumtagi, mam ve kimiz1 kiregtagt arakatmanlar iceren andezit, bazalt, dasit lav ve

piroklastlarindan olusan Santoniyen-Maastrihtiyen yash Hemgindere formasyonudur. Bélgesel olarak genis yayilim gdste
yer bazik ve asidik intriizifler tarafindan kesilmigtir. Hemgindere formasyonu tizerine Rize yoresinde, beyaz-
kiregtagt ardalanmasindan olusan Ust Kretase-Paleosen yagh Rize formasyonu gelir. Bu birim iizerine hafif bir u
iri taneli kumtag1 ile mamlardan olusan Alt-Orta Eosen yash Kaplica formasyonu oturur. Kaplica formasyonu iis
tif ve aglomeralardan olusan Melyat formasyonuna geger. Fosilli kumtagi ve mam ile ¢akiltag, kil ve kumlardan
formasyonu alttaki biitiin birimleri agisal uyumsuzlukla iistler. Pliyo-Kuvarterner (?) yash Hamidiye formasyon

ren bu formasyon yer
bordo renkli mam, kiltagi ve
yumsuzlukla kalin katmanli ve
te dogru andezitik-bazaltik lav,
olusan Sarmasiyen yagh Pazar
u ise kum ve cakiltaglarindan

olusmustur. Bélgenin en geng ¢okelleri Kuvaterner yash taraga ve aliivyonlardir.
Inceleme alaninda yiizeylenen ana kayalarda yapilan organik jeokimyasal analizlere gore, bolgede iyi bir ana kaya fasiyesinin geligmedigi

anlagilmigtir.

Cayeli'nde denizde bulunan petrol sizmtilarinmn varligi ¢ok eskiden beri bilinmektedir. Bu

sizmtilar, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul

serilerde olugmus petroliin aktif faylar ve kirik hatlan boyunca yiizeye ¢ikmasiyla agiklanabilir.

ABSTRACT :m the investigated area, which is located Eastern Black Sea region, volcanic rooks dominate in general.
The oldest unit cropping out in the area is Santonian-Maastrichtian aged Hemsindere formation which is composed of andesite, basalt, dacite

lava and pyroclasts with intercalations of sandstone, marl and red limestone. This
regionally, is cut in places by the bacis and acidic intrusive rooks. The Hem
is composed of alternation of white-bordeaux colored marl, claystone and limestone. Further upwards, the Lower
formation, which is composed of thick bedded and coarse sandstone, and marl, follow the sequence by a slig
formation passes upward into the Melyat formation composing of andesitic

formation having a significant lateral distribution
sindere formation is overlain Paleocene aged Rize formation which
-middle Eocene aged Kaplica
ht unconformity. The Kaplica
-basaltic lava, tuff and agglomerates. All these units are overlain

by the Sarmatian aged Pazar formation which contains fossilifereous sandstone and marl and conglomerates, clay and sand by an angular

unconformity. On the Other hand the Plio-Ouaternary (?) aged Hamidiye formation is composed by sandst
youngest deposits of the area are the Ouaternary aged terrace alluviums.
It is understood according to the organic geochemical analyses carried out on the sam

ones and conglomerates. The

ples taken from the outcropping source rocks of the

area that, no significant source rock facies has developed in the investigated area.
The existence of petroleum seapages from sea in the town of Cayeli is known for long time. These seapages might be explained by the
possibility that, the generated petroleum in the bottom sediments of Black Sea has migrated through the surface along the active faults

GIRIS

Inceleme alam1 Dogu Karadeniz bolgesinde Rize-
Cayeli-Pazar-Ardesen-Findikli ve Camhhemsin arasmda ka-
lan bélgede yeralmaktad:dr (Sekil-1).

Bu bélgeyi igine alan eski jeolojik galigmalar ge-
nellikle yersel 6lcekte olup gogunlugu metalik maden aram-
alarina yoneliktir. Ancak petrol sizintilarinin varlig1 nede-
niyle bu bdlgede zaman zaman da petrol amach caligmalar
yapilmistir. Inceleme alani iginde kalan ve degisik amaglar
tagiyan bu ¢alismalarin baglicalar1 Atabek (1943), Tagman
(1948), Kiraner (1956), Kawada ve Ergin (1972), Pehlivan
(1972), Can (1974) , Erkan ve Gézler (1974) , N..T. Shell
(1975), Ozsayar (1977) Pelin ve Korkmaz (1981) ta-
rafindan gergeklestirilmigtir.

Bu caligma ile Rize -Findikli-Camlihemsin arasinda
kalan yaklasik 850 km2'lik bir alanm 1/25.000 Slgekli je-
oloji haritas1 yapilmis ve 1/100.000 6lgekli kompilasyo-
nu gerceklestirilmistir (Sekil-2) Bslgede, ilk defa birimler
litostratigrafi esasina gore formasyon &lceginde
aywrtlanmus ve adlandinlmistir (Sekil-3).

STRATIGRAFI

Inceleme alanindaki birimler litostratigrafi esasina
gore ayirtlanmig ve yasghdan gence dogru tamimlanmugtir.

Hemgindere Formasyonu (Kh)

Tanimi ve Dagilimi : Inceleme alaninda
yiizeylenen en yaygin birimler Hemgindere formasyonudur.
Bu birim baslica, Cayeli giineyi, Yenihisar, Akpinar, Ger-
genli, Ortakdy, Beyazsu koyleri ile Biiyiikdere vadisi, Eren

* Bu makale Tiirkiye Jeoloji Kurultay1-1986'da sézlii bildiri olarak sunulmusgtur.
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Sekil1.]nceleme alaninin konum haritas
Figure-1. Location map of the study area

kumtag1 ve marn arakatmanlan iceren andezit, bazalt ve
dasit lav ve piroklastlanindan olugmustur. Birim, yer yer
granit, granodiyorit, kuvarsh diyorit, diyorit, gabro ve
doleritler tarafindan kesilmigtir.

Bu formasyonu olugturan kaya tiirlerinin makrosko-
pik ve mikroskopik 6zellikleri kisaca goyledir :

Andezit-Bazalt lav ve piroklastlar:
Hemsindere formasyonunun en yaygm kayag grubunu an-
dezit-bazalt lav ve piroklastlan olugturmaktadir. Lavlarin
genel renkleri gri, koyu gri ve siyah arasinda
degismektedir. Piroklastlar ise baghca tiif, tiifit, aglomera
ve breslerden olugmustur. Ozellikle tiiflerin renkleri gri ve
yesilimsi gri arasindadir. Bazaltlarda yer yer spilitlesme
gdzlenmektedir. Birim iginde aymnca iki seviye halinde
yastik lavlara rastlanmigtir.

Bu kayaglarin yapilan mikroskopik incelemelerde,
genellikle porfirik, mikrolitik porfirik, taneli porfirik ve
mikrolitik porfirik dokulu andezit, bazalt, andezitik tif ve
bazaltik tiif olduklan anlagilmistir.

Dasit lav ve piroklastlari Andezit-bazalt
lav ve piroklastlan arasinda yer yer dasit lav ve piroklast
olusumlarma rastlanmistir. Bunlar genellikle acik renkli

(Geological map of Rize- Findikli- Gamlihemsin area)
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Figure-2.Geological map of the study area

ler ve Kiildag1 yoresinde; Pazar giineyinde Hemsindere va-
disi ve Akbucak koyii dolaylarinda ayrica Ardegen-Isikli-
Findikl: giiney kesimleri ile Firtina Cay vadisi-
Camlithemsgin ve Yukar: direk vadilerinde yiizeylen-
mektedir.

Birim ¢ok tipik ve yaygmn olarak Hemgindere vadi-
si boyunca gézlendigi igin yazarlar tarafindan Hemsindere
formasyonu olarak adlandinlmigtir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti
Hemsindere formasyonu, yer yer kirmizi renkli kiregtas,

6

olmalariyla taninmaktadir. Dasitik olusumlar baglica, lav,
tiif, tiifit, aglomera ve breglerden meydana gelmiglerdir.

Bu kayaglarn yapilan mikroskopik incelemelerinde
ise genellikle porfirik dokulu dasit ve dasitik tiif olduklar
tespit edilmistir.

Kirmizi renkli kirectaslari : Bu kirectaglan
inceleme alanmda baslica Hemsindere vadisinde Sugati
koyii Ada Mah. ve Bagkdy-Yaltkaya'da ana yol iizerinde,
ayrica Camhihemsin-Ayder yol kavsagmda, Ardegen'in Mu-
hataba-Manganez kdyleri arasinda, Tunca Dere ile Yukan
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Sekil-3. Inceleme alaninin genellestiriimis dikme kesiti
Figure-3. Generalized columnar section of the study area

Direk dere kavsagi, Cayeli-Madenli koyti, Agacli ve Eren-
ler koyii yorelerinde tipik olarak ylizeylemektedir. Bu
kiregtaglar1 genellikle ince tabakali olup kirmizi-sarabi
kirmizi rengiyle diger birimlerden kolayca ayirdedilir.
Bunlarm kalmlig: 5-10 m. arasinda degismektedir. Ancak
degisik seviye ve yerlerde rastlanan bu kiregtaglarinin ya-
nal devamlilig1 yogun bitki Ortiisii nedeniyle kesin olarak
belirlenememistir.

Bu kiregtaglarmin yapilan mikroskopik inceleme-
lerde mikritik ve biyomikritik kiregtas: olduklan
anlagilmistir.

Kumtasi-marn ardalanmasi : Kumtasi-marn
ardalanmasi en tipik olarak Hemsgindere vadisi Sugalti koyii
Ada mahallesinde yiizeylemektedir. Birim, burada orta kat-
manli, gri-beyaz renkli, kumtasi arakatmanli marn ve
seyllerden olugmustur. Birimin Ada mahallesinde &lciilen
kalinligr 221 m. dir.

Hemsindere formasyonu ¢ok tipik ve yaygmn olarak
Pazar ilgesi giineyinde Hemgindere vadisi boyunca
yiizeylemektedir. Birim genellikle katmansiz volkanik
kayalardan olugtugu igin tip kesiti 6lgililememistir. Ancak
birim i¢inde yer yer diizgiin katmanlagma goésteren tortul
ve tiifitli seviyeler esas alinarak jeolojik kesitler ve arazi
dlctimlerinden de yararlanilarak formasyonun tip kesiti
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cikanlmigtir (Sekil4).

Alt, Ust, Yanal Smmrlar ve Kalinhk : For-
masyonun alt sinir1 inceleme alani iginde
goriilmemektedir. Birimin iizerine ise Rize formasyonunun
uyumlu olarak geldigi kabul edilmistir. Clinkii yogun bitki
ortiisti nedeniyle her iki formasyonun dokanak iliskileri
pek belirgin degildir.

Hemsindere formasyonunun kalinlifi yaklasik
3500-5000 m. arasinda degismektedir.

Fosil Toplulugu ve Yas:1 : Formasyonun
degisik seviyelerinde yeralan kirmizi kirectaslarimin pale-
ontolojik incelemesinde ;

Globotruncana linneiana (d'ORBIGNY)

Globotruncana bulloides (VOGLER)

Marginotruncana coronata (BOLLI)

Marginotruncana angusticarinata (GANDOLFI)

Dicorinella concovata (BROTZEN)

Rosita fornicata (PLUMMER)

Globotruncana sp.

Marginotruncana sp.
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Sekil-4. Hemsindere formasyonunun tip kesiti
Figure-4. Type section of the Hemgindere formation



faunas: tayin edilmigtir (Tayin : S.Ozkan, 1985).
Bu faunaya dayamlarak Hemgindere formasyonuna Santo-
niyen-Alt Maastrihtiyen yas1 verilmigtir.

Cokelme Ortami : Hemsindere formasyonu gen-
el ozelliklerinden dolay: yogun volkanizmanin egemen
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Sekik-5. Rize formasyonunun tipkesiti
Figure-5. Type section of the Rize formation

oldugu denizel bir ortamda ¢okelmistir. Genellikle bazik
karakterde olan bu volkanizmaya zaman zaman da asidik
bir volkanizma esglik etmistir. Volkanik faaliyetlerin du-
ruldugu donemlerde ise kirmizi renkli kiregtaglar ile kum-
tas1 ve marnli seviyeler ¢6kelmigtir. Muhtemelen Maas-
trihtiyen ortalarinda aktif volkanizma tamamen durmug ve
Maastrihtiyen-Paleosen yasli tortullar ¢okelmeye
baslamigtir.

Denestirme : Hemgsindere formasyonu : Pehlivan
(1972)'min  Ardesen-Camlihemsin, Kawada ve Ergin
(1972)'nin Cayeli, Giiven (1972)'nin Findikli giineyi, Er-
kan ve Gozler (1974)'in Ardesen-Camlihemsin ve Can
(1974)1mm Cayeli bolgelerinde ayirtladiklan alt bazik, alt
dasit, Ust bazik ve tist dasit serileriyle, Terlemez ve Yilmaz
(1980)'1n Ordu-Unye b&lgesindeki Mesudiye ve Fatsa For-
masyonlari, Capkmoglu (1981)'nun Hopa-Borcka arasin-
daki Subagi Sirt1 Formasyonu ve Cavuslu spiliti, Ozsayar
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ve dig. (1982)'nin Artvin-Ardanu¢ yoéresindeki Kanli, Zi-
veraga ve Makenet Formasyonlar: ile denestirilebilir
6zelliktedir.

Rize Formasyonu (Kpr)

Tanmm: ve Dagilimi : Formasyon, Rize ilinin
merkezi ile merkeze bagh Tophane, Atmeydam ve Yagltas
mahallelerinde tipik olarak yiizeylemektedir. Bu nedenle
birim yazarlar tarafindan Rize formasyonu olarak ad-

“landirilmigtir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti : Rize
formasyonu, kirectas: kumlu kirectagi ve kumtas1 arakat-
manli, kirmizimsi-bordo ve beyaz renkli marn ve geyl ar-
dalanmasindan olusmustur. Alt diizeylerinde yer alan kum-
taglar1 yer yer bitlim igermektedir. Birim iiste dogru
kirmizims: bordo renkli marn arakatmanli, beyaz renkli ve
killi kiregtag1 ardalanmasiyla son bulur. Bu kiregtas1 kat-
manlarimin kalinlig: 5-35 cm. arasinda degismektedir.

Formasyonun tip kesiti Rize-Merkez Cami ar-
kasindan baslayarak Atmeydam Merkez Cami arka kesi-
mine kadar olan yol boyunca $l¢iilmiigtiir (Sekil-5). Koor-
dinatlann : Baslangig; x=4542580, y=627340, z= 47 m.,
Bitis ; x=4544180, y=627150, 2z=110 m. dir.

Alt, Ust, Yanal Smirlar ve Kalinhk : Rize
formasyonunun Hemsindere formasyonu ile olan dokanak
iligkisi yogun bitki ortiisii nedeniyle belirgin degildir.
Ancak paleontolojik veriler her iki formasyonun uyumlu
oldugunu gostermektedir. Rize formasyonunu hafif bir uy-
umsuzluk Eosen yasli Kaplica formasyonu iistler.

Rize formasyonunun kalinligi 6lgiilen tip kesitinde
325 m. olarak bulunmustur.

Fosil Toplulugu ve Yas Birimin taban
diizeylerindeki marn ve seyllerde Globotruncana sp., list
diizeylerindeki kiregtaglan icerisinde ise Miscellanea mis-
cella (D'arch-Haim) fosilleri tanimlanarak formasyona Ust
Kretase-Paleosen yas1 verilmistir (Tayin, B.Sozeri, 1986).

Cokelme Ortami : Formasyon, litolojik ve pa-
leontolojik &zelliklerinden dolay: sakin ve derin bir self
ortaminda ¢Skelmistir. Birimin iiste dogru karbonatlara
gecmesi ve yer yer resifal faunanin gézlenmesi ortamm
gittikce silastifimi gostermektedir.

Denegtirme : Rize formasyonu, Ozsayar
(1971)1n Trabzon-Hacimehmet yéresinde tamimladig:
"tortul ve kirectas: istifi", Terlemez ve Yilmaz (1980)'m
Ordu-Unye bolgesindeki Golksy Formasyonu, Capkmoglu
(1981)nun Borcka-Hopa arasindaki Cankurtaran Formas-
yonu, Ozsayar ve dig. (1982)'nin Artvin-Ardanug yoresin-
deki Ziyarettepe Formasyonu ile Gedik ve Korkmaz
(1984)'in Samsun-Sinop havzasindaki Akveren Formas-
yonlan ile denestirilebilir 6zelliktedir.

Kaplica Formasyonu (TKk)

Tanimi1 ve Dagilimi Kapl:ca formasyonu,
Rize'nin gliney kesiminde baglica, Ekmekg¢iler mah.,
Kaplica mah., Ortacami mah., Peribol dere ve Miiftli mahal-
lesi yorelerinde ylizeylemektedir. Birim en tipik Kaplica
mahallesinde goriildiigii icin yazarlar tarafindan Kaplica
formasyonu olarak adlandinlmistir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti : For-
masyon, orta-kalin ve yer yer de masif katmanlanma
gosteren kumtas: ve marn ardalanmasindan olugmustur.
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Kumtaglar yer yer iri taneli olup tek ¢akil ve olistostrom-
lar icermektedir. Ayrica kumtaglan igerisinde bazi yerlerde
bol olarak Nummulites, Alveolina ve Discocyclina fosille-
ri gozlenmektedir. (Ozellikle Rize Petrol Ofisi silolarmm
200 m. giineyinde tali yol kenar1)

Birimin tip kesiti Kaplica mahallesi i¢inden kuzey-
giiney yéniinde gegen ana yol boyunca &l¢tilmiistiir. Koor-
dinatlar1 : Baslangig; x=4541580, y=627150, z=110 m,,
Bitis ; x=4540590, y=627420, z=300 m.dir. Olgiilen tip
kesitte alttan iiste dogru olagan kumtasi, kiltagi ve mam
ardalanmas: gdzlenmistir (Sekil-6).

Alt, Ust, Yanal Smmrlar ve Kalinhk
Kaplica formasyonunun alt simn Rize formasyonu ile u-
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Sekil-6. Kaplica formasyonunun tip kesiti
Figure-6. Type section of the Kaplica formation

yumsuzdur. Birimin iizerine ise uyumlu ve gecisli olarak
Melyat formasyonu gelmektedir.

Birimin kalinhgi Kaplica mahallesinde &lgiilen tip
kesitinde 575 m. olarak bulunmugtur.

Fosil Toplulugu ve Yagi : Formasyondan der-
lenen omeklerin paleontolojik incelemesinde ;

Nummulites sp.,

Alveolina sb.,
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Sekil-7. Melyat formasyonununtip kesiti
Figure-7. Type section of the Melyat formation

Alveolina oblonga,

Discocyclina sp.,

faunas1 bulunmustur (Tayin : B.Sozeri, 1986). Bu
faunaya dayamlarak Kaplica formasyonuna Alt-Orta Eosen
yas1 verilmistir.

Cokelme Ortam : Formasyon, litolojik ve pa-
leontolojik &zelliklerinden dolay: denizel bir ortamda
¢kelmistir. Birim icinde yer yer ¢akillarin ve olistostrom-
larn gozlenmesi ile iri tane boyunun varlif, bu formasyo-
nun muhtemelen tiirbit akmtilarin etkin oldugu yiiksek
enerjili bir ortamda ¢tkeldigini gostermektedir.

Denestirme : Kaplica formasyonu, Ozsayar ve dig.
(1982)'nin Artvin-Ardanug yéresindeki Kizileik Formasyo-

nu ile denestirilebilir.

Melyat Formasyonu (Tm)

Tanimi1 ve Dagilmi : Formasyon inceleme
alaminda, Karadeniz kiyis1 boyunca Bagsu, Arka, Siitliice,
Engindere, Tashdere, Velikdy, Giindogu nahiyesi,
Tashane, Sedre ve Kemer koyleri ile Melyat dere
yorelerinde ylizeylemektedir. Birim cok tipik ve yaygm ol-
arak Melyat dere vadisi boyunca gozlendigi icin yazarlar
tarafindan Melyat formasyonu olarak adlandirilmugtir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti : For-
masyon, masif ve kotii katmanlanma gosteren andezitik ve
yer yer de bazaltik lav, tiif, breg ve aglomeralardan
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olugsmustur. Birimin igcinde boyutlann bir ka¢ cm.den 1
m.ye kadar defisen volkanik kokenli bloklar yeralmak-
tadir. Melyat formasyonu igerisinde herhangibir minerali-
zasyon ve alterasyon gozlenmemigtir. Yogun bitki &rtiisii
ve ¢ok belirgin bir katmanlanma goriilmemesi nedeniyle
birimin tip kesiti 6lglilememigtir. Ancak degisik yerlerde
yapilan 6l¢iim ve goézlemler sonucu bir tip kesit
hazirlanmigtir ($ekil-7). Buna gére Melyat formasyonu ta-
mamen volkanik kokenli piroklastiklerden olugmustur.

Mikroskopik incelemelerde ise, alman kayag
Omeklerinin andezit, bazalt, andezitik tif ve bazaltik tiif
olduklari anlasilmigtir.

Alt, Ust, Yanal Smirlar ve Kalinlik : Bi-
rimin alt st Kaplica formasyonu ile gegisli ve uyumlu-
dur. Ancak bu dokanak Rize yéresi hari¢ inceleme alanm
diger kesimlerinde tektonik olarak gelismistir. Faylanma
nedeniyle Rize ve Kaplica formasyonlari fay zonunda kay-
bolmus sadece Rize formasyonu Pazarkéy kuzeyi-Taspinar
koylinde bloklar halinde yersel olarak gozlenebilmektedir.
Fayli bolgelerde Melyat formasyonu ile Hemsindere for-
masyonu tektonik iliskilidir. Melyat Formasyonu iizerine
acisal uyumsuzlukla Sarmasiyen yaghi Pazar formasyonu
oturur.

Birimin yaklagik kalinlifi 500-750 m. arasinda
degismektedir.

Fosil Toplulugu ve Yas Formasyonun
yasini dogrudan verebilecek bir faunaya rastlanmamistir.
Ancak Alt-Orta Eosen yashh Kaplica Formasyonu ile
gecisli ve uyumlu oldugu igin aym yasta kabul edilmistir.

Cokelme Ortami : Koti katmanlanma gosteren
ve piroklastiklerden olusan Melyat formasyonu muhteme-
len yogun volkanik faaliyetlerin egemen oldugu denizel
bir ortamda geligmistir.

Denestirme : Melyat formasyonu, Capkinoglu
(1981)'nun Borgka-Hopa arasindaki Bor¢ka volkanitleri
ile denestirilebilir.

Pazar Formasyonu (Tp)

Tanimi ve Dagilimi : Bu birim inceleme
alaninda baglica Pazar ilgesinin Yemisli koyil, Yukaribiilep
dere, Ocak kd&yli, Derebasi, Akmescit ve Biilep mahallesi
ile Cayeli giineyinde Cataklihoca, Abdullahhoca ve Kula
koyleri bolgesinde yiizeylemektedir. Birim en giizel Pazar
dolaylarinda yiizeyledigi i¢in yazarlar tarafindan Pazar for-
masyonu olarak adlandirilmigtir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti : Pazar
formasyonu, tabanda yer yer gakiltaglani ile baglayip iiste
dogru kumtasi, kumlu kiregtag: ve kiregtagi arakatmanlar
iceren gri renkli mam ardalanmasiyla devam eder. Birimin
en iist diizeyleri ise kum, cakiltag1 ve kaya¢ parcalan iceren
kirmizimsi renkli kil ve g¢amurlarla son bulur. Cakil bo-
yutlan bir kag cm. ile 20-30 cm. arasinda degismektedir.

Cakillar kétii boylanmali olup, alttaki volkanik
kayaglardan tiiremislerdir. Kirmizimsi renk gosteren kil ve
camurlar c¢ogunlukla volkanik kayag¢ ve tiiflerin
ayrismasiyla olusmuslardir. Formasyonun kumlu ve maml
diizeyleri bol olarak makro ve mikro fauna icermektedir
(Ozellikle Yukanbiilip dere ile Aydin mah. batis: ana yol
kenari).

Yogun bitki ortiisi nedeniyle birimin tip kesiti
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$Sekil-8. Pazar formasyonunun tip kesiti
Flgure-8. Type section of the Pazar formation

6lctlememistir. Ancak degisik yorelerdeki mostralarin
6lctilip, denestirilip birlestirilmesiyle birimin tip kesiti
cikanlmigtir (Sekil-8).

Alt, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinhk : Pa-
zar formasyonu agisal uyumsuzlukla Melyat formasyonu
tizerine oturur. Birimi yersel olarak Hamidiye formasyonu
uyumsuzlukla iistler.

Pazar formasyonu diisey ve yanal yonde litolojik
degisimler gosterir. Ozellikle gri renkli mamn ve kumtaglan
yanal ydnde ve iiste dogru kirmizimsi renkli kil ve
cakiltaslarina ge¢mektedir. Bir ¢ok yerde iistteki kr-
mizimst kil ve c¢akiltaslar1 dogrudan Melyat formasyonu
lizerine gelmektedir.

Birimin kalmligi 30-100m. arasinda degismek-
tedir.

Fosil Toplulugu ve Yagi : Pazar formasyonu-
nun kumtagi, kirectasi ve marnli seviyelerinde bol olarak
makro ve mikro fauna gdzlenmistir. Bu makro ve mikro
faunanin ayrmtili paleonotoljik incelemesi Ozsayar
(1977, 1980, 1983 ve 1984) tarafindan yapilmis olup bi-
rime Sarmasiyen yasi verilmistir.

Birim ig¢indeki marnli diizeylerden derlenen
orneklerin paleontolojik incelemesinde asagidaki fosil
topluluklan tayin edilmistir :

Ervilia cf. trigonula Sokolov,

Mohrensternia cf. inflata inflata (Hornes),
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Cardium sp.,

Gibbula,

Gastropoda,

Lamellibranch,

(Tayin : A.Inal, 1985).

Delphinus sp. (Cetacea, balinagillerden),

Phoca sp. (Pinnipedia, yiizgegayaklilardan),

(Tayin : G.G.Sarag, 1985). Bu tayinlere dayanilarak
Pazar formasyonuna Sarmasiyen yas:1 verilmigtir.

Ayrica birim igindeki komiirlii diizeylerden alinan
kémiir Srneklerinin palinolojik tayinleri yapilmig olup
yine Sarmasiyen yas1 elde edilmistir. Palinolojik tayin-
lerde tarumlanan spor ve pollenlerin énemlileri sunlardir :

Inaporturopollenitesdubius (R.Pot.) Pf., Th.

Pityosporites microalatus (R.Pot.) Pf., Th.

Triatriopollenites bituitus (R.Pot) Pf., Th.

Triatriopollenites myricoides Kremp.

Triatriopollenites coryphaeus (R.Pot.) Pf.

Subtriporopollenites simplex (R.Pot.) Pf., Th.

Tricolpopollenites retiformis (Pf.Th.)

Tricolpopollenites microhonrici (R.Pot.) Pf.

Tricolpopollenites liblarensis Thomp.

Tricolpopollenites villensis Thomp.

Tricolpopollenites cingulum (R.Pot.) Pf., Th.

Tricolpopollenites megaexactus (R.Pot.)

Tricolpopollenites pseudocingulum (R.Pot.) Pf.,
Th.

Tricolpopollenites margaritatus (R.Pot.) Pf.

(Tayin : N.Giilgor, 1986).

Cokelme Ortami : Pazar formasyonu litolojik
ve paleontolojik ozelliklerinden dolay: gittikge siflagan
denizel birkiy1 ortaminda ¢okelmistir. Ozellikle formasyo-
nun ist diizeylerinde gozlenen yanal ve diisey yondeki li-
tolojik degisimler, birimin iste dogru fliivyal &zellikteki
cokellere gegtigini ve Sarmisiyen sonunda tamamen kara-
sal bir ortama doniistiiglinii gostermektedir.

Hamidiye Formasyonu (TKkh)

Tanim: ve Dagilimi : Formasyon, Hamidiye,
Degirmendere, Ardesen-Camlihemsin yol kavsaf ile El-
malik mahallesi arasi, Diiz mahalle ve Piringlik y6resinde
yiizeylenmektedir. Birim en giizel Hamidiye k&yt dolay-
larinda goriildiigii igin yazarlar tarafindan Hamidiye formas-
yonu olarak adlandirilmigtir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti : For-
masyon, kétii katmanlanma gosteren, kum ve kil mercek-
leri iceren gevsek cimentolu gakiltasglarindan olugmustur.
Cakil boyutlann bir ka¢ cm.den 30-40 cm.ye kadar
degismektedir. Cakillar volkanik kokenli olup baglica an-
dezit, bazalt, dasit, granit, diyorit ve granodiyorit
cakillarindan olugmustur. Cakillar k6t boylanmalidur. Bi-
rim genelde yatay konumdadir.

Formasyonun tip kesiti, Ardegen Firtina dere
kopriistiniin yaklagik 750 m. giineyinde dere kenarmda
Slgtilmiistiir (Sekil-9).

Alt, Ust, Yanal Simirlar ve Kalinhk
Hamidiye formasyonun alt siniri Sarmasiyen yash Pazar
formasyonu ile uyumsuzdur. Birimi taraga ve aliivyonlar
uyumsuzlukla tstler.

Hamidiye formasyonunun kalmlifi 50 m. olarak
Slgtilmiigtiir.

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS-KASIM 1988

Z
= | _ - gE
Wl nlz] . .
=lw | <|gE viToroul AGCIKLAM A
Zle 2
» 8'3
3 o Alivyon
X
[0t
—
~-
. w
Ll e
w >
=2 =] Kotu katmanlanmali,gevsek gimentolu
> .
4 aa A kumtasi, kum ve guknl?a;u,gukn boylan
w s B bir kag cm.ile 20-30 cm.arasinda olup
—| = I N oo, o o| kétii boylanmalidir.
gl.c %, 5.0%0
< ol 02 . ,% %o
0jo- 00 5. Oo‘ -
- 0. O % .
o} . o o/  ec
. ———————
i a S
| 2.2
x| o Lol LT
<l 0. 0 %0
| O]
p.0".0. 670"
Wi a .00 s
0 .0,
4
SlElel| 22—
ol Q|| f-—— — -
o N = o = e
HFI 2 &R | ———
S| S| ——"—1

Sekil9. Hamidiye formasyonunun tip kesiti
Figure-9. Type section of the Hamidiye formation

Fosil Toplulugu ve Yasi Formasyonun
yasim dogrudan verebilecek bir faunaya rastlanmamigtir.
Sadece bazi bitki kalintilarina rastlanmistir. Birim' Sarma-
siyen yasli Pazar formasyonunu uyumsuzlukla istledigi
icin Plio-Kuvaterner (?) yasinda kabul edilmistir.

Cokelme Ortam : Formasyonda herhangi bir
faunaya rastlanmamasinin yamisira litolojik
dzelliklerinden dolay: birimin karasal bir ortamda gelistigi
diisiiniilmektedir. Formasyonu olusturan kum ve kil mercek-
li cakiltaglari, alttaki yash birimlerden tagman malzeme
ile olugsmus eski bir kiy1 aliivyon ovasi olarak yorum-
lanmastir.

Taraga ve Aliivyonlar (Qal)

Taraga ve aliivyonlar daha ¢ok biiyiik dere yataklan
ile deniz kiyilarinda gézlenmektedir. Bunlar alttaki yash
birimlerden tlireyen degigik boyuttaki volkanik kokenli
kum ve cakillardan olugmuglardir.

Intruzif Kayalar

Inceleme alaninin en yaygin birimi olan Senoni-
yen yashi Hemsindere formasyonu yer yer biiyiik olgekli
intriizifler tarafindan kesilmistir. Bu intriizif kayalan ge-
nelde iki grupta inceleyebiliriz :

Bazik Intriizif Kayalar : Bu kayalar inceleme
alaninda Akkaya koéy ile kdyiin giineybat: kesiminde ve
Bagmahallede ana yol iizerinde Tunca dere kopril
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kavsaginda ylizeylemektedir. Bu kayaclarin yapilan mik-
roskopik incelemesinde taneli ve porfirik doku g&steren
gabro, mikro gabro, piroksenit ve diyorit olduklan tespit
edilmigtir. Ayrica inceleme alaninda degisik yorelerde
mikrolitik porfirik ve doleritik doku gésteren doleritler
bulunmaktadir.

Asidik Intriizif Kayalar : Asidik karakterli
kayalar inceleme alaninda olduk¢a genis yayilim
gosterirler. Bu kayalar baslica, Cayeli giineyinde
Bitytikkdy, Cavuslu, Giimiistas, Beyazyayla Tepe ve Kuzey
koyii ile Pazar ilgesinin giineyinde Ortaksy, Hacimehmet
mah., Nurluca, Badara, Yenikdy, Sabanli, Canakli ve
Uskiitdag dolaylarinda ayrrca Camlihemsin'in dogusunda
Angola mezra ve Halkalitas Tepe yérelerinde yiizeyle-
mektedir. Bu kayaglarin yapilan mikroskopik inceleme-
lerde baglica taneli, porfirik ve granofirik doku gésteren
granit, kuvarsli diyorit, granodiyorit ve mikro granit ol-
duklan tespit edilmigtir.

Intriizif kayalar inceleme alaninda Santoniyen-
Maastrihtiyen yasli Hemgsindere formasyonunu kes-
miglerdir. Daha gen¢ formasyonlann kesen bir intriizife
rastlanmamigtir. Bu nedenle inceleme alanindaki intriizif
kayalarin yerlesme yasmi Ust Maastrihtiyen olarak kabul
edebiliriz.

YAPISAL JEOLOJI

Pontid tektonik birliginde yer alan inceleme
alaninda, biiytik 6lgekli' kivrimli yapilar gelismemistir.
Bolgede genellikle kink tektonigi hakim olup, yaklagik
KD-GB dogrultulu biiyiikolgekli faylar gelismistir. Ayrica
sismik kesitlerin incelenmesi sonucu kita sahanligi ve
kita yamacinda da faylarn olustugu gdzlenmistir. Biiyiik
6lgekli faylanma nedeniyle inceleme alaminda Ust Kretase
yash Hemgsindere formasyonu ile Eosen yasli Melyat for-
masyonu tektonik dokanaklidir. Bu iki formasyon arasinda
normal istifte gézlenen Ust Kretase-Paleosen yash Rize
formasyonu ile Eosen yash Kaplica formasyonu faylanma
nedeniyle kaybolmustur. Bunlardan sadece Rize formasyo-
nuna ait bazi bloklar Giindogdu nahiyesinin giineyinde
Tagpmar Koyii yéresinde fay zonunda izlenebilmektedir.
Petrol sizmtilarimin geldigi deniz altindaki kink hattinm
aktif bir fay zonu oldugu, sismik kesitlerin incelenmesin-
den anlagilmigtir.

PETROL JEOLOJISI

Inceleme alani Pontidlerin volkanik kusag:
icerisinde yer almasma kargin, karada ve denizde bulunan
bazi petrol sizintilarinin varhg bu bélgeyi ilging bir du-
ruma getirmigtir. Bu nedenle bélge, petrol olusum, birikim
ve kapanlanmas: agisindan incelenmistir.

Ana Kaya Fasiyesi

Inceleme alanmin en yaygin birimi olan Senoniy-
en yagli Hemsindere formasyonu biiyiik oranda gesitli vol-
kanik kayaglardan olusmugtur. Ancak bu yaygm denizalti
volkanizmasmna zaman zaman da tortulagma eglik etmigtir.
Bu volkanitler i¢inde degisik seviyelerde kiregtagi, kum-
tasi, marn ve seyller yer almaktadir. Bu formasyonun
tzerine uyumlu olarak gelen Ust Kretase-Paleosen yash
Rize formasyonu ise tamemen kiregtag1 ve kumtas: ara kat-
manlan igeren geyl ve marnlardan olugmugstur. Bu birim
icindeki kumtaslarinda yer yer bitiim emarelerine rast-
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lanmigtir.

Giintimtiz aragtinicilarimin ¢ogunlugu petroliin orga-
nik kdkenli oldugu ve tortular igerisindeki organik madde-
nin termal déniigimii sonucu olustugu gériisiinde birles-
mislerdir. Bu nedenle Hemsindere ve Rize formasyonlar:
icinde ana kaya olabilecek diizeylerden alinan &rneklerin
hidrokarbon tiretip-iiretmediklerini belirlemek amaciyla or-
ganik jeokimyasal analizler yapilmistir. Bu analizler
sunlardir :

- Ana kaya igindeki organik madde miktarmin
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Cizelge-Organik jeokimyasal analiz sonuglan
Table-1. Results of the organic geochemical analyses
Slglimii,

- Ana kaya igindeki organik maddenin (kerojenin)
nitelifinin belirlenmesi,

- Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojenin)
olgunluk derecesinin &l¢timii (Vitrinit yansimas:
Slctimleri).

Her iki formasyondan alinan &rneklerin TPAO
Aragtirma Merkezinde yapilmis analiz degerleri Cizelge-
I'de verilmigtir.

Organik Madde Miktar:

Ana kaya orneklerindeki organik madde miktar,
kaya icindeki toplam organik karbon miktarinin
dlgtilmesiyle belirlenmistir. Agirlik yiizdesi cinsinden %
0,50 den daha fazla oranda organik karbon igeren kayalarin
ana kaya olabilecekleri bilinmektedir (Durand ve dig.,
1972, Jonathan ve dig., 1976).

Ust Kretase yasgli Hemsindere formasyonundan
alinan Srneklerin toplam. organik karbon miktar: oldukca
distkttir. Ortalama deger % 0.07 dir.

Ust Kretase-Paleosen yashi Rize formasyonundan
alman 6rneklerin organik karbon miktar1 daha yiiksektir.
Bir érnek % 0.90 dolayinda olup iyi bir degerdir. Bu for-
masyonun ortalama degeri ise % 0.37 dir.

Genelde her iki formasyonun ortalama organik kar-
bon yiizde degerleri diisiiktiir.

Kerojenin Niteligi

Ana kayan degerlen-dirilmelerinde 6nemli yeri olan
kerojenin mikroskopta amorf, otsu, odunsu ve kdmiirsii ke-
rojen olmak iizere dort tiirii ayirdedilmektedir. Bunlardan
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amorf olanlarin daha ¢ok denizel organik maddelerden
tiiredigi bilinmektedir.

Amorf kerojen ve bir 8l¢iide otsu kerojenlerin pet-
rol ve dogal gaz iiretme yetenegine sahip olduklan, odun-
su ve komiirsi kerojenlerin ise yalnizca gaz
tiretebilecekleri kabul edilmektedir (Laplante, 1973 ve
1974, Raynaud ve Robert, 1976, Urban, 1976, Dow,
1978, Tissot ve Welte, 1978, Bostick, 1979).

Cizelge-1 gorillecegi gibi Ust Kretase yash
Hemgindere formasyonundan alman 3 &rnekte hi¢ bir ke-
rojen bulunamamuistir.

Ust Kretase-Paleosen yagli Rize formasyonundan
alinan 3 dmek ise ortalama % 10 oraninda otsu, % 90
oraninda odunsu + komiirsii kerojen igermektedir.

Bu verilere gére, Hemgindere formasyonu icindeki
marnlar hidrokarbon iiretmezler. Rize formasyonu
icindeki seyl ve marnlar ise ancak bir miktar petrol ve
dogal gaz iiretebilirler.

Vitrinit Yansimas1 Olgiimleri

Organik madde iginde bulunan vitrinit maseralinin
yansima degeri, parlatilan ylizey lizerine gonderilen
isiktan yansiyan miktanimn emilene oranidir (Raynaud
ve Robert, 1976).

Yansima degeri 0.5 ten kiiciik olan kayalar heniiz
diyajenez asamasinda olan olgunlagsmamis kayalardir.
Yansima degeri 0,5-2 arasinda olanlar ise katajenez ev-
rede olup, olgunlagmis ana kayalardir (Raynaud ve Rob-
ert, 1976, Tissot ve Welte, 1978).

Hemsindere ve Rize formasyonlarindan alinan 6
adet 6megin petrol iretebilecek olgunluk evresine erisip-
erigmediklerini belirlemek amaciyla vitrinit yansimasi
Sl¢timleri yapilmigtir. Ancak Hemsindere formasyonundan
alinan &rneklerde vitrinit yansimasi Slgiilememistir. Rize
formasyonunda ise sadece bir drnekte yansima degeri 0.53
olarak o6lgiilmiigtiir. Bu deger hidrokarbon olusumu igin
baglangi¢c degeridir.

Ana Kaya Degerlendirmesi

Ust Kretase yagli Hemsindere formasyonundan
alman seyl ve mamn Srnekleri eldeki verilere gore ana kaya
olamazlar. Ust Kretase-Paleosen yagli Rize formasyonun-
dan alinan geyl ve marn Smekleri ise eldeki verilere gore
ancak orta derecede ana kaya 6zelligi tasimaktadir.

Hazne Kaya Fasiyesi

Hemgindere formasyonu i¢inde yer yer hazne kaya
6zelligi tasiyan seviyeler vardir. Bunlar kirmizi renkli
kirectaslan, tiifler ve gatlakli volkanik kayaglardir. Eosen
yasli Kaplica formasyonunu olusturan iri taneli kum-
taslanida iyi hazne kaya ozelligi tagimaktadir.

Ortii Kaya Fasiyesi

Hemsindere formasyonu igindeki mamli diizeyler
ile Rize ve Kaplica formasyonunu olusturan seyl ve mam-
lar ortii kaya olabilirler.

Kapan

Inceleme alaninda petrol birikebilecek biyiik
lgekli kiviml yapilar yoktur. Bolgede genellikle KD-GB
dogrultulu birbirine paralel diigey faylar gelismistir. Bilin-
digi gibi denizdeki petrol sizntilart da sismik verilerle
tespit edilen aktif bir fay zonundan gelmektedir. Bu durum-
da sadece biiyiik 6lcekli fay hatlar1 6nemli olabilir.
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Petrol Sizintilar:

Incelenen bolgede yaygin olarak Ust Kretase yash

|6-6D e ey Petst s K-KB

1450m.

Sekil-10. Gayeli kuzeyinden gegen sismik kesit hattinin jeolojik yorumu(Kesit
yeri sekil-2'de A.A")

Figure-10. Geological interpretation of sysmic profile of nort of Gayeli (Sec-
tion locality, in figure-2, A.A".)

volkanik kayacglar egemendir. Bu nedenle yore ilk bakista
petrol agisindan Onem tasimaz. Ancak Cayeli agiklarinda
denizde bulunan petrol sizintilarmin varlig: bélgeyi ilging
duruma getirmektedir. Cayeli il¢esinin 5-6 mil kuzeyindeki
denizde bir hat boyunca petrol sizintilan1 gézlenmistir. Su
icinden yilizeye damlaciklar halinde c¢ikan petrol etrafa
dagilmakta ve renkli haleler olusturmaktadur.

Cayeli agiklarinda Peyto Oil (1972) petrol sirketi
tarafindan yapilan deniz sismigi kesitlerinin incelenme-
sinde deniz alunda KD-GB dogrultulu aktif diisey bir faym
varlig:r gozlenmistir (Sekil-10). Deniz yiizeyine yayilan
petrol sizmtilari bu aktif fay zonundan gelmektedir. Petrol
sizintilar1 deniz suyu ile karigip ayrismaya ugradif: icin
analizi yapilmamamigtir.

Ayrica, bazi yayinlar (Shell, 1975) ile yére
halkmin s6z ettigi’ Findikli-Tagkdprti  sizintisinin bulun-
dugu yorede yapilan arazi ¢aligmalarinda herhangi bir hid-
rokarbon emaresine rastlanamamigtir. Bolge tamamen Ust
Kretase yash volkanik kayaglardan olusmustur. Ancak, es-
kiden gozlenen bazi petrol sizintilarninin daha sonralan
cesitli nedenlerle kaybolduklart bilinmektedir. Bu nedenle
eski caligmalarda bahsedilen bu sizintimin zamanla kaybol-
dugu disiiniilebilir.

Bolgenin Petrol Potansiyeli Agisindan
Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda yapilan jeolojik, jeofizik ve or-
ganik jeokimyasal analizleri topluca degerlendirirsek
y6renin petrol olusum, birikim ve kapanlanmasi agisindan
6nem tagimadigi ve olumsuz oldugu sonucuna varinz. An-
cak giinimiizde bile gézlenen denizdeki petrol sizin-
tilarinin kokenini de agiklifa kavusturmak gerekir.
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Vo lkanik intriizif Tortul Normal Bindirme
kusak kayalar okeller faylar faylari

$Sekik11. Doju Karadeniz Bélgesinin basitlestiriimi jeoloji
haritasi ve ana tektonik hatlari

Figure-11. Simplified geological map of the Eastern Black
Sea region and main tectonic outlines

Karadeniz'de yapilan jeofizik aragtirmalar sonucu
Karadeniz'in tabaninda ortalama kalinligi 4-15 km.
arasmda degisen tortul bir istifin varliindan s6z edilmek-
tedir (Cekunof ve Riyabin, 1973). Ayrica inceleme
alanmin yaklagik 75 km. kuzeydogu kesiminde Sovyetler
Birligi'nin sinirlan icinde kalan, Kolkhida ¢okiintli hav-
zas1 Karadeniz'in altina dogru devam etmektedir. Genelli-
kle Ust Kretase-Tersiyer yaslh ¢okellerden olugan bu havza-
da yaklasik 6-7 bin metrelik bir istif ylizeylemektedir
(Sekil-11). Sovyetler Birligi bu bolgede petrol ve
ozellikle dogal gaz tiretmektedir.

Cayeli agiklarinda denizde bulunan petrol
sizintilar1 ancak, Karadeniz'in tabanimda yer alan tortul se-
rilerde olusmus petroliin kirik hatlar boyunca yiizeye
¢ikmasiyla agiklanabilir. Bolgede kita sahanlifmin ¢ok
dar ve egimli olmasi, ayrica sizintinin bulundugu yerde su
derinliginin bin metreyi agmasi nedeniyle de sondajli
aramalarmn yapilmas1 miimkiin degildir.

SONUCLAR

1- Bolgede ilk defa paleontolojik verilere daya-
mlarak stratigrafi ortaya konmus ve 7 formasyon
ayirtlanmagtir.

2- Yaklagik 850 km2 lik bir alanm 1/100.000
6lcekli kompilasyonu yapilmuistir.

3- Cayeli'nin 5-6 mil agiklarinda denizde gozlenen
petrol sizintilari damlaciklar seklinde su ylizeyine
¢ikmakta ve renkli haleler olusturmaktadir. Eski
caligmalarda bahsedilen Findikli sizintisinin bulundugu
yoérede ise herhangi bir hidrokarbon emaresine rastlan-
mamigtir.

4- Cayeli sizintisinm bulundugu yerde su derinligi
1160 m. kadardir.

5- Petrol sizintis1 kita yamacindaki aktif fay zo-
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nundan gelmektedir.

6- Karadeniz'in tabaninda tortul bir &rtiiniin
varlifi  bir ¢ok arastirici tarafindan ileri
stiriilmektedir. Ozellikle Bat1 Karadeniz'de yapilan
sismik kesitlerden elde edilen veriler bu gorisi
dogrulamaktadir.

7- Inceleme alinan yaklagik 75km. kuzeydogu
kesiminde yer alan Kolhida ¢okiintii havzas: Karade-
niz'in altina dogru devam etmektedir. Ust Kretase-
Tersiyer yagh ¢okellerden olugan bu havzada yaklasik
6-7bin m.lik tertul bir istif yiizeylemektedir.

8- Rize yakinlarinda yiizeylenen Ust Kretase-
Paleosen yash ¢okellerde bitiim emarelerine rast-
lanmigtir.

9- Inceleme alanindaki ana kayalarda yapilan
organik jeokimyasal analizlere gére, bslgede iyi bir
ana kaya fasiyesinin gelismedigi anlasilmigtir.

10- Cayeli acgiklarinda bulunan petrol
sizmtisi, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul seri-
lerde olusan petroliin aktif faylar ve kirik hatlan boy-
unca ylizeye ¢ikmasiyla agiklanabilir.

11- Sizmtmmn bulundugu yerde selfin dik ve su
derinliginin fazla olmasi nedeniyle bolgede sondajli
aramalann yapilmasi miimkiin degildir.

12- Elde edilen veriler topluca

degerlendirilirse, inceleme alaminin petrol olusum, birikim
ve kapanlanmasi agisindan onem tagimadigi sonucuna
varilir.
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