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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Bu c¢alismanin amaci, farkli seviyelerde rasyona ilave edilen biyotinin
Szgalt?:rmlg‘é%%i%zzg damizlik bildircinlarda performansa, yumurta Kkalitesine ve kulugka
Online Yayl-nla.nm.a:l 512.2025 parametreleri iizerine etkilerini arasgtirmaktir. Bu ¢aligmada, 11 haftalik yasta

toplam 120 Japon bildircini (80 disi ve 40 erkek) rastgele 4 deneme grubuna
dagitilmigtir. Her bir muamele grubu, her birinde 6 bildircin (2 erkek, 4 disi)

g‘in%rt'it;‘r Kelimeler: bulunan 5 tekrardan olusturulmustur. Calismada 70 giinliikk deneme siiresi
Bl¥d1r01n boyunca, bildircinlara 0,495 mg/kg biyotin igeren misir ve soya kiispesine
Performans dayali ve 0 (kontrol), 0,20, 0,40 ve 0,80 mg/kg biyotin ilaveli 4 rasyon
Yumurta kalitesi verilmistir. Farkli seviyelerde ilave edilen biyotinin ortalama canli agirliga,
Kulugka

yem tiiketimine, yumurta kalite 6zelliklerine ve kulugka parametrelerine
etkisi olmamustir (P>0,05). Rasyona biyotin ilavesi disi bildircinlarin canl
agirliklarinda linear bir artig saglamig (P<0,05), aksine erkeklerde kuadratik
etki gostermistir (P<0,05). Ortalama canlt agirlik artis1 ise rasyona biyotin
ilavesi ile linear olarak artmustir (P<0,05). Rasyona biyotin ilavesi ile
damizlik bildircinlarin yumurta verimi linear olarak iyilesmis (P<0,05),
yumurta agirhgi, yumurta kitlesi ve yem degerlendirmesi ise kuadratik
(P<0,01) olarak iyilesmis ve bu parametrelerde en iyi sonuglar 0,40 mg/kg
seviyesinde elde edilmistir. Yumurta dis ve i¢ kalite 6zellikleri ile kulugka
sonuglari rasyona biyotin ilavesinden etkilenmemistir (P>0,05). Calismadan
elde edilen sonuglara goére rasyona 0,40 mg/kg (toplam 0,895 mg/kg)
seviyesinde biyotin ilavesi damizlik bildircinlarin yumurta kalitesi ve
kulucka parametrelerini etkilemeksizin performanst arttirmada etkili
olmustur.

Effects of Biotin Enriched Diets on Performance, Egg Quality and Hatchability Parameters in

Breeding Quails

Research Article ABSTRACT

Article History: This study aimed to investigate the effects of dietary supplementation of
i‘;ﬁ‘;‘p‘ig; g‘é'géggg‘g biotin at different levels on performance, egg quality, and hatchability
Published online:15.12.2025 parameters in breeder quails. In this study, a total of 120 Japanese quails (80

females and 40 males) at 11 weeks of age were randomly distributed into 4
experimental groups. Each treatment group consisted of 5 replicates with 6

E?g;”,?rds' quails (2 males, 4 females) each. In the study, during the 70-day trial period,
Quail diets were prepared based on corn and soybean meal containing 0,495 mg/kg
Performance biotin, and with 0 (control), 0,20, 0,40 and 0,80 mg/kg biotin added.
E'g?cﬂgg'i'l%’y Different biotin levels did not affect average body weight, feed consumption,

egg quality traits, and hatchability parameters (P>0,05). Biotin
supplementation to the diet provided a linear increase in body weights of
female quails (P<0,05), whereas it demonstrated a quadratic effect in males

2327


mailto:oolgun@selcuk.edu.tr

(P<0,05). The average body weight gain increased linearly with biotin
supplementation to the diet (P<0,05). Egg production of breeder quails was
linearly improved (P<0,05), egg weight, egg mass, and feed evaluation were
quadratically improved (P<0,01) with biotin supplementation to the diet, and
the best results in these parameters were obtained at 0,40 mg/kg level.
External and internal egg quality characteristics and hatchability results were
not affected by biotin supplementation to the diet (P>0,05). According to the
results obtained from the study, biotin supplementation at 0,40 mg/kg (total
0,895 mg/kg) to the diet was effective in increasing the performance of
breeding quails without affecting egg quality and hatchability parameters.

To Cite: Yildiz A., Giil ET., Tiiziin AE., Olgun O. Biyotin ile Zenginlestirilmis Rasyonlarin Damizlik Bildircinlarda

Performansa, Yumurta Kalitesine ve Kulucka Parametrelerine Etkisi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi 2025; 8(5): 2327-2335.

1. Giris
Vitaminler, biiyiime, lireme ve saglhigin siirdiiriilmesi i¢in hayati 6nem tasiyan ve genellikle pg'dan

birkag mg'a kadar degisen miktarlarda rasyonla alinmasi gereken organik bilesiklerdir. Bu
vitaminlerden biri de suda ¢bziinen bir vitamin olan biyotindir. Biyotin, esas olarak karboksilasyon,
dekarboksilasyon ve deaminasyon reaksiyonlarindaki enzimler igin koenzim gorevi goren temel bir
vitamindir. Koenzim gérevi gordiigii enzimlerle baglantili olarak yag asidi sentezi, glukoneogenez,
kan glukoz seviyesi diizenlenmesi, amino asit parcalanmasi ve propiyonat metabolizmasindaki
islevleri sayesinde karbonhidrat, yag ve protein metabolizmasinda onemli gorevler iistlenir (Mock,
2001; Berdanier ve ark., 2007; Janos ve ark., 2009). Bu nedenle, biyotin tiim giftlik hayvanlarinda
bliylime, besin maddelerinin kullanimi, epitel doku sagliginin korunmasi ve kemik gelisimi i¢in
gerekli bir vitamindir (Quarantelli ve ark., 2007; Youssef ve ark., 2012; Yossa ve ark., 2015).

Bildircin iiretimi, kolay yetistirilmesi, hizl {iretim dongiileri, etine ve yumurtasina olan ilginin artmasi
ve ekonomik siirdiiriilebilirlik gibi avantajlar1 nedeniyle diinya ¢apinda artmaktadir (Sarmiento-Garcia
ve ark., 2023). Ancak bildircinlarin besin gereksinimleri hakkindaki bilgiler oldukca yetersizdir.
Bildircinlarin besin gereksinimleri genellikle NRC tarafindan 1994 yilinda yayimnlanan verilere
dayanmaktadir. Sonraki yillarda yapilan c¢aligmalar bildircinlarin  enerji, protein ve mineral
gereksinimlerine odaklanmistir. Ancak bildircinlarin  vitamin gereksinimleri, 6zellikle B grubu
vitaminleri lizerine yapilan ¢aligmalar oldukga sinirlt ve yetersizdir. Biyotin, B grubu vitaminleri i¢in
gereksinim NRC (1994) tarafindan 0,15 mg/kg olarak bildirilmektedir, ancak yillar i¢inde degisen
genetik yapiya uygun olarak gereksinimlerin giincellenmesi gerekmektedir. Yapilan caligmalarda
rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesinin performansi iyilestirdigi (Daryabari ve ark., 2015; El-Garhy
ve ark., 2019; El-Katcha ve ark., 2019; Atsen ark., 2020), yumurta i¢ ve dis kalite parametrelerini
iyilestirdigi (Atsen ve ark., 2020) ve oksidatif stresi azalttigi (Sahin ve ark., 2004; Onderci ve ark.,
2005) bildirilmistir. Baz1 ¢alismalarin sonuglari, rasyonla alinan biyotin takviyesi ile lireme
performansi arasinda bir iliski oldugunu géstermektedir. Whitehead ve ark. (1985) biyotinin normal
embriyonik gelisim ve embriyonun yumurtadan ¢gikmasi igin gerekli oldugunu bildirmistir. Biyotinin
kanatl hayvanlarda kulugka parametrelerine etkisi iizerine yapilan ¢alisma sonuglari tartismalidir. Ilk
caligmalarda rasyona biyotin ilavesinin kulugka ¢ikis oranini arttirdigi (Bradley ve ark., 1976; Robel,
1991; Chen ve ark.,, 1994) ya da etkilemedigi (Bradley ve ark., 1976; Chen ve ark., 1994)
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bildirilmektedir. Son 10 yilda yapilan ¢alismalarda da dolliiliigi arttirdign (Daryabari ve ark., 2014;
2015) veya kulugka randimanini arttirdigi (Okasha ve ark., 2018) bildirilmektedir.

Bu aragtirmanin hipotezi rasyonunun biyotin ile zenginlestirilmesinin damizlik bildircinlarin
performansinda ve kulucka parametrelerinde iyilesme saglanabilecegidir. Bu nedenle bu arastirma,
rasyona artan seviyelerde biyotin ilavesinin damizlik bildircinlarin performansina, yumurta kalitesine
ve kulugka ozelliklerine etkisini inceleyerek bu hayvanlar igin optimum biyotin diizeyini belirlemeyi

amaclamaktadir.

2. Materyal ve Metot
Arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun
64583101/2025/020 sayil1 izni ile Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

Bildircin Birimi’nde yiirGitiilmiistiir.

2.1.Materyal

Calismada 10 haftalik yasta 80 adet disi ve 40 adet erkek olmak {izere toplam 120 adet Japon bildircin
bazal rasyona 0, 0,20, 0,40 ve 0,80 mg/kg seviyelerinde biyotin ilave edilmis rasyonlar ile 8 hafta
boyunca yemlenmislerdir (Tablo 1). Calisma damizlik bildircinlarda yiiriitildiigiinden dolay1 ilave
biyotin seviyeleri NRC (1994) tarafindan yumurtlayan bildircinlar igin onerilen (0,15 mg/kg) biyotin
gereksiniminin bir miktar fazlast olan 0,20 mg/kg ve bunun katlar1 olacak sekilde secilmistir.
Caligmada bazal rasyon NRC (1994)’nin yumurtlayan bildircinlar i¢in 6nerilen biyotin igerigi harig
besin madde seviyeleri baz alinarak hazirlanmigtir. Caligmada kullanilan biyotin (%2°lik) Miavit Yem
Katki Maddeleri Tic. Ltd. Sti. izmir/Tiirkiye ve yem hammaddeleri de ticari bir firmadan tedarik
edilmistir. Calisma, bes tekerriirden olugan dort muamele grubunda yiiriitiilmiis olup, her tekerriire
dort adet disi ve iki adet erkek bildircin yerlestirilmistir. Denemede her bir tekerriir i¢in 45 X 30 cm
alan saglanmis ve yerlesim siklig1 225 cm?bildircin olacak sekilde ayarlanmistir. Calismada 16 saat

aydinlatma programi uygulanmigtir.

2.2.Metot

Calismada her bir muamele grubu i¢in hazirlanan yem, yemliklere 0,01 g’a hassas terazi ile tartildiktan
sonra verilmis ve deneme bitiminde yemliklerde kalan yemler toplanmistir. Yem tiiketimi verilen
toplam yem ve yemliklerde kalan yem miktarindan g/giin/bildircin olarak hesaplanmistir. Giinliik
olarak toplanan yumurtalarda yumurta verimi % olarak belirlenmistir. Yumurtalar denemenin her
haftasinin aym gliniide tartilarak yumurta agirligi tespit edilmistir. Bu verilerden yumurta kitlesi ve

yemden yararlanma orani belirlenmistir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan bazal damizlik bildircin rasyonu ve hesaplanmis besin madde igerigi

Yemler % Besin maddeleri %
Misir 53,90 Metabolik enerji, kkal/kg 2900
Soya kiispesi 35,00 Ham protein 19,981
Soya yagi 3,69 Kalsiyum 2,499
Kireg tasi 5,60 Kullanilabilir fosfor 0,350
Dikalsiyum fosfat 1,14 Lisin 1,100
Tuz 0,35 Metiyonin 0,455
Premiks 0,10 Metiyonin+sistin 0,859
DL-metiyonin 0,22 Biyotin, mg/kg 0,495

! Premiks: rasyonun kg’ina 13.000 IU vitamin A; 5.000 IU vitamin D3; 80 mg vitamin E; 4 mg vitamin K3; 5 mg
tiamin; 9 mg riboflavin; 0,35 mg biotin; 70 mg niasin; 25 mg pantotenik asit; 5 mg piridoksin; 2,5 mg folik asit;
0,02 mg vitamin By, mg; 16 mg bakir; 1,25 mg; 20 mg demir; 120 mg manganez; 0,30 mg selenyum; 120 mg
cinko saglar.

Yumurta i¢ ve dig kalitesi denemenin 68-70. giinlerinde toplanan toplam 210 yumurtadan tespit
edilmistir. Temiz bir zemine kirilan yumurtalarin kabuklar1 kalinti kalmayacak sekilde temizlenerek ti¢
giin oda sicakliginda kurutulmustur. Kabuk orani kuru kabuklarm yumurta agirliina oranlanmasiyla
hesaplanmigtir. Yumurtanin kabuk kalinlig: orta, kiit ve sivri kisimlardan alinan degerlerin ortalamasi
alinarak elde edilmistir. i¢ kalite parametreleri igin ise yiikseklik mihengini kullanilarak yumurtalarin
ak ve sarilarinin yiiksekligi ve dijital kumpas yardimi ile de yumurtalarin uzunluk ve geniglik
Olgtimleri yapilmistir. Bu verilerden faydalanarak ak indeksi [ak yliksekligi / ((ak genisligi + ak
uzunlugu) / 2)] x 100, sar1 indeksi (sar1 yliksekligi/sar1 ¢cap1) x 100 ve Haugh birimi ise 100 % log (ak
yiiksekligi + 7,57 — 1,7 x yumurta agirhi§®*") formiilleri kullamlarak bulunmustur.

Caligmanin 60.-67. giinlerinde toplanan kulugkalik 6zelligindeki biitiin yumurtalardan (n=450)
dolliiliik ve kulugka randimani belirlenmistir. Bu amacla toplanan yumurtalar 14 giin boyunca %65
bagil nem ve 37,7°C sicakliktaki kulucka makinasinin gelisim boliimiinde inkiibe edilmistir. Daha
sonra rastgele olarak kulucka c¢ikis tepsilerine aktarildi ve yumurtadan ¢ikana kadar 37,2°C sicaklikta
ve %75 bagil nemde tutulmustur. Kulugkadan ¢ikan civcivlerin sayis1 18 giinliik inkiibasyondan sonra
sayllmis ve ardindan muamele gruplarindaki dolliiliik, ¢ikis giicii ve kulugka randimani belirlenmistir.
Veriler Minitab’da One-Way kullanilarak ANOVA'ya tabi tutulmustur. Gruplar arasinda farkliligin
onemli olmasi durumunda Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Ayni zamanda elde edilen
verilere ortogonal analiz yapilarak linear ve kuadratik etki belirlenmistir. Istatistiksel analizler
calismadan elde edilen ham veriler kullanilarak yapilmustir. Istatistiksel farkliliklar ifadeleri P<0,05

olasiligina gore yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Performans

Damuzlik bildircin rasyonlarinin biyotin ile zenginlestirilmesinin performansa etkisi Tablo 2’de
verilmistir. Calisma baslangicinda disi, erkek ve genel ortalama bakimindan gruplar arasinda istatistiki
farklilik bulunmamaktadir. Rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesi bildircinlarin ortalama canli

agirligini ve yem tiikketimini etkilememistir (P>0,05). Calisma sonunda damizlik disi bildircinlarin
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canli agirligr ve canli agirlik artis1 rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesi ile linear olarak artmis ve
0,80 mg/kg biyotin ilaveli grupta maksimum olmustur (P<0,05).

Tablo 2. Damizlik bildircin rasyonlarinin biyotin ile zenginlestirilmesinin performansa etkisi

Biyotin ilavesi, mg/kg

Parametreler 0 0.20 0,40 0.80 SHO M L Q
Disi baslangic CA, g 25310 247,80 252,90 250,30 2,949 0,924 0,001 0,912
Disi bitis CA, g 24800 251,00 257,30 262,80 2,577 0217 0044 0,921
Disi CAD, g 420 320 440 1250 2443 0107 0,019 0,790
Erkek baslangi¢ CA, g 22820 221,40 224,20 224,40 3,766 0,948 0,855 0,695
Erkek bitis CA, g 234,60 21400 21440 232,60 2842 0079 0774 0,014
Erkek CAD, g 640  -740 -980 820 3739 0206 0629 0,043
Ortalama baslangig CA, g 244,80 239,00 243,33 241,67 2,652 0,900 0,857 0,788
Ortalama bitis CA, g 24413 23867 24300 252,73 2314 0,181 0,091 0,190
Ortalama CAD, g 067 -033 033 11,07 2221 0166 0,048 0,304
Yumurta verimi, % 92,71° 93,00% 94158 94,15 0236 0036 0011 0,285
Yumurta agirligy, g 11,898 1300 13,33* 1287 0172 0008 0,042 0,004
Yumurta kitlesl, 11 0o 12004 1255 12,114 0171 0003 0013 0,002
g/glin/bildircin

Yem tiiketimi, g/giin/bildircin 27,60 27,35 28,25 28,47 0,222 0,245 0,086 0,976
Yemden yararlanma orani 2,5032 2265 2257° 2345% (0,0337 0,018 0,200 0,005

AB: Aymi satirda farkl: {ist simgelere sahip ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (P<0,01).
a b Ayni satirda farkl iist simgelere sahip ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (P<0,05). CA: canli
agirlik, CAD: canli agirlik degisimi, SHO: Ortalamalarin standart hatasi, M: Muamelenin etkisi, L: Linear, Q: Kuadratik

Damuzlik erkek bildircinlarin bitis canli agirhigi ve canli agirlik artisi ise rasyonun biyotin ile
zenginlestirilmesinden kuadratik olarak etkilenmistir (P<0,05). Rasyona 0,20 ve 0,40 mg/kg
seviyelerinde biyotin ilavesinde erkek bildircinlarin canli agirliginda diisme gozlenirken, bu diisme
0,80 mg/kg biyotin ilaveli grupta telafi edildigi gézlenmistir. Damizlik bildircinlarin ortalama canli
agirhik artist rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesi ile linear olarak artmis ve 0,80 mg/kg
seviyesindeki biyotin ilavesi ile maksimum olmustur (P<0,05). Onceki yillarda yapilan calismalarda
biyotin ilavesinin kanatli hayvanlarin canli agirhgma etkisi degiskenlik gostermektedir. Biiyilyen
bildircin (Sahin ve ark., 2005) ve hindi (Youssef ve ark., 2012) calismalarinda rasyona sirasiyla 0,50
mg/kg ve 2 mg/kg biyotin ilavesinin canli agirhiga etkisini olmadigr bildirilmektedir. Etlik pili¢lerde
ise 0,10-0,50 mg/kg seviyesinde biyotin ilavesinin ilk 21 giin canl agirhg: disiirdiigi, ancak daha
sonra canli agirlikta 6nemli bir artis oldugu bildirilmektedir (Quarantelli ve ark., 2007). Bu
caligmalarin kullanilan hayvan materyali veya fizyolojik donemleri nedeniyle mevcut calisma ile
benzerlik gdstermemesi beklenen bir durumdur. Mevcut ¢aligma ile kismen uyumlu olan bir ¢calismada
yumurta tavuklarinda rasyona 0,10 mg/kg seviyesinde biyotin ilavesinin canli agirhigr artirdigi, daha
yiiksek (0,15 veya 0,20 mg/kg) biyotin ilavesinde gozlenmedigi El-Garhy ve ark. (2019) tarafindan
belirtilmistir. flaveten El-Katcha ve ark. (2019) yumurtaci tavuk rasyonlarina 0,30 mg/kg seviyesinde
biyotin ilavesinin canli agirhigi diistirdiigiini bildirmislerdir. Damizlik bildircinlarin yumurta verimi
rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesi ile linear olarak artmis ve bu artis 0,40 ve 0,80 mg/kg
seviyelerinde daha belirgin olmustur (P<0,05). Bu sonug¢ El-Garhy ve ark. (2019) tarafindan yumurta
tavuklarinda (0,10, 0,15 ve 0,20 mg biyotin/kg yem) ve Daryabari ve ark. (2015) tarafindan etlik pili¢

damizliklarinda (0,30 ve 0,45 mg biyotin/L i¢gme suyu) biyotin ilavesinin yumurta veriminin arttigini
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bildirdikleri sonuglar ile uyumludur. Ancak farkli bir sonug olarak El-Katcha ve ark. (2019) yumurtaci
tavuk rasyonlarina 0,30 mg/kg seviyesinde biyotin ilavesinin yumurta verimini etkilemedigini
bildirmislerdir. Rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesi yumurta agirliginda ve yumurta kitlesinde
kuadratik bir artis saglamis ve her iki parametre 0,40 mg/kg biyotin seviyesinde maksimum olmustur
(P<0,01). Atsen ve ark. (2020) igme suyuna 1-2 g/L tavuklarin yumurta agirligini arttirdigini, El-
Garhy ve ark. (2019) 0,20 mg/kg biyotin yumurta agirligim diisiirdiglinii, ancak 0,15 mg/kg ise
yumurta Kitlesini arttirdigin1 bildirmislerdir. El-Katcha ve ark. (2019) ise yumurta tavuklarinda
yumurta agirliginin ve kitlesinin rasyona 0,30 mg/kg seviyesinde biyotin ilavesinden etkilenmedigini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada, damizlik bildircinlarin yemden yararlanma orani kuadarik olarak
etkilenmis (P<0,01) ve kontrol (0 mg/kg) grubuna gore rasyonun 0,20 ve 0,40 mg/kg seviyesinde
biyotin ile zenginlestirilmesiyle 6nemli derecede iyilesmistir. Benzer olarak El-Garhy ve ark. (2019)
ve El-Katcha ve ark. (2019) yumurta tavuklarinda 0,10-0,30 mg/kg YYO iyilestirdigini bildirirlerken,
biiyiliyen bildircinlarda 0,50 mg/kg seviyesinde biyotin (Sahin ve ark., 2005) ve etlik pili¢lerde 0,05-
0,40 mg/kg seviyesinde biyotin (Cengiz ve ark., 2012) ilavesinin YYO’yu etkilemedigi
bildirilmektedir. Caligmalar arasinda hayvan materyali, biyotinin farkli seviyelerde yeme veya suya
ilavesi, yetistirme sartlar1 ve rasyon bilesimi arasindaki farkliliklar calismalar arasinda farkliliklara
neden olmaktadir. Ancak 6nceki yillarda yapilan calismalar ve mevcut ¢aligma sonuglar1 yumurtlayan
veya damizlik bildircinlarin NRC (1994) tarafindan bildirilen 0,15 mg/kg seviyesinden daha yiiksek
biyotine gereksinimlerinin oldugu goriilmektedir. Biyotinin performansta gergeklestirdigi bu iyilesme
onun karbonhidrat, yag ve protein metabolizmasindaki olumlu etkilerinden (Mock, 2001; Berdanier ve
ark., 2007; Janos ve ark., 2009) kaynaklanmis olabilir. Bu ¢alisma sonuglarina gore damizlik veya
yumurtlayan bildircinlarin optimum performansin devamu igin rasyona 0,40 mg/kg biyotin ilavesi veya
0,895 mg/kg toplam biyotine ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Ancak oOzellikle disi ve erkek
bildircinlarinin biyotin ilavesine canli agirlik bakimindan farkli tepki vermesi daha fazla caligmaya

gerek oldugunu gostermektedir.

3.2. Yumurta kalitesi

Damuzlik bildircinlarin rasyonlarinin biyotin ile zenginlestirilmesinin yumurta kalitesine etkisi Tablo
3’te gosterilmistir. Yumurta kabuk kalite parametrelerinde hasarli yumurta orani, kabuk orani ile
kabuk kalinligir ve yumurta i¢ kalite parametrelerinden sar1 indeksi, albiimin indeksi ile Haugh birimi
rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesinden istatistiki olarak etkilenmemistir (P>0,05). Mevcut ¢aligma
ile benzer olarak Okasha ve ark. (2018) ve El-Katcha ve ark (2019) yumurtaci tavuk rasyonlarma 0,10-
0,30 mg/kg seviyesinde biyotin ilavesinin yumurta i¢ kalite parametrelerini etkilemedigini
bildirmislerdir. Diger calismalarda da biyotinin sicaklik stresine maruz kalan bildircin rasyonlarina
(Sahin ve ark., 2004) veya yumurtaci tavuklarin (Atsen ve ark., 2020) igme suyuna ilavesinde Haugh
birimi ile yumurta sar1 ve albiimin 6l¢iimlerinin etkilenmedigi bildirilmistir. Diger taraftan El-Garhy

ve ark. (2019) ve El-Katcha ve ark. (2019) yumurtaci tavuk rasyonlarina 0,10-0,30 mg/kg

2332



seviyelerinde biyotin ilavesinin yumurta kabuk agirligini ve kalinhigim etkilemedigini bildirmislerdir.
Ancak Atsen ve ark. (2020) yumurta tavuklarin igme suyuna 2000 mg/kg biyotin ilavesinin yumurta
kabuk kalinligini ve agirligini iyilestirdigini bildirmiglerdir. Mevcut ¢alisma sonuglarina gore damizlik
bildircinlarda optimum yumurta kalitesi i¢in bazal rasyonun sagladigi 0,495 mg/kg biyotinin yeterli
oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 3. Damizlik bildircin rasyonlarinin biyotin ile zenginlestirilmesinin yumurta kalitesine etkisi

Biyotin ilavesi, mg/kg

Parametreler 0 0,20 0,40 0.80 SHO M L Q

g)asarh yumurta orant, 4 g 0,00 0,34 015 0278 0562 0396 0,440
Kabuk oran1, % 8,48 8,33 8,04 852 0474 0384 0893 0,115
Kabuk kalinlig1, pm 2283 2199 2222 2343 303 0347 0314 0,148
Sar1 indeksi 4777 4558 46,70 47,75 0566 0499 0,700 0,338
Albiimin indeksi 2,64 254 2,81 255 0046 07126 0,726 0,193
Haugh birimi 90,38 8695 91,36 8937 0680 0111 0,882 0,959

SHO: Ortalamalarin standart hatasi, M: Muamelenin etkisi, L: Linear, Q: Kuadratik

3.3. Kulucka parametreleri

Rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesinin damizlik bildircinlarda kulugka parametrelerine etkisi
Tablo 4’de gosterilmistir. Damizlik bildircinlarin délliilik orani, ¢ikis giicii ve kulucka randimani
rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesinden istatistiki olarak etkilenmemistir (P>0,05). Onceki yillarda
biyotinin damizlik kiimes hayvanlarda etkisi iizerine yapilan calisma sayisi oldukga kisithdir.
Daryabari ve ark. (2014; 2015) rasyona biyotin ilavesinin (0,30-0,45 mg/kg) damizlik etlik pili¢lerde
dolliliigh arttirdigini ama diger kulucka parametrelerini etkilemedigini, Okasha ve ark. (2018) ise 0,15
mg/kg biyotinin kulucka randimanini iyilestirdigini ancak dolliilik tizerine etkisinin (0,1-0,2 mg/kg)
olmadigin1  bildirmiglerdir. Rasyonun biyotin ile zenginlestirilmesinin bildircinlarda kulugka
sonuglarina istatistiki etkisi olmamakla birlikte damizlik yumurta sayisini istatistiki olarak arttirarak
elde edilecek civciv sayisinin artmasini sagladigi sdylenebilir.

Tablo 4. Damizlik bildircin rasyonlarinin biyotin ile zenginlestirilmesinin kulugka sonuglarina etkisi

Biyotin ilavesi, mg/kg

Parametreler 0 0.20 0,40 0.80 SHO M L Q

Dollilik, 94,29 97,14 96,67 97,14 1,471 0,903 0,608 0,684
Cikis giicii, % 100,00 97,50 100,00 97,14 2,857 0,583 0,429 0,858
Kulugka randimani, % 94,29 94,64 96,67 94,29 1,580 0,951 0,974 0,635

SHO: Ortalamalarin standart hatasi, M: Muamelenin etkisi, L: Linear, Q: Kuadratik

4. Sonuclar

Bu c¢alismada 0,20, 0,40 ve 0,80 mg/kg seviyelerinde damizlik bildircin rasyonlarina ilave edilen
biyotinin yumurta kalitesine ve kulugka parametrelerine etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Ancak
yumurta verimi, yumurta agirhigi, yumurta kitlesi ve yem degerlendirme rasyona biyotin ilavesi ile
iyilesmistir. flaveten rasyona biyotin ilavesi ile disi bildircinlarin canli agirliklar1 artmis, aksine erkek
bildircinlarin canli agirliklart (0,20 ve 0,40 mg/kg seviyelerinde) azalmistir. Sonug olarak dammzlik

bildircinlarin yumurta kalitesi ve kulucka parametrelerini etkilenmeden optimum performans igin
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rasyona 0,40 mg/kg ilavesine veya 0,895 mg/kg rasyon toplam biyotine gereksinimlerinin oldugu

tespit edilmistir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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