GAZIOSMANPASA BILIMSEL ARASTIRMA DERGISi (GBAD)

Gaziosmanpasa Journal of Scientific Research Cilt/Volume : 7
\‘ Sayi/Number: 1
i ISSN: 2146-8168 Yil/Year: 2018

http://dergipark.gov.tr/gbad Sayfa/Pages: 77-86

Arastirma Makalesi (Research Article)

Alinis tarihi (Received): 23.08.2017 Bas editor/Editors-in-Chief: Ebubekir ALTUNTAS

Kabul tarihi (Accepted): 26.04.2018 Alan editéri/Area Editor: Hakan POLATCI /
Bilent TURAN

Baz1 Celtik Cesitlerinin Geometrik, Hacimsel, Renk ve Siirtiinme
Karakteristiklerinin incelenmesi

Ebubekir ALTUNTAS®  ismail NANELI"

a Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii, 60250, Tokat-Tiirkiye
ebubekir.altuntas@gop.edu.tr,

b Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 60250, Tokat-T: tirkiye
ismail.naneli@gop.edu.tr;
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OZET: Bu calismada, farkli celtik cesitleri tohumlarinin geometrik, hacimsel, renk ve siirtiinme
karakteristikleri incelenmistir. Geometrik 6zellikler (geometrik ortalama cap, yiizey alam ve kiiresellik)
hacimsel ozellikler (tohum hacmi, yigm hacim agirhg, gercek hacim agirliklari, porozite), renk
karakteristikleri [(L*, a*, b*, Kroma, Hue acis1 ve Brown Index (kahverengilesme indeksi)] ile siirtiinme
ozellikleri (statik siirtiinme katsayist ve yigilma agis1 degerleri) belirlenmistir. Geometrik ortalama gap
degerleri; en diisik Nembo ¢esidinde bulunurken, Galileo ¢eltik ¢esidinde en yiiksek bulunmustur. Yigin
hacim agirligi, gercek hacim agirhg ile porozite degerleri geltik gesitleri igin sirasiyla 657.0-695.3 kg/m®,
1029.0-1141.7 kg/m®, %33.84-38.80 araliginda bulunmustur. Osmancik-97 celtik ¢esidi en diisiik y1gin hacim
agirhigl, gercek hacim agirliklar ile porozite degerlerini verirken, celtik gesitleri arasinda bu hacimsel
Ozelliklerin en yiiksek Nembo ¢esidinde oldugu gozlenmistir. Celtik gesitleri arasinda minimum Kroma ve
Kahverengilesme indeksi degerleri sirasiyla 15.16 ve 43.10 degerleriyle Nembo ¢esidinde bulunurken, L* ve
Hue agis1 degerleri Vasco ¢eltik ¢esidinde en diisiik degerde goriilmiistiir. En yiiksek statik siirtiinme katsayisi
degeri sirasiyla en yiiksek 0.53 degeriyle lastik siirtiinme yiizeyi ile Tosya Giinesi ¢esidinde goriiliirken, dogal
yigilma agis1 degerinin Galileo ¢esidinde en yiiksek (25.96°) oldugu bulunmustur. Statik siirtiinme ve yi1gilma
acist degerleri bes ¢eltik ¢esidi arasinda sirasiyla; 0.19 ve 0.53, 20.17° ve 25.96° bulunmustur. Celtik ¢esitleri
tohumlarinin geometrik, hacimsel, renk ve siirtiinme &zelliklerinin bilinmesi, baglica ekim, hasat ve hasat
sonrast teknolojik uygulamalarda kullanilacak makine ve sistemlerin tasarim ve projelendirilmesinde ¢ok
Oonemlidir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Geometrik Ortalama Cap, Kroma, Statik Siirtiinme Katsayust

The Examination of Geometric, Volumetric, Colour and Frictional
Characteristics of Some Rice Cultivars

ABSTRACT: In this study, physical characteristics (geometric, volumetric), colour and frictional
characteristics of the different rice cultivars were investigated. Gravimetric properties (geometric mean
diameter, sphericity, surface area), volumetric properties (bulk density, true density and porosity), colour
characteristics (L*, a*, b*, Chroma, Hue angle, Brown index), and friction characteristics (static friction
coefficient, angle of repose) were determined. The lowest geometric mean diameter was found for Nembo
rice cultivar, whereas, the highest geometric mean diameter was found for Galileo cultivar, among five rice
cultivars. The bulk density, true density and porosity values between 657.0 and 695.3 kg/m?, between 1029.0
and 1141.7 kg/m®, between 33.84 and 38.80% among five cultivars, respectively. The highest bulk density
and true density values were obtained from Osmancik-97; whereas, the lowest bulk density and true density
values were obtained from Nembo rice cultivars, respectively. The minimum Chroma and Brown Index were
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obtained as 15.16 and 43.10 from Nembo cultivar; and the lowest L* and Hue angle were obtained from
Vasco cultivar, respectively. The lowest static friction was found as 0.53 for rubber friction surface in Tosya
Gunesi, the highest angle of repose was obtained as 25.96° from Galileo cultivar, respectively. Static friction
and angle of repose values were found between 0.19 and 0.53, between 20.17° and 25.96° among five rice
cultivars. Known of the physical characteristics (geometric, volumetric), colour and frictional characteristics
of the different rice cultivars is very important to design of the machine and systems used in sowing, harvest,
and postharvest applications.

Keywords: Rice, Geometric Mean Diameter, Static Friction Coefficient
1. Giris

Diinyada yaklasik 1.5 milyar hektarlik tarim alaninin, 720 milyon hektarinda tahil iiretimi
gerceklestirilmektedir. Celtik, Diinya’da 162.7 milyon hektar ekim alan1 ve 741.5 milyon
ton liretim ile diger tahil cinsleri arasinda ekim alani bakimindan iigiincii, liretim ve verim
bakimindan ise ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2014a). Celtik iiretimi, tiim tahil
gruplar iiretiminin yaklasik %2.6’sin1 olusturmaktadir (Anonim, 2014b).

Diinya’da ¢eltik tiretiminin %90°dan fazlas1 Asya lilkelerinde ger¢eklestirilmektedir (Kato
ve Katsuro, 2014). En fazla celtik iiretimini gergeklestiren tilkeler sirasiyla; Cin (206.5
milyon ton), Hindistan (157.2 milyon ton) ve Endonezya (70.8 milyon ton)’dir (Anonim,
2014a). Tiirkiye, 830 bin ton celtik iiretim miktar1 ile diinyada 40. sirada yer almaktadir.
Ulkemizde yaklasik 116 bin hektar alanda celtik iiretimi gerceklestirilmekte olup verim 794
kg/da’dur.

Celtik, insan beslenmesi acisindan tahillar icerisinde bugdaydan sonra en onemli besin
kaynagi olup, diinyada kisi basma giinliik enerjinin %25°1 ¢eltik tiikketimi ile
karsilanmaktadir (Temiir, 2016). Piring tiiketiminin niifus artisina paralel olarak arttig
diisiiniildiiglinde, gelecek yillarda piring talebinin daha da artacagi tahmin edilmektedir
(Giil, 2003).

Celtik cesitlerinin geometrik, hacimsel, siirtlinme ve renk 6zelliklerinin bilinmesi, celtigin
ekimi, hasadi ve hasat sonrasi islemlerinin yiiriitiilmesinde ihtiyag duyulan makinelerin
tasariminda ve Uretilmesinde onem arz etmektedir. Celtiin pirince iglenmesi sirasinda
gerceklestirilen yabanci maddelerin temizlenmesi igin selektor islemi, valslerin uygun
basing altinda soyma ve parlatma gibi bazi mekanizasyon islemleriyle kiriksiz piring
randimaninin artirilmasi liretim miktarinda artis saglamaktadir (Cicek, 2003). Bu amagla
tarimsal materyallerin geometrik, hacimsel, siirtinme ve renk ozelliklerinin bilinmelidir.
Tarimsal materyallerin uzunluk, genislik, kalinlik gibi temel boyutlari, geometrik ortalama
capi, aritmetik ortalama capi, yiizey alani ve projeksiyon alani gibi 6zellikleri geometrik
ozelliklerdir. Tarimsal materyallerin hacimsel 6zellikleri bin tane agirligi, gozenekliligi
(porozite), yi1gin hacim agirhigr ve gercek hacim agirligi gibi parametreleri kapsamaktadir.
Dogal yigilma agisi, statik ve dinamik siirtinme katsayisi, slirtiinme ozellikleri L*, a*, b*,
Kroma ve Hue agis1 ise renk 6zellikleri olarak gosterilmektedir.

Son yillarda tarimsal iiriinlerin fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi iizerine ¢ok sayida
arastirma (Pamuk (Ozarslan, 2002), kenevir (Sacilik ve ark. 2003), susam (Tunde-
Akindunte ve Akindunte, 2004), c¢emen (Altuntas ve ark. 2005), burgak, miirdiimiik,
korunga (Altuntas ve Karadag, 2006), keten (Coskuner ve Karababa, 2007), adagay1
tohumu (Ixtaina ve ark. 2008), ac1 kavun tohumu (Goliik¢ii ve ark. 2014) ve Kinoa tohumu
(Altuntas ve Naneli 2017) yiritilmustiir. Ancak, farkli geltik ¢esitlerinin geometrik,
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hacimsel, siirtiinme ve renk Ozelliklerinin birlikte degerlendirildigi ¢aligmalar literatiirde
gbzlenmemistir. Konuyu farkli kilan incelenen gesitlerin 6zellikleri ise; Osmancik-97
cesidinin sari-uzun dane ozelliginde ve camsi-mat yapida olmast ve 1997 yilinda tescil
edilmis ve treticiler tarafindan tercih edilen bir ¢esit olmasi ve uzun yillar genis alanlarda
tiretiminin gergeklestirilmis olmasidir. Tosya Giinesi ¢esidi ise, 2013 yilinda tescil edilmis,
1slah1 sirasinda ebeveyn hat olarak Baldo tipi ¢eltik hatti tercih edilmis olup, sari-uzun tane
ozelligi ve camsi Ozelligine sahip olmasi ve kalitesi ile 6n plana ¢ikan ve ozellikle
tilkemizde Tosya bolgesinde iiretimi gergeklestirilmektedir. Osmancik-97 ve Tosya Giinesi
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescillenen ¢esitlerdir. Galileo, Nembo ve
Vasco cesitleri ise, Italyan orijinli gesitler olup, iilkemizde son yillarda 6zellikle Trakya
bolgesinde Treticilerin tercihi dolayisiyla onemli miktarda bolgede tercih edilmeye
baslanmustir (Sahin ve Tashigil, 2011). Bu ¢alisma ile Tiirkiye ve Italya orjinli gesitlerin
geometrik, hacimsel, renk ve siirtiinme 6zelliklerinin karsilastirilmas: yapilmstir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan g¢eltik tohumlar1 materyallerinden Osmancik-97 ve Tosya Giinesi
celtik tohumlar1 Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden (Edirne) elde edilirken, Galileo,
Nembo, Vasco tohumlart Tekcan Tohumculuk Gida ve Tarim Uriinlerinden (Edirne)
saglanmistir. Deneylere baglanmadan 6nce, tohumlar igerisindeki kirik ve ciliz taneler ile
yabanci maddeler ayiklanmis, y1§indan uzaklastirilmistir. Celtik tohumlarinin nem igerigini
belirlemek icin, 6rnekler 105°C sicaklikta 24 saat siireyle etiivde kurutulmus ve sonuglar
kuru baza gore hesaplanmistir (Suthar ve Das 1996). Celtik tohumlarindan rastgele secilen
100 adet 6rnegin uzunluk (L, mm), genislik (W, mm) ve kalinliklar1 (T, mm) 0.01 mm
hassasiyetindeki dijital mikrometre ile Sl¢iilmiistiir. Tek tane kiitlesi 0.0001 g hassasiyetli
elektronik terazide tartilarak belirlenmistir. Y1gin hacim agirliginin (o) hesaplanmasinda
standart 1 litrelik hektolitre kabi kullanilmis olup, gercek hacim agirligi (o) ve tohum
hacmi parametrelerinin belirlenmesinde ise sivi yer degistirme metodu uygulanmistir. Sivi
yer degistirme metodu igin sivi olarak toliien kimyasali kullanilmigtir (Olajide ve Ade-
Omowaye 1999).

Geometrik ve hacimsel 6zelliklerden geometrik ortalama gap (Dg), kiiresellik (@) ve ylizey
alan1 (Sy), hacim (V), porozite (&) asagidaki esitliklere gore hesaplanmistir (Mohsenin 1986;
Desphande ve ark. 1993; Suthar ve Das 1996).

D, = (LwT)"* (1)
’- { LwT 1/3}100 @
S, =D, (3)
V = {E} x LWT 4)

€= {1— &} x100 (5)
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Farkli geltik tohumlarinin renk karakteristikleri olan L* [(parlaklik [(0-100)], a* [(yesil (-
o) —kirmizi (00)], b* [(mavi (-00) — sar1 ()] degerleri Minolta renk 6lger (CR-3000 Model)
ile belirlenmistir. Renk olgtimleri her bir 6rnekte 3 tekrarli yapilmistir (Jha ve ark., 2005).
Kroma (C*) rengin safligin1 ve doygunlugunu tanimlamaktadir (McGuire, 1992). Kroma ve
Hue acist (h) degerleri Bernalte ve ark. (2003)’in belirttigi asagidaki esitliklerle elde
edilmistir. Kahverengilesme derecesi (Browning Index, BI), kahverengi rengin safligini
temsil eder ve esmerlesme ile iligkili Gnemli bir parametre olarak kabul edilir (Mohammadi
ve ark., 2008).

1/2 (6)
c’ =[a® +b?]
[, . b] (7)
h=|tan*2
3]
100(x — 0.31 __ la+1.75L}) ®)
Bl = [ (x )] * (56450 +a —3.0124)

0.17

Statik siirtlinme katsayisinin belirlenmesinde, agisi ayarlanabilir bir siirtiinme katsayisi
Olglim diizenegi, siirtiinme yiizeyleri olarak da cam, PVC, galvanizli sac, laminant, lastik ve
kontrplak  kullanilmigtir.  Siirtlinme  yiizeyi, agis1 ayarlanabilir zemin {iizerine
yerlestirilmistir. Stirtinme ylizeyinin {izerine de Olgiileri belirli ve iki tarafi agik olan bir
kutu konumlandirilmistir. Ornekler, kutunun igerisine belirli bir yiikseklikten yavas ve
diizgiin bir sekilde dokiilmiistiir. Siirtiinme diizeneginin egimi, drneklerin siirtiinme ylizeyi
tizerinde kaymaya baslayincaya kadar artirilmis ve bu anda diizenegin agis1 sabitlenmistir.
Diizenegin yatayla yaptigi acinin tanjanti alinarak statik stirtlinme katsayis1 belirlenmis
olup, deneyler 5 tekrarli olarak yapilmistir (Suthar ve Das 1996).

Celtik tohumlarinin dogal yi8ilma agilarini belirlemek i¢in ¢ap1 300 mm, yiiksekligi 500
mm olan iki ucu acgik bir silindir kullanilmistir. Tohumlar silindir igerisine diizglin bir
sekilde dokiilmiis, tohumla dolu olan silindir yavas ve diizglin bir sekilde kaldirilmis,
silindirden bosalan yi1gin materyal, yiizey iizerinde bir koni sekli olugturmustur. Koninin
egim agist dogal yigilma agist olarak, koni yiiksekligi (H) ve koni ¢apt (D) degerleri
kullanilarak asagidaki esitlikle belirlenmistir (Kaleemullah ve Gunasekar 2002).

@=tan’ = (2H/D) (9)

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada materyal olarak kullanilan Osmancik-97, Tosya Giinesi, Galileo, Nembo,
Vasco tohumlarmin ¢alismadaki nem igerikleri kuru baza gore sirasiyla; %10.38 k.b.,
%10.37 k.b., %9.85 k.., %1246 k.b., %1197 kb. olarak belirlenmistir. Celtik
tohumlarinin geometrik, hacimsel, renk karakteristigi, stirtinme karakteristikleri ve yigilma
acis1 gibi ozelliklerine ait sonuglar sirasiyla incelenmistir.
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3.1. Geometrik ozellikler

Celtik ¢esitlerine ait geometrik 6zellikler, Cizelge 1’de verilmistir. Farkli geltik ¢esitlerinin
(Osmancik-97, Tosya Giinesi, Galileo, Nembo, Vasco) arasinda en diisiik geometrik
ortalama cap ve yiizey alam degerleri Nembo cesidinde 3.64 mm ve 44.71 mm? degeriyle
bulunurken, en biiyiik degerler Galileo ¢esidinde elde edilmistir. Geometrik ortalama gap
ve ylizey alan1 bakimindan Osmancik-97 ve Vasco ¢esitleri sirasiyla; 3.82 mm, 3.78 mm ve
48.93 mm?, 48.05 mm? degerleriyle ayni grupta yer almaktadirlar. Kiiresellik degerinin ise
Vasco ¢esidinde en diisiik (%43.04) ve Nembo c¢esidinde (%45.74) en yiiksek oldugu
belirlenmistir. Celtik ¢esitleri, geometrik 6zellikler agisindan P<0.01 diizeyinde istatistiki
olarak onemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Celtik ¢esitlerinin geometrik 6zellikleri.
Table 1. The geometrical properties of rice cultivars.

Uzunluk  Geniglik  Kahnhk Geometrik Kiiresellik Yiizey
Celtik cesitleri ortalama cap alam

L(mm) W(mm) T (mm) Dy (mm) @ (%) S (mm?)
Osmancik-97 8.77b 3.24hc 2.16b 3.82b 44.96b 48.93b
(10.38% d.b) 7 (0.31) (0.16) (0.13) (0.12) (1.47) (3.10)
Tosya Giinesi 8.48c 3.26b 2.06c 3.72¢c 45.28ab 46.43c
(10.37% d.h) (0.33) (0.28) (0.15) (0.17) (2.10) (4.01)
Galileo 9.12d 3.44c 2.23a 3.98a 45.19ab 53.33a
(9.85 % d.b) (0.41) (0.21) (0.15) (0.13) (1.59) (3.4)
Nembo 8.26a 3.19a 2.04c 3.64d 45.74a 44.71d
(12.46 % d.b) (0.50) (0.17) (0.15) (0.16) (2.39) (3.89)
Vasco 9.06a 3.06d 2.15b 3.78b 43.04c 48.05b
(11.97 % d.b) (0.45) (0.17) (0.12) (0.13) (1.38) (3.45)
F degeri 73.44** 87.30** 32.27** 77.64** 40.03** 78.64**

1. Nem igerigi (% k. b. kuru baz), Parantez igerisindeki degerler standart hata (SH) degerleridir. ** P<0.01

Varnamkhasti ve ark. (2007), Sorkheh ve Sazandegi geltik tohumlarinin geometrik
ortalama ¢ap ve yiizey alani degerlerini 3.03-3.71 mm ve 26.30-38.46 mm?® olarak
belirlerken, Swaminathan ve Guha (2016), Indica grubu celtik ¢esitlerinin geometrik
ortalama c¢ap degerlerini sirasiyla 2.8-4.0 mm araliginda bulmuslardir. Literatiirlerde farkl
cesitler kullanilmasina ragmen, geometrik ortalama c¢ap ac¢isindan ¢aligmada bulunan
degerler; literatiirde bulunan Indica grubu ¢eltik gesitleri i¢in verilen degerler araliginda,

Sorkheh ve Sazandegi ¢eltik tohumlarinin degerlerine ise daha yakin degerler vermistir.
3.2. Hacimsel ozellikler

Tek tane kiitlesi ve tohum hacmi ortalamasi en yiiksek Galileo ¢esidinde (0.039 g, 36.74
mm3) bulunurken, Nembo ¢esidinde tek tane kiitlesi ve tohum hacmi en diisiik (0.030 g,
26.21 mm?®) degerler vermistir. Nembo ¢esidi y1gin ve gergek hacim agirhiklar agisindan
(695.3 kg/m?®, 1141.7 kg/m®) diger cesitler arasinda daha yiiksek degerler gostermistir. Tek
tane kiitlesi, tohum hacmi, y1gin hacim agirligi, gercek hacim agirli1 ve porozite degerleri
cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermektedir (Cizelge 2).

Farkli geltik gesitlerinin porozite degerleri Osmancik-97, Tosya Giinesi, Galileo, Nembo,
Vasco i¢in %33.84 ve %38.80 arasinda degismektedir. Osmancik-97 ile Galileo ve Tosya
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Giinesi, Nembo ile Vasco gesitleri istatistiksel agidan ¢oklu karsilastirmada ayn1 grupta yer
almaktadir (Cizelge 2).

Varnamkhasti ve ark. (2008), Sorkheh ¢esidinde hacim, gergek hacim agirligi, ;qgm hacim
agirligi ve porozite degerlerini sirastyla 20.27 mm®, 1269.1 kg/m?, 544.34 kg/m® ve %56.98
olarak bulmuslardir. Bu ¢alismadaki ¢eltik tohumlarmin ger¢ek hacim agirlig: literatiirdeki
degerlerden daha disiik ¢ikmistir. Tohum hacmi ve yigin hacim agirligi degerleri literatiir
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Swaminathan ve Guha (2016), Indica grubu ¢eltik
cesitlerinin hacim degerlerini 26.21 ve 34.74 mm?® aralizinda bulmuslardir. Bu sonug
inceledigimiz geltik gesitleri ile Indica grubu ¢eltik ¢esitlerinin hacim degerleri bakimindan
benzer oldugunu gostermektedir.

Razavi ve Farahmandfar (2008) yaptiklar1 ¢alismada, Tarom Mahali, Fajr ve Neda celtik
¢esitleri tohumlarinin gergek hacim agirliklarini sirastyla 1203.99 kg/m?®, 1172.23 kg/m® ve
1252.68 kg/m?® olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada Nembo ¢eltik ¢esidi tohumlariin gergek
hacim agirligi degerleriyle Fajr tohumlarinin gergek hacim agirhigi degerleri birbirlerine
daha yakin bulunmustur.

Cizelge 2. Farkli ¢eltik cesitlerinin hacimsel 6zellikleri.
Table 2. The volumetrical properties of the different rice cultivars.

Tek dane Tohum Yigin hacim agirhig Gergek hacim Porozite

Celtik cesitleri kiitlesi hacmi pr (kg/m®) agrhig € (%)
M () V (mm’) pi (kgim’)

Osmancik-97 0.033a 30.27b 657.0b 1029b 33.84b
(10.38% d.b) 7 (0.002) (3.09) (2.64) (102.89) (6.28)
Tosya Giinesi 0.031ab 27.86¢C 687.1ab 1116ab 38.16a
(10.37% d.b) (0.003) (3.67) (2.49) (83.64) (4.50)
Galileo 0.039%a 34.74a 676.3ab 1080ab 37.10ab
(9.85 % d.b) (0.006) (3.5) (2.66) (41.99) (4.54)
Nembo 0.030ab 26.21d 695.3a 1141.7a 38.80a
(12.46 % d.b) (0.003) (3.71) (3.24) (77.33) (4.49)
Vasco 0.034a 29.41b 657.4b 1071ab 38.23a
(11.97 % d.b) (0.0038) (3.47) (2.28) (95.11) (5.50)
F degeri 18.51* 76.22** 92.23** 88.21** 58.28**

1 Nem igerigi (% k. b. kuru baz), Parantez igerisindeki degerler standart hata (SH) degerleridir. **P<0.01

3.3. Renk karakteristikleri

Celtik cesitlerine ait renk oOzellikleri Cizelge 3’te goriilmektedir. Varyans analizi
sonuclarina gore celtik cesitleri renk ozellikleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
derecede (P<0.01) farklilik gostermektedir. L* renk karakteristik degeri en yiiksek 49.71
ile Vasco ¢esidinde elde edilmis ve bunu sirasiyla Tosya Giinesi (49.62), Nembo (49.29),
Osmancik-97 (48.56) ve Galileo (46.78) ¢esitleri takip etmistir. Galileo ¢esidi ise en diisiik
a* degeri (46.78) vermistir. Kroma degerleri, celtik c¢esitleri arasinda 15.16 ve 17.04
araliginda bulunmustur. Hue agis1 bakimindan Vasco (54.01), Nembo (53.87) ve Galileo
(53.38) daha yiiksek degerler verirken, Osmancik-97 (48.11) ¢esidi tohumlar1 en diisiik
degere sahiptir. Kahverengilesme indeksinin ise, Galileo ¢esidinde en yiiksek, Nembo
¢esidinde de en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Yodmanee ve ark. (2011), 8 farkli geltik tohumlarinin renk karakteristik degerlerinden
L* degerlerini sirasiyla HK, KN, SY, BWR-96025, RWR-96060, MP, C, KR ve BWR-
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96044 c¢eltik cesitleri icin sirastyla; 49.77, 49.63, 47.41, 41.20, 51.78, 44.04, 51.44 ve
40.82 olarak belirlemislerdir. Yine 8 farkli ¢eltik ¢esitlerine ait tohumlarin a* ve b*
degerlerini ise sirasiyla; 7.50-11.66, 9.68-13.07, 10.67-12.08, 4.18-3.84, 12.15-15.71,
4.80-5.92, 11.0-11.44 ve 3.84-3.30 olarak belirlemislerdir. Bu calismada, 5 farkl celtik
cesidinin L* degerleri, literatiirle benzerlik gosterirken, a* ve b* degerlerinin bazi
cesitlerde daha yiiksek degerde oldugu goézlenmistir.

Cizelge 3. Celtik ¢esitlerinin renk karakteristikleri.
Table 3. The colour characteristics properties of rice cultivars.

Hue Kahverengilesme

Celtik cesitleri L* a* b* Kroma . :

acis1 indeksi
Osmancik-97 4856b  11.07a 1254b 16.90a  48.1lc 45.89a
(10.38 % d.b) 7 (243)  (267) (1.58) (0.262)  (0.187) (0.866)
Tosya Giinesi 49.62a 11.11a 12.83ab 17.04a 49.22b 45.20ab
(10.37% d.b) (1.62)  (1.65) (1.22)  (0.180)  (0.085) (0.500)
Galileo 46.78c  9.87ab 13.15a 16.45ab  53.38ab 45.91a
(9.85 % d.b) (214)  (1.46) (2.34) (0.116)  (0.355) (0.751)
Nembo 49.29ab  9.31b 12.67b 15.16¢ 53.87a 43.10b
(12.46 % d.b) (148)  (1.39) (0.76)  (0.132)  (0.184) (0.138)
Vasco 49.71a  9.44b 13.07a 16.17ab 54.01a 44.06ab
(11.97 % d.b) (1.88) (0.85) (1.34) (0.143)  (0.160) (0.275)
F degeri 20.85° 15.88° 1959 188.53°  282.32" 215.71"

7 Nem icerigi (4 k. b. kuru baz), Parantez icerisindeki degerler standart hata (SH) degerleridir. *P<0.05
3.4. Statik siirtilnme katsayisi

Statik siirtiinme katsayist degerleri, lastik, kontrplak, PVC, cam ve galvanizli sac siirtiinme
yiizeylerinde incelenmistir. Varyans analiz sonuglari, her bir siirtiinme yiizeyinde ¢aligmada
kullanilan c¢esitler arasinda statik siirtinme katsayilar1 bakimindan istatistiksel olarak
onemli seviyede (P<0.01) farkliliklar oldugunu géstermistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Celtik cesitlerinin statik siirtlinme katsayisi.
Table 4. The coefficient of the static friction of rice cultivars.

Celtik cesitleri Friction surfaces

Lastik Kontrplak PVC Cam Galvanizli sac
Osmancik-97 0.41c 0.48a 0.29b 0.23a 0.31b
(10.38% d.b) 7 (0.013) (1.035) (0.031) (0.010) (0.019)
Tosya Giinesi 0.53a 0.50a 0.33ab 0.21b 0.41a
(10.37% d.h) (0.023) (0.017) (0.036) (0.016) (0.014)
Galileo 0.47b 0.44b 0.30b 0.19¢ 0.27c
(9.85 % d.h) (0.030) (0.016) (0.012) (0.010) (0.015)
Nembo 0.50ab 0.44b 0.29b 0.19c 0.41a
(12.46 % d.b) (0.022) (0.021) (0.065) (0.010) (0.015)
Vasco 0.50ab 0.41c 0.37a 0.19c 0.31b
(11.97 % d.b) (0.057) (0.016) (0.025) (0.005) (0.010)
F degeri 16.24** 35.16** 5.77** 35.74** 164.71**

1 Nem igerigi (% k. b. kuru baz), Parantez igerisindeki degerler standart hata (SH) degerleridir. **P<0.01

Varnamkhasti ve ark. (2007), g¢eltik tohumlarinin en yiiksek ortalama statik siirtiinme
katsayisinin lastik yilizeyde (0.48) ve en diisiikk ise cam yiizeyde (0.20) oldugunu
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aciklamistir. Yapilan bu calismada bulunan siirtiinme katsayisi degerleri ilgili literatiirdeki
degerler arasinda ¢ikmuistir.

Ghadge ve Prasad (2012), PR-106 celtik tohumu iizerine yaptiklari galismada statik
stirtiinme katsayilarini, cam, kontrplak ve galvaniz sac ylizeyler i¢in sirasiyla 0.25, 0.24 ve
0.22 olarak bulmuslardir. Statik siirtiinme katsayilari acgisindan PR-106 ¢eltik tohumu
cesidinin siirtlinme katsayisi degeri ile Osmancik-97 ve Tosya Giinesi gesitlerinin cam
yiizeyinde, Galileo ¢esidi icin ise galvanizli sac yiizeyinde bulunan degerler yakin sonuglar
gostermistir.

3.5. Yigilma agisi

Osmacik-97, Tosya Giinesi, Galileo, Nembo, Vasco tohumlarinin yigilma agilar1 sirasiyla;
21.67°, 24.14°% 25.96°, 25.10° 20.17° olarak elde edilmistir. Galileo ¢esidi diger gesitler
arasinda en yiiksek yigilma agist degerine sahipken, Vasco c¢esidi en diisiik degerde
bulunmustur (Cizelge 5). Farkli ¢eltik gesitlerinin y1@ilma agilarina ait degerler, istatistiki
acidan degerlendirildiginde cesitler arasinda farkliliklar oldugu goriilmistiir (P<0.01)

(Cizelge 5).

PR-106, CO49, ASD16, CO51, TKM9, ADT43, CO50, White ponni, Bhavani, COA48,
Kauvni, Improved Kauvni, Purple puttu, Norungun, BPT15, Neelam Samba, Kowni nel,
Perunganar, Tanga samba, Kudaivazhai, Burma black ¢eltik tohumlarinin yigilma agilarina
ait degerlerin 32° ve 45° arasinda oldugu Zhout ve ark. (2002); Ghadge ve Prasad (2012);
Swaminathan ve Guha (2016) tarafindan belirlenmistir.

Cizelge 5. Celtik cesitlerinin y1gilma agis1 (6, °).
Table 5. Angle repose of rice cultivars (6, °).

Celtik cesitleri Ortalama Minimum Maksimum
Osmancik-97 21.67b 18.31 26.10
(10.38% d.b) 7 (2.52)

Tosya Giinesi 24.14a 22.68 25.96
(10.37% d.h) (1.04)

Galileo 25.96a 23.79 28.67
(9.85 % d.b) (1.55)

Nembo 25.10a 21.70 27.20
(12.46 % d.b) (2.01)

Vasco 20.17b 18.26 23.35
(11.97 % d.b) (1.79)

F degeri 15.660**

1 Nem igerigi (% k. b. kuru baz), Parantez igerisindeki degerler standart hata (SH) deger/eridir. **P<0.01

4. Sonug¢

- Celtik tohumlarinin geometrik ve hacimsel o6zellikleri acgisindan; en yiiksek geometrik
ortalama c¢ap degerinin 4.11 mm, yiizey alaninin 53.33 mm? ile Galileo ¢esidinde, en diisiik
geometrik ortalama ¢ap degerinin 3.76 mm, yiizey alaninin 44.71 mm? ile Nembo cesidinde
oldugu goriilmiistiir. Kiiresellik degerleri ise en yiiksek Nembo ¢esidinde %45.74, en diistik
ise Vasco ¢esidinde %43.04 olarak belirlenmistir.
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- Celtik cesitleri arasinda, en yiiksek tohum hacmi 34.74 cm? ile Galileo ¢esidinde en diisiik
26.21 cm® degeri ile Nembo ¢esidinde; ger¢ek ve yi1gin hacim agirligi en yiiksek sirasiyla
1141.67 ve 695.34 kg/m® Nembo cesidinde, en diisiik degerler ise sirastyla 1029.04 kg/m?
ve 657.06 kg/m? ile Osmancik-97 ¢esidinde bulunmustur.

- Celtik tohumlarimin farkli siirtiinme yiizeylerinde (galvaniz sac, kontrplak, PVC, cam,
lastik), Osmancik-97 ¢esidi digindaki tiim ¢esitlerde siirtiinme katsayist degeri en yiiksek
kaucguk yiizeyde, en diisiik ise tlim ¢esit bazinda cam yilizeyde oldugu bulunmustur.

-Galileo ¢esidi, ¢eltik cesitleri arasinda en yiiksek yigilma agis1 degerine sahip iken, Vasco
cesidi en diisiik yi1g1lma acis1 degerine sahiptir.
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