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TORKIYE'DE TOTUN MOZAYIK VIRUSU'NUN ONEMLL
BAZI KOLTOR BITKILERINDEK! BELIRTILER! VE
- ALINABILECEK ONLEM YOLLARI

%
Semih ERKAN™ M.Timur MOMOL

OZET

Tiickiye'de @nemli bir bitki patojeni olan TMV, 8zellikle biber, domates,
patlican ve tiitlin bitkilerinde, gevre sartlarina bajli olarak zararlar yapabilir.
- 8u makalede, TW'nin yukarida ady gegen bitkilerde ortaya koydugu belirtiler
agiklanmistir. TMV'nin neden oldufu Girlin kayiplarini en aza indirebilmek igin
alinabilecek Hnlem yollari Szetlenmigtir.

GIRIS

Tatdn Mozayik Virusu (TMV), tom dtnyada yayilis gosteren
ve bircok sebzeyi, sts bitkisini, yabancr otu i¢ine alan genis bir konuk-
¢u dizisine sahip olan bir viral etmendir. Bu virusun ozellikle, iginde
otsu dikotiledon bitkilerin bulundugu 150'den fazla cinsi (genera) hasta-
landirabildigi bildirilmektedir (Agrios, 1978). Tatan Mozayik Virusu,
genellikle biber, domates, patlican, ttittn ve diger bazi bitkilerde
onemli kayiplara neden olmaktadir (Agrios, 1978; Anonymus, 1974;
Kemp, 1975; Sarkar, 1963). Bazi alkelerde; bu virusun asma, elma
ve armut gibi meyvelerde ise belirti gostermeden bulundugu da saptan-
migtir (Erkan and Yorganci, 1983).

Bilindigi gibi; TMV, 300 x 18 nm boyutlarinda gubuk gseklinde
olan partikdllere sahiptir. Her partikal, tek cubuklu bir ribonakleik
asit (RNA) molekiila ile bunu kilif gibi saran proteinden olusmustur,
Partik@l agirhginin % 5'ini RNA olugtururken, % 95'ini protein teskil
etmektedir. Partikolon toplam agirhgi yaklasik 39 x !06 cialton olup,
bir partikildeki RNA'nin molekal agirhg ise 2,05 x 106 daltondur.
Partikdltn protein kismi (kapsid), tdm@ biribirinin aym olan protein
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alt birimlerin sayisi, yaklagik olarak 2130 adet olup her biri 158 adet
amino asiti igermektedir. Adi gegen alt birimlerin molekiil ' agirhg:
ise 17.500'dar. TMV partikdlinde; protein kismi, RNA ¢evresinde. bir
sarmal olusturacak dozende bulunmaktadir (Agrios, 1978; Gibbs, 1977:
Hoffmann et al., 1985; Sarkar, 1963). Virusun fiziksel dzellikleri ‘ise;
izolatlara gore degismekle birlikte son seyreltme noktés;-, 10'6-10'7,
sicaklikla inaktiflegme noktasi 80-90°C ve in vitro'da yagam siireci
ise birkag yil seklindedir (Erdiller, 1969; Erkan and Yorganci, 1983;

Yorganci, 1979).

TMV'nun Neden Oldugu Kayiplar

Stzkonusu virusun; yaprak, sap, ci{:ek ve meyve gibi organlarda
zarar yaptiZt ve bitkilerde bodurlagmaya neden oldugu bildirilmekte-
dir. Yapilan aragtirmalar; TMV'nun tlkemizde ozellikle biber (Erkan
and Yorganci, 1983; Heper, 1979), domates (Yorganci, 1979), patlican
(Erkan and Yorganci, 1988) ve tattn (Erdiller, 1969; Yorganci, 1979;
Yorganci und Sekin, 1984) gibi ekonomik . degeri olan bitkilerin yamsira
bazi stis bitkilerinde de zarar yaptizim ve frin kayiplarina yol ‘agtiZim
ortaya koymugtur,

Biber bitkilerinde virusun yaklasik olarak 1/3 oraninda ran
kaybina neden oldugu belirtilmektedir (Heper, 1979). Domateslerde
bu virusun olusturdugu firiin eksiligi, erken enfeksiyon olmasi durumunda
yaklagik % 30-50 civarindadir (Erkan ve Ark., 1989; Yorganci, 1979).
Yapilan g¢aligmalar sonucunda, pétllcanlarda virusun tahminen % 25
oramnda Griin kayb: olusturabildigi gortlmostdr (Erkan and Yorgancy,
1988). Tattn bitkilerinde, 6zellikle Orta ve Dég'u Karadeniz Bolgesi'nde,
‘TMV'nun neden oldugu. ardn eksiliginin % 26,77 oraninda oldugu bulun-
mugtur (Erdiller, 1969). Diger bir calismada ise (Erdiller, 1969), TMV'nun
tdtn cegitlerinde % 13,5-48,8 arasinda degigsen verim Kkayiplari olugtur-
dugu saptanmlstir (Yorganct und Sekin, 1984).

‘TMV'nun Olusturdugu Belirtiler

Virusun; bitkilerde olusturdugu belirtilerin virus irki veya izola-
t1, enfeksiyon zamam, bitki t0r, bitkinin yast ve ortam kosullarina
gore farklilk gOsterebildigi dikkati ¢ekmektedir. Ancak, bu virus
nedeni ile hastalanan bitkilerde gortlen ana belirtiler; degisik siddette
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sararma, yapraklarda ylizeyde girintili ¢ikintili goriinim, mozayik,
kivrilma ve gekil bozuklu3u, bitkide bodurlagma, c¢icekler ve meyvelerde
renk ve sekil bozuklugu iie bazi bitkilerde yapraklarda nekrotik alanla-
rin olugmas: seklindedir (Agrios, 1978; Gibbs, 1977;. Hoffmann et al.,

1985).

Biber bitkilerinde virus; (st yapraklarda renk agilmasi, mozayik
ve sekil bozuklugu gseklinde belirtiler ile kendini gostermekte ve daha
sonra, ana saplar GOzerinde kahverengi ¢izgiler seklinde uzunlamasina
nekrozlar olusturmaktadir. Zamanla, bitkinin ifst kisminda rozet tipi
simptomlérm meydana geldigi ve yapraklarin kuruyarak bitkiye asih
kaldig1 dikkati gekmektedir. Yani yukaridan agagiya dogru bir olom
gorintiisi ortaya ¢ikmaktadir. Enfeksiyona daha dayamkli olan yash
bitkilerde ise, meyve belirtileri tipiktir. Meyve saplarinda ve meyve
Ozerinde nekrotik lekeler, renk olusumunda diizensizlik ve gekil bozuk-
lugu goralmektedir. Bitkilerin, saglikli olanlara oranla bodur kaldiklar
da saptanmustir (Erkan and Yorganci, 1983; Heper, 1979; Yildiz and
Erkan, 1982).

Domates bitkilerinde, ilkbaharda ve yazin gortilen en belirgin
simptom, bazen yapraklarda kivrilma ya da sekil bozuklugu ile birlikte
olan yesil veya sartmsi mozayiktir. Kigin sekil bozuklugu daha gbéze
carpict olmaktadir (iplik yaprakhlik). Yash bitkiler, hastalandiklan
zaman, mozayik belirtisi yalnizca geng¢ yaprakgiklarda gdrtlmektedir,
Erken enfekte olan bitkiler hafif de olsa bodurlasmakta, bitkinin
zayifladigt ve meyve tutumunun azaldifi dikkati ¢ekmektedir. Verim,
belirti ve enfeksiyonun erken veya ge¢ olugsmasina bagimh olarak
degisebilmektedir. Ge¢ enfeksiyonlarda, daha 6nce normal baytklGgana
alan meyvelerde beneklenme veya meyve kabugunun alt yfQzindeki
etli kisimdaki renk bozuklugu nedeniyle bronzlagsma (igsel kahverengi-
lésme] olugabilmektedir. Siddetli derecede hastalanmig meyvelerde,
olgunlastiklari zaman meyve dzerinde c¢dkintdler ve bronzla;r_nh dikkati
cekmektedir. Virusun ‘basgka .bir irki ise, bazen saplar fizerinde kahve-
rengi cizgiler geklinde belirtiler olugturabilmektedir (Anonymus, 1974;
Erkan ve Ark., 1989; Kamp, 1975; Linnasalmi, 1980; Yorganci, 1979).

TMV,' pathican bitkilerinde c¢iceklenme 2zamamina dek kesin
bir belirti ortaya koymamaktadir. Bu devreye kadar gorilen belirti,
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hafif bir bodurlagma sgeklindedir. Cigeklenmeyi takiben, bazi patlican
gesitlerinin yapraklarda mozayik veya sarimsi lekeler = olusturdugu
goéralmOsttr. Daha sonra, belirti siddetlenmeye baglamaktadir. Yaprak-
larda; kivrilma, sekil bozuklugu ve belirgin derecede mozayik tipinde
‘belirti - dikkati gekmektedir. Hastalikli bitkilerde, meyve tutumu azal-
makta ve bazen, meyveler kuc,itll; bicimde olmaktadir (Erkan and
Yorganci, 1983; Kemp, 1975).

Tatiin bitkilerinde TMV'nun olusturduu en tipik belirti, yaprak-
larda koyu ve agik yesil alanlarin meydana gelmesi ve beneklerin
ortaya ¢ikmasidir. Daha sonra, koyu yesil alanlarin kabarciklar seklinde
geligtigi, Gst yapraklarda sekil bozulmalarinin gorgldigi ve yapraklarin
ayasinin inceldigi dikkati c¢ekmektedir. Bazi c¢esitlerde " yapraklarin
kivrilmast ve bitkilerin bodurlagmasi da diger belirtilerdir. Ge¢ enfek-
siyon olmas:1 halinde (olgunlagmaya yakin evrede) yasgh yapraklarda
simptomlarin goraldagd bildirilmektedir (Erdiller, 1969; Yorganci und
Sekin, 1984; Yorganct und Sekin, 1986).

TMV Enfeksiyonundan Korunmak Igin Alinabilecek Onlemler

Bitkilerdeki virus hastaliklarint ®nlemek ic¢in mevcut olan
etkin bir kimyasal savagim y6ntemi halen bilinmemektedir. Bu nedenle,
alinabilecek onlemler bitkilerin bu virus ile bulagmasint engellemeyi
amaglamaktadir. TMV'nun; 0zsu, asilama, kiiskat, dokunma, bitki artik-
lari, bazi bocekler ve bazen de tohum ile kolaylhkla tasinabildigi
bilinmektedir. Gortldogt - gibi, bu tasinma yollarim dikkate ‘alarak,
bu virusun zararl: etkilerinden korunmak mmk@n olabilmektedir.
Asagida, bu viruse kargi ahnabilecek onlem yollart 6zet olarak veril-
mektedir (E.‘rkaijl ar;d Delen, 1985; Erkan, 1987; Green et al., 1987;
Yildiz and Erkan,.1982; Yorganc: und Sekin, 1986) :

Soktm - Inokulum kaynaZimi ortadan kaldirmak igin alinabilecek
ilk dniem yollarindan birisidir. Yalmz, ‘hastalikli bitkilerin sdkiilmesinde
dikkatli -olmak gerekir. Hasta bitkiler, komsu bitkiler ile temas ettiril-
meden ve toprakta artik birakmayacak gekilde sokflmeli ve hemen
firetim alam dxgma' alinarak yok edilmelidir.

Kaltorel lslemlerde Dikkatli Olmak '- Budama, koltuk .alma,
yaprak alma, baglama v.b. kiltGrel islemler sirasinda, virusun temas
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ile yayilabilece3i unutulmamalhdir. Bu nedenle, ¢alisan kisilerin ellerini
ve kullandiklar: bigak, makas gibi aletleri, sabunlu su cozeltileri ile
dezenfekte etmeleri Onerilmektedir. Ayrica; virusun, caligan. kisilerin
elbiseleri, kullanilan aletler ve icilen sigara araciligi ile de yayilabil-
digi gozononde -tutularak dikkatli olunmalidir. Hasat = sirasinda da,
kullanilan ekipmanlarin ve ellerin dezenfekte edilmesine asirt  6zen

gosterilmelidir,

Temiz Tohumluk Kullanmak - Uretimde kullanilan tohumIluklarin
saghkli olmasi, virusun ilk enfeksiyon kaynagimi olusturmas: acgisindan
onemlidir.” Yapilacak testler ile tohum!uklarin virus ile bulagikhik duru-
mu saptanabiimektedir. Tohumlarin buiasik olmast halinde, hidroklorik
asit ya da sodyum tri fosfat muamelesi veya 75-77°C'de 2-3 gin
slire kuru sicaklik gibi uygulamalar yapilabilmektedir.

Dayanikli Cesitlerden Yararlanmak - GinttmGzde TMV'na kars
dayamklilik “gbsteren cesitlerin sayisinin arttirilmasina c¢aligilmaktadir.
Halen, bazi domates, biber ve tatan cesitleri arasinda TMV'na dayanik-
It olanlar vardir. Ancak, yapilan ¢alismalar bu virusa karst tam anlam
ile dayamkh olan gesitlerin yeni yeni ortaya koyulabilecegini belirt-

mektedir,

Vektorler ve Yabanci Otlar ile Savasim - TMV'nun 6&zellikle
Isinci-¢igneyici agiz parcalarina sahip olan bdcek vektorleri ile tagin-
dig1 ve bazi yabanm ot konukcularmda kigladig1 bilinmektedir. Bunlarla
yapilacak etkin bir savagim, frdnlerin bu virustan etkilenmesini onemli

olctde azaltacaktir.

Diger Onlemler - Yukarida belirtilen dnlemler disinda, kullanim
alamt daha az ve siurli olmakla beraber, yaisiz sat uygulamas: ve
thimhr arklarla bitkilerin bulagtirtlmas: gibi korunma yollar1 da mevcut-
tur. Ayrica, firetimin yapilacagi fidelik ve tarlalarin temizlizi 0zerinde
onemle durulmalidir. Uretim alanlar1 ve ¢evresinde, ekim veya sasirtma
Oncesinde etkin bir vektdr ve yabanci ot savagimi yapilmasi, artiklarin
temizlenmesi, ekim nobeti uygulanmasi (en az 2 y1l) Onerilebilecek

diger ydntemlerdir.
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SUMMARY

THE SYMPTOMS AND POSSIBLE CONTROL MEASURES OF TMV IN SOME IMPORTANT
CROPS IN TURKEY

In Turkey, TMV is an important plant pathogen that could cause damages
especially in pepper, tomato, egg plant and tobacco depending on environmental
conditions. In this article, the -symptoms of TMV on the above mentioned crops
were discussed. Possible control measures for TMV were summarized, in order to
reducs crop lasses caused by TV to minimm levels.
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