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EKC Hypothesis for NO, and SO, Emis

Oz

Ekonomik biiytimenin ¢evre {izerindeki etkisi hususunda tartismalar bir
fikir birligine varilmaksizin devam etmektedir. Ana akim ekseninde, kat1
bir bakis agisina gore ekonomik biiyiime ¢evreyi iyilestirmede bir 6nciil
olarak gosterilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets
Curve-EKC) hipotezi gibi ampirik kanitlar saglayan yaklasimlarla bu goriis
desteklenmektedir. Bu calismada ise EKC'nin gegerliligi NOy (azot oksitler)
ve SO (kiikiirt oksitler) emisyonlar1 kullanilarak yeniden stnanmaktadir.
AB-27 iilkeye ait veri tizerinden uygulanan Driscoll Kraay modeline
gore EKC hipotezinin gegerliligine dair bir kanit bulunamamaktadir.
Bununla birlikte NOy emisyonlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi gosteren oldukca ilgi gekici sonuglar tespit edilmektedir. Model
tahmininden elde edilen bulgulara gore ekonomik biiyiime emisyonlar:
azaltmaktadir. Ancak ekonomik biiyiimenin karesinin emisyon azaltici
etkisi azalarak devam etmektedir. Bu durum azalan marjinal bir etkinin
oldugunu gostermektedir. Nihayetinde ekonomik biiytimenin kiipii
ise emisyonlar1 artiric1 yonde bir etki olusturmaktadir. Dolayisiyla
NOy emisyonlari igin belirli bir seviyeden sonra ekonomik biiyiimenin
emisyon azaltici etkisi azalmaya ve ardindan tam tersi yonde etki etmeye
baslamaktadir. Bu da gosteriyor ki iilkelerin ¢evreye zarar vermeyen bir
optimal ekonomik biiyiime yakalamalart miimkiin olabilmektedir. Ancak
daha fazla ekonomik biiyiime arzusu beraberinde c¢evresel tahribat1 da
getirmektedir. Ote yandan SOy emisyonlart ile biiyiime arasinda herhangi
bir iliski tespit edilememistir.

Anahtar kelimeler: Ekonomik biiyiime, hava kirliligi, Cevresel Kuznets
Egrisi, azot oksitler, kiikiirt oksitler
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Abstract

Debates on the environmental impact of economic growth remain unresolved. Within
the mainstream axis, from a rigid perspective, economic growth is presented as a
precondition for improving the environment. The Environmental Kuznets Curve (EKC)
hypothesis is one of the theories providing empirical support for this viewpoint. This
study re-examines the EKC hypothesis using NO, (nitrogen oxides) and SOy (sulfur
oxides) emissions. Applying the Driscoll-Kraay model estimator to both pollutants, no
evidence supports the presence of the EKC. However, an interesting pattern emerges
regarding NOy emissions. The analysis indicate that economic growth reduces NOj.
However, a decreasing marginal impact was observed when examining the effect
of the quadratic form of economic growth on emissions. Ultimately, the cubic term
of economic growth exerts an emission-increasing effect. Consequently, beyond a
certain threshold, the emission-reducing impact of economic growth on NOy begins
to diminish and eventually reverses, leading to an increase in emissions. This suggests
that while countries may achieve an optimal level where growth doesn’t harm the
environment, excessive expansion ultimately results in environmental degradation
Additionally, no relationship is found between SOy and growth. These findings
highlight the complexity of the growth-environment nexus and the challenges in
achieving sustainable economic policies.

Keywords: Economic growth, air pollution, Environmental Kuznets Curve, nitrogen
oxides, sulphur oxides

Extended Abstract

A review of the literature reveals a vast number of studies examining
the relationship between economic growth and environmental
degradation. Given the reality that glaciers are melting by the day,
coastal regions are turning into dumping grounds for the Anthropocene
era’s waste, and deforestation is accelerating, this research focus is
hardly surprising. The burden imposed by humanity on the Earth’s
system far exceeds its limits, and the planet’s struggle under this weight
is unmistakable. However, what is indeed surprising is the belief that
such an issue can be resolved through an approach based on unlimited
economic growth. A simple yet fundamental premise contradicts this
notion: the natural resources required for limitless economic growth
are, by definition, constrained by the boundaries of planet Earth. The
Earth’s ability to absorb the negative externalities of human-driven
activities is also inherently limited. The violation of these limits has
severe consequences for all living organisms—plants, animals, and
humans alike—who form integral parts of the ecological system.
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A review of empirical findings in the literature presents a highly
complex and often contradictory picture. No single perspective appears
to be universally dominant. However, over the past three decades, a
significant portion of studies has been based on the Environmental
Kuznets Curve (EKC) hypothesis. While some studies provide
empirical evidence refuting the EKC hypothesis by demonstrating the
destructive environmental impact of economic growth, others support
its validity by presenting findings that suggest economic growth leads
to environmental improvement.

This study examines the EKC hypothesis by investigating the impact
of economic growth on air pollution as an indicator of environmental
degradation. Unlike carbon emissions, which have been extensively
studied, this research focuses on nitrogen oxides (NOi) and sulfur
oxides (SOx) emissions, which have been relatively less explored. The
study covers the 27 member states of the European Union (EU-27),
which have implemented strict air pollution regulations since 2008.
Although the targeted pollution reduction levels have not been fully
achieved, and chronic illness and mortality rates due to air pollution
remain high, substantial progress has nonetheless been made.

The empirical findings of this study do not confirm the inverted
U-shaped relationship proposed by the EKC hypothesis for either air
pollution indicator. However, an intriguing result emerges concerning
nitrogen oxides. Initially, economic growth appears to have an
environmentally beneficial effect, mitigating pollution. However, as
economic growth continues, the marginal positive impact diminishes,
and at higher levels of economic growth, an adverse effect is observed,
leading to increased air pollution. This finding serves as evidence that
unlimited economic growth ultimately exacerbates environmental
destruction. Conversely, no significant relationship is identified
between sulfur oxide emissions and economic growth.

Both findings can be attributed to the environmental policies
implemented by EU-27 countries. It can be argued that, beyond the
political will of individual nations, a broader motivation and regulatory
hegemony at the union level have played a crucial role in these
outcomes. This insight is particularly important, as environmental
problems of this nature extend beyond national borders. Air pollution
emissions, for instance, can be transported across regions via wind or
atmospheric currents. Consequently, the issue of air pollution should
not be treated as a localized concern but rather as a global priority.

TESAM 111



Bl TESAM Akademi Dergisi / Journal of TESAM Academy

Countries must adhere to a common action plan without shifting their
environmental pollution to developing nations—i.e., without creating
“pollution havens” —and, if necessary, implement international trade
and political sanctions. After all, humanity in the Anthropocene era
has yet to discover a planet equivalent to Earth.
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Giris

Diinya sistemi uzunca zamandir alarm vermektedir. Ozon tabakasinin
seyrelmesi, iklim degisikligi, hava kirliligine iliskin emisyonlarin
artmasi, biyogesitliligin risk altinda olmasi, okyanuslarin derinliklerine
yayilan atiklar ve nicesi. Tiim bunlar ayri1 ayr1 dahi insanhiin
strdiiriilebilir bir saglikla yasamas: oniinde engel teskil etmektedir.
Ancak ne yazik ki Antroposen ¢aginin insanlarinin Diinya sisteminde
meydana getirdigi tahribat, bunlarin yekiiniinden olusmaktadir ve
neredeyse geri doniilmesi imkansiz bir hal almigtir. Bu durum oldukga
endise vericidir. Her ne kadar {ilkelerin ajandalar1 kars1 karsiya kalinan
cevresel sorunlar1 ¢ozmeye yonelik adimlarla dolu gibi goziikse de
yetersiz oldugu soylenebilmektedir. Daha vahimi ise One siiriilen
¢oziim yollarmin cevresel tahribatlar: arttirict etkiler barindirmasina
yonelik stiphelerdir.

Mevcut durumun en temel tetikleyicilerinden biri de hakim iktisadi
doktrinin tiim bu gergekleri goz ardi ederek daha fazla ekonomik
biiyltimeyi telkin etmesi ve hatta ¢oztim Onerisi olarak sunmasidir.
Beckerman (1992:482)"in “ekonomik biiyiimenin siirecin ilk asamalarinda
genellikle cevresel bozulmaya yol actigina dair agik kanitlar vardir. Ancak
nihayetinde ¢ogu iilkelerde makul bir cevre kalitesine ulasmanin en iyi -ve
muhtemelen tek- yolu zenginlesmektir.” diyerek destekgisi oldugu bu
goris literatiirde Cevresel Kuznet Egrisi hipotezi olarak bilinmektedir.
Ancak bu hipotez literatiirde yapilan sayisiz ¢alisma ile smnanmais
ve esasinda gecerliliginin tartismaya miisait oldugu goriilmiistiir.
Nitekim ¢alismanin literatiir kisminda da vurgulandigr gibi EKC
hipotezinin gegerliligi ele alman cevresel tahribat gostergelerinden
ve orneklemden etkilenmektedir. Bu baglamda sonuglarin homojen
olmadig goriilmektedir. Ote yandan gelismis iilkelerde belirli bir
ekonomik biiytimenin ardindan kimi hava kirliligi emisyonlarinin
azaldig: tespit edilmis olsa da bu etkiyi meydana getiren unsurlar
iizerinde bir fikir birligi saglanamamaktadir (Stern, 2017). Bu ikilem,
ana akim iktisadin daha fazla ekonomik biiytimeye yonelik istahinin
sorgulanmasini gerekli kilmaktadir. Her seyin 6tesinde, Diinya ne bu
sonsuz biiylimeyi destekleyecek kadar smirsiz kaynaga sahiptir, ne
de bu iktisadi faaliyetlerin havaya, topraga, suya biraktig1, dontistimii
binlerce yil alacak atiklar1 sindirme giictine sahiptir.

Bu ¢alismada EKC hipotezi baglaminda iilkelerin daha fazla ekonomik
biiyiime amaclarmin ve onun bir maliyeti olan hava kirliligi izerinde
durulmaktadir. Literatiirde yer alan tartismalarin bir tarafi olarak
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azot oksitler ve kiikiirt oksitler ile EKC hipotezi yeniden stnanmakta
ve esasinda bunun bir mit olduguna iliskin karsi sav desteklenmeye
caligilmaktadr.

Calismanin  birinci boliimiinde Diinya sisteminde meydana
gelen sorunlar ve bunlarin ekonomik biiyiime ile olan iligkisi
ele alinmaktadir. Bu dogrultuda en giincel verilerin baz alindig:
gostergelere dayanarak mevcut durum gozler oniine serilmektedir
ve akabinde EKC hipotezinden bahsedilmektedir. Calismanin ikinci
béliimiinde hava kirliligi gostergesi olarak NO "in ve SO 'in bagiml
degisken olarak kullanildig1 arastirmalarin yer aldig: literatiir calismast
bulunmaktadir. Burada dikkate alinan ¢aligmalar sadece NO ve SO,
emisyonlar1 ile smirlandirilmamaktadir. Bu emisyonlarin yaninda
baska emisyonlarin da kullanildig1 ¢calismalara da yer verilmektedir.
Bir sonraki boliimde ise ¢alismanin ampirik kismina iliskin bilgiler,
metodoloji bashig1 altinda paylasilmaktadir. Burada once analizde
kullanilan veri setine dair bilgiler ve modellerden bahsedilmektedir.
Daha sonra dogru model tahmincisinin tespit edilebilmesi igin gerekli
tanisal testler ve sonuglarina yer verilmektedir. Ayrica bu testler
sonucunda uygulanmas1 uygun bulunun sabit etkiler Driscoll-Kraay
tahmincisi ve tesadiifi etkiler Driscoll-Kraay tahmincisinin sonuglar:
bulunmaktadir. Calismanin son boliimii ise elde edilen bulgularin
tartisildig1 ve beraberinde politika Onerilerinin paylasildig1 sonug
kismindan olugmaktadir.

Gezegen Sinirlarinin Thlali ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi

Andrew Dobson, “Ekolojizm” adl1 kitabinda “her tiirden her zenginligin
en nihayetinde gezegenden kaynaklandigini” ifade etmektedir ve Sinirlarin
Otesi’'nden alint1 yaparak Diinya’nin sonlu oldugunu vurgulamaktadir
(Dobson, 2007:37). Ancak Diinyanin sinirlari nicedir onun ve iginde
yasayan tiim yasam formlarinin iyi olma halini tehlikeye atma pahasina
ihlal edilmektedir. Endise verici boyutlara ulasan ekolojik yikimlar,
19. yiizyil itibartyla “sinir” kavraminin biiyiik ilgi toplamasina neden
olmustur. Builgiher gegen giin artarak ¢ogalmistir. Kisitlar altindaki bir
gezegende sonsuz biiylime hayalinin irrasyonel oldugu sav1 “gezegen
smirlar1” gercekligiyle desteklenmistir. Gezegen smirlari, Diinya
sisteminin insan refahini saglayan, istikrarli ve duragan bir vaziyette
kalmasint miimkiin kilan araliklari bilimsel olarak tanimlamaktadir
(Richardson vd., 2023).
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Sekil 1.

Gezegen Suirlart

Stratosferik
Ozon
Seyrelmesi

Atmosferik
Aerosol
Yiiklenmesi

Okyanus
Asitlenmesi

Biyokimyasal
Daongiiler

Kaynak: Azote for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University,
Sakschewski, Caesar vd. (2025), https://www.stockholmresilience.org/research/
planetary-boundaries.html.  (GOrsel yazar tarafindan Tiirkce'ye ¢evrilmistir.)

(Cevrimigi, 21/11/2024)

Sekil 1. Stockholm Resilience Center (Stockholm Dayaniklilik
Merkezi) tarafindan 2023 yilinda elde edilen veriler dogrultusunda
hazirlanmigtir. Antroposen ¢aginda insan faaliyetlerinin sonucu
olarak meydana gelen simnir ihlallerini ve aslinda gevresel tahribatlar:
gostermektedir. Diinya gezegeninin iyi ve yasanilabilir olma halini
dokuz adet gosterge yardimiyla tanimlamaktadir. Bu baglamda her
bir gostergenin smir degerlerinin altinda olmasi arzulanmaktadir.
Ancak sekilde de goriildiigii gibi dokuz smirdan altisinin esik degeri
gecilmistir. Ote yandan okyanus asitlenmesinin de yine esik degere
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olduk¢a yakin oldugu gozlemlenmektedir (Richardson vd. 2023).
Insanhigm saglikli bir yasam siirdiirebilmesi icin ihtiya¢ duyulan
cevresel unsurlarin, ideal degerlerinden uzak oldugu goriilmektedir.
Daha 6nemlisi ise tiim bu gostergelerin girift bir bag ile birbirleri ile
etkilesim icinde bulunmasidir. Iclerinden herhangi biri sinir degerini
astiginda bir domino etkisi meydana getirerek diger bir gostergenin
sinir degere yaklagsmasina ve hatta asmasma neden olabilmektedir.
Ornegin, arazi kullanimindaki degisim veya suyun azalmasi iklim
degisikligi tizerinde etkili olabilmektedir (Rockstrém, vd., 2009). Diinya
sistemi bilesenleri arasindaki bu etkilesimin dengeli ve siirdiiriilebilir
olmasi i¢in ¢ok genis bir bakis agisiyla hareket edilmesi gerekmektedir.
Bu baglamda ana akim iktisadin tahlillerinde ihmal ettigi hususlardan
biri de sistemin {i¢ sa¢ ayag lizerine konumlandigidir. Muhalif bir
bakis agisiyla ekolojik iktisatgilara gore ekonomik amacglar, sosyal
temeller ve cevresel faktorler i¢ ice gomiiliidiir ve birbirlerinden ayr1
degerlendirilmemelidirler. Nitekim bu gergegin analiz disina itilmesi
siirdiiriilebilir amacglardan sapmalara neden olmaktadir (Boehnert,
2018).

Ulke ekonomileri icin en temel amaclardan biri olan ekonomik
biiytime ile gevresel faktorlere ve bunlarin siirdiiriilebilirligine iliskin
tartismalar iktisat literatiiriinde oldukga genis bir yer kaplamaktadir.
EKC hipotezi ise bu tartismalarin tam ortasinda yer alan konulardan
biridir. Ekonomik biiytime ile ¢evresel tahribatlar arasindaki iliskinin
Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmasiin sebebi Kuznets
(1955) tarafindan ileri siiriilen varsayimdir. Kuznets (1955) kisi bagina
diisen gelir ile gelir esitsizligi arasinda genellikle ters U seklinde
dogrusal olmayan bir iliskinin bulundugunu iddia etmektedir.
Bu hipoteze gore, ekonomik biiylimenin erken asamalarinda gelir
esitsizligi artma egilimindedir. Ancak, ekonomik biiyiime belirli bir
esige ulastiginda, gelir esitsizligi azalmaya baslar ve daha adil bir hale
gelir (Panayotou, 1993). Grossman ve Krueger (1995), cevresel tahribat
ile ekonomik biiyiime arasinda benzer bir iligkinin oldugunu ortaya
koymuslardir. Buna gore ekonomik biiyiimenin ilk evresinde kaynak
tiiketimi artmaktadir. Kaynak tiiketiminin artmasiyla birlikte ¢evresel
tahribat da ivmelenmektedir. Ancak onceligin ekonomik biiytime
olmasi nedeniyle bireyler, kurumlar veya otoriteler ortaya c¢ikan
hava kirliligi, ormansizlasma, biyogesitliligin azalmasi gibi negatif
digsalliklar1 dikkate almamaktadirlar (Dasgupta vd., 2002). Bu ilk evre
tamamlandiktan sonra ikinci faza gegilmektedir. Boylece, refah seviyesi
ylikselen {ilkelerde bilgi ve yenilik yoluyla ¢evreye zarar verici etkisi
gorece daha az teknolojilere gecis yapilmaktadir. Bu agsamada tilkenin
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belli bir sosyal refah seviyesine eristigi kabul edilmektedir. Sonug
olarak, bireyler ve kurumlar daha bilgili bir hale gelmekte ve kamu
farkindalig1 artmaktadir. Buna mukabil gevresel sorunlar 6ncelenmeye
baslanmaktadir. Netice itibariyla gevresel tahribat1 azaltmaya yonelik
bir giindem olusmaktadir. Dolayisiyla siirecin sonunda ekonomik
bliytime ve gevresel tahribat arasinda ters U seklinde bir iligki ortaya
¢ikmaktadir (Aydin, Koc, & Sahbaz, 2023; Kihombo, vd. 2022; Isik,
Ongan, & Ozdemir, 2019).

Sekil 2.
EKC Egrisi
1
) ) |
Sanayi Bncest : EKC
ekonomi
(Birincil sektor- 1
= tarim ekonomist) :
o=
T = | |
s = I . I )
== | ekonomisi | Sanayi sonrast
;3 g : (Tkincil sektor) : ekonomi
E | | (Ugincal
: |
I | I :
I I III
| |
Gelir (Kisi basi)

Kaynak: Kaika & Zervas (2013)

Sekil 2’de de goriildiigii gibi sanayi oncesi donem olarak adlandirilan
I. kisimda tarim ekonomisi hakimdir ve cevresel tahribat II. alana
kiyasla daha diisiiktiir. Bununla birlikte kisi basina gelir artis1 belirli bir
seviyeye gelene kadar cevresel tahribat artmaktadir. Nitekim bu stireg
bir iilkenin tarim toplumundan sanayi toplumuna dogru ilerledigi
donemi kapsamaktadir.

EKC hipotezi, ekonomik biiytimenin belirli bir seviyeden sonra
cevresel iyilesmenin ve gelismenin bir siiriikleyicisi oldugunu ileri
stirmektedir. Bu anlayisa gore, bireyler gelirleri arttikca daha ytiiksek
bir hayat kalitesine erismekte ve gevresel sorunlarla iligkili olarak
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ilgi seviyeleri ve farkindaliklar1 artmaktadir. Boylece bireylerin bu
farkindaliklar1 da tiilke genelindeki yapisal degisikliklerin oniiniin
acgllmasina katki saglamaktadir (Dinda, 2004).

EKC hipotezi bu temel varsayimlar {izerine insa edilmektedir ve son
otuz yillik bir zaman dilimi igerisinde literatiirde oldukga ragbet géren
bir konu haline gelmistir. Kimi ¢alismalar sadece ekonomik biiyiime
ve cevresel tahribat goOstergeleri arasindaki iliskileri irdelerken;
kimi ¢aligmalar ise bu temel varsayimlari genigletip farkli ampirik
bulgularin elde edilmesine olanak tamimaktadir. Literatiirde IPAT
ve STIRPAT olarak bilinen yaklasimlara burada yer verilmemektedir
(Awad & Qarsame, 2017; Han, Gu, & Yang, 2021; Lee, Chiu & Sun,
2009; Ozokcu & Ozdemir, 2017; Roberts,2011; Usman vd. 2022; Yilanci
& Pata, 2021; Yuan vd., 2015). Ancak belirtmek gerekir ki farkli bakis
acilari ile biiytliyen oldukca genis bir literatiir bulunmaktadr.

Bir sonraki boéliimde calismanin ana konusu baglaminda azot
oksitlerin, kiikiirt oksitlerin ve bunun yaninda diger hava kirliligi
emisyonlarinin dikkate alindig1 calismalara iliskin bir literatiir taramast
sunulmaktadir.

Literatiir: Hava kirliligi gostergeleri ve EKC hipotezi

Diinya sisteminin bozulan dengelerinden birini yansitan
hava kirliliginin, insan hayat1 tiizerindeki etkisi bircok agidan
irdelenmektedir. Oncelikle kaliteli bir hava, insan saglig1 icin biiyiik
bir 6nem tasimaktadir. Nitekim, hava kalitesinin bozulmasi ve
kirliligin artmas1 en basta solunum sistemiyle ilgili temel hastaliklar1
tetiklemektedir (Pope, Dockery, & Schwartx, 1995; WHO, 2024). Ote
yandan, hava kirliligi gibi ekonomik faaliyetlerin neden oldugu iddia
edilen sorunlar ile sosyoekonomik degiskenler arasinda cift yonlii
iligkilerin olabilecegi vurgulanmaktadir. Genel itibariyla calismalar,
bu ikisi arasinda ekonomik faaliyetlerden hava kirliligine dogru bir
iliski tanimlarken; bunun tam tersi sekilde etkili olabilecegini de
savunan ¢alismalar bulunmaktadir (Azam, 2016). Bireylerin sanayi
bacalarindan ¢ikan salinimlarin risk olusturdugu biiyiik kentlerden
gorece temiz havali kiiglik kentlere veya kirsala go¢ etmesi, bu
etkilerden biri olarak degerlendirilebilmektedir. Ayrica kirlilikle
miicadelenin hem bireylerin ve firmalarin hem de kamu kurumlariin
ajandalarinda kapladig1r yer artmaktadir (Zhao vd. 2023). Sonug
itibariyla her iki agidan da irdelendiginde hava kalitesi iilkelerin refahi
i¢in onemli ve oncelikli hale gelmektedir.
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Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization-WHO)'niin yaptig1
aciklamaya gore, 2019 yilinda agik hava kirliligine baglh olarak diinya
genelinde 4.2 milyon erken 6liim meydana gelmistir. En yiiksek oliim
oranlari, Glineydogu Asya ve Bat1 Pasifik Bolgelerinde kaydedilirken;
bu bolgelerdeki erken Oliim vakalarinin toplam oliimler igerisindeki
pay1 %89'dur. Her yil ulagilan sayilarin ciddiyetine bagh olarak hava
kirliligi, bulasici olmayan hastaliklar smniflandirmasinda ikinci en
yliksek risk faktorii olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda agiktir
ki hava kirliligi iilkelerin miicadele etmek zorunda olduklar1 basat
meseleler arasindadir. Dis hava kirliliginin en ¢ok gozlemlenen
gostergeleri arasinda partikiiler madde (PM), karbon monoksit (CO),
ozon (O,), azot dioksit (NO,) ve kiikiirt dioksit (S5O,) yer almaktadir
(WHO, 2024).

Literatiir incelendiginde hava Kkirliligi gostergeleri ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi EKC hipotezi nezdinde inceleyen ¢ok
sayida calisma yer almaktadir. Genel itibariyla ¢alismalarin biiyiik
bir kisminin CO, emisyonlarina yogunlastifi goriilmektedir (Lantz &
Feng, 2006; Leal & Marques, 2020; Pham, Huynh, & Nasir, 2020; Wang
vd., 2021;York, Rosa, & Dietz, 2003) Her bir ¢alisma ele aldig: {ilke,
bolge ve sehir diizeyinde farkli sonuglar elde etmektedir. Bu durum
EKC hipotezinin genel geger olmadigini, analizde dikkate alinan birime
gore veya bagimli degisken olarak kullanilan hava kirliligi gostergesine
gore farkli sonuglar elde edilebilecegini gostermektedir. Dolayisiyla
bu ¢alismanin ampirik kisminda ve literatiir incelemesinde karbon
emisyonlar1 disinda hava kirliliginin oncii gostergelerinden olan azot
oksitler ve kiikiirt oksitler dikkate alinmistir. Boylece EKC hipotezinin
varliginin hava kirliligi gostergelerine bagli olarak degisebildigi gortisii
de sinanabilmektedir (Mahmood, Furqan, Hassan, & Rej, 2023).

Azot oksitler, genelitibariyla Antroposen ¢aginin fosil yakit tiiketiminin
yogunlugu, 1sinma ihtiyacinin karsilanmasi, enerji tiretim siiregleri ve
ulagimaliskin faaliyetlerinin bir sonucu olarak meydana gelen ¢evresel
tahribat gostergelerinden biridir. Toplam emisyonlar icerisindeki
paymnin %43 olmasi ise bu gostergenin ayrica ne denli onemli
oldugunu ve tizerinde durulmas: gerektigini gostermektedir. Diger
yandan fotokimyasal dumanin olugsmasinda etkin bir rol oynayarak
halk saghig1 igin bir risk olusturmaktadir. Ozellikle astim ve bronsit
gibi saglik sorunlarinin artmasina neden olabilmektedir (Ge, Zhou,
Zhou, Ye, & Liu, 2018; Lohwasser, Bolognesi & Schaffer, 2025). Daha
oOtesi Uluslararasi: Kanser Ajansina (International Agency for Research
on Cancer) gore hava kirliligine neden olan bu tip emisyonlar, ayni
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zamanda akciger kanserlerine, diger solunum ve kalp rahatsizliklarina
yol agacak gilice sahip birer kanserojen niteligindedirler (IARC, 2013).
NO,, hava kirlili§i yolu ile insan saghg {izerinde yarattigi dogrudan
etkilerin yaninda ayn1 zamanda kimyasal reaksiyonlar sonucunda O,
ve PM, _ gibi hava kirletici partikiilleri de aktif hale getirerek dolayl ve
zincirleme bir gekilde risk olusturmaya devam etmektedir (Montero,
Fernandez-Avilés, & Laureti, 2021). NO i, CO, gostergesinden ayiran
onemli bir husus ise salindig1 bolgede etkili olmasidir. Bu 6zellik
genellikle bolgeler arasi farkliliklari ortaya koymak ve incelemek
agisindan kolaylik sunmaktadir. Oyle ki konsantrasyonun sehir icinde
dahi farkliliklar gosterdigini ortaya koyan ¢alismalar bulunmaktadir.
Trafigin yogun oldugu caddelerde veya bu caddelere yakin yerlesim
yerlerinde NO_ saliniiminin daha fazla oldugu tespit edilmektedir.
Insan saglig icin tehlike arz eden emisyonlardan bir digeri, kiikiirt
oksitlerdir. SO de tipki NO,_ gibi solunum yolu rahatsizliklarma
sebebiyet vermektedir. Biiyiik merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilan
kiikiirtlii yakitlar havadaki kiikiirt oksit miktariin artmasina katkida
bulunmaktadirlar (Ellison &Waller, 1978).

Cevresel tahribatlar ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
orneklem ve gostergeler baglaminda kapsamli bir sekilde inceleyen
ilk calismalar arasinda Shafik ve Bandyopadhyay (1992)'1n arastirmast
yer almaktadir. Calisma 1960-1990 yillar1 arasini kapsamakta olup
149 iilkeyi dikkate almaktadir. lgili tarih aralifi, bazi degiskenlerin
elde edilebilme durumuna gore farkliliklar gosterebilmektedir.
Shafik ve Bandyopadhyay (1992), temiz suya erisim eksikligi, kentsel
sanitasyona erisim eksikligi, partikiil madde seviyeleri, kiikiirt
oksitler, orman alanindaki degisim, ormansizlasma orani, nehirlerde
¢oziinmiis oksijen ve fekal koliformlar, kisi basina diisen belediye atig1
ve kisi bagina diisen karbon emisyonlar: gibi ¢ok farkli gesitte cevresel
gostergeyi analizlerine dahil etmektedirler. Uygulamis olduklar:
panel regresyon sonuglarna gore ekonomik biiylime ve analize
konu olan gevresel tahribat gostergeleri arasindaki iliski karmasiktir.
Partikiiller madde ve kiikiirt oksit gibi degiskenler igin ekonomik
biiyltime ile birlikte bir artis oldugu, fakat ekonomik biiytimenin
daha ileri seviyelerinde ¢evresel tahribatta bir iyilesme gerceklestigi
gozlemlenmektedir. Bu durum EKC hipotezinin ilgili gostergeler
icin gecerligi oldugu yoniinde bir kanit niteligindedir. Ote yandan
nehirlerde ¢ozlinmiis oksijen, belediye atig1 ve karbon emisyonlari gibi
degiskenlerin ise ekonomik biiyiime ile birlikte artti1 goriilmektedir.
Dolayisiyla EKC hipotezinin her cevresel gosterge icin gecerli
olamayacag1 kanaati olusmaktadir. Oncii galismalardan bir digeri
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Panayotou (1993)ya aittir. Panayotou (1993), ekonomik biiyiimenin
ve niifus yogunlugunun gesitli cevresel gostergeler tizerindeki etkisini
EKC hipotezi gercevesinde inceleyen ilk arastirmacilardan biridir.
Calismasinda ters U seklindeki iliskiyi ve bunun ardindaki nedenleri
ele almaktadir. Ek olarak asir1 tiiketim nedeniyle dogal kaynaklarin
tiikenmesini gostermek icin ormansizlasmay1 ve ayrica endiistriyel
faaliyetlerin neden oldugu c¢evresel bozulmay1 degerlendirmek
amaciylabagimlidegiskenler olarak SO, NO vekatipartikiilmaddeleri
(SPM) kullanmaktadir. Secilmis gelismis ve gelismekte olan tilkelerin
19807lerin sonlarin1 kapsayan kesitsel verileriyle gerceklestirilen
analizde cevresel gostergeler ile ekonomik biiylime ve niifus
yogunlugu arasinda ters U seklinde bir iligki olduguna dair kanitlar
bulunmaktadir. Och (2017) ise iilke bazinda bir arastirma ytiriitmekte
ve 1981-2012 yillarim1 kapsayan veri setini kullanarak Mogolistan'in
cevresel tahribatini incelemeye calismaktadir. Bu dogrultuda hava
kirliligi gostergesi olarak NO i tercih etmektedir. Uygulamis oldugu
Sinir testi (ARDL), Tam Degistirilmis En Kiiciik Kareler Tahmincisi
(FMOLS), Hata Diizeltme Modeli (ECM) ve Granger Nedensellik
analizinde agiklayic1 degiskenler olarak gelir, ihracat, kentlesme ve
farkli sektorler bazinda biiylime kullanilmaktadir. Bu baglamda tig
farkli model tizerinden analiz gergeklestirilmektedir. Her bir modelde
diger agiklayic1 degiskenler aynen kullanilirken sirasiyla tarim, sanayi
ve hizmet sektoriindeki biiylime eklenmektedir. Buna gore hem kisa
donem hem de uzun dénem analizlerinde tiim bagimsiz degiskenler
ile NO_ arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi tespit edilmektedir. Ancak
NO ile gelir arasinda tespit edilen U seklindeki iligki EKC hipotezinin
tam tersi yoniinde bir bulgu niteligindedir. Fotis (2017) AB-28 {ilkesi
ve aday olan alt1 tilkeyi dahil ettikleri analizlerinde 2005-2013 yillarin:
kapsayan bir donemi baz almaktadirlar. SO, NO , metan dis1 ugucu
organik bilesikler (Non-Methane Volatile Organic Compounds-
NMVOC) ve CO, gibi gevresel kirleticiler bagimli degiskenler olarak;
ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim,
enerji tasarrufu ve enerji yogunlugu ise bagimsiz degiskenler olarak
kullanilmaktadir. Dinamik Panel Genellestirilmis Momentler Metodu
(Dynamic Panel Generalized Method of Moments-DPGMM) vasitasiyla
elde edilen bulgulara gore EKC hipotezinin ileri stirdiigiiniin tam
aksi yonde bir iliskinin varligina rastlanmaktadir. Ustelik GSYIH'nin
karesi ve kiipiine ait katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmamasi
gerekcesiyle ekonomik biiytimenin gevresel yikim tizerinde iyilestirici
ve dogrusal bir etkisinin olmadig1 sonucuna varmaktadirlar.

Ge,vd.(2018),iilkebazindabirarastirmayapmaktadirlar. Budogrultuda
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Cin'deki 30 ile ait panel veri seti ile bes yillik periyodu kapsayan
STIRPAT modeline dayanan bir analiz gerceklestirmektedirler.
Ampirik calismalarinda uyguladiklar1 mekansal panel veri analizinde
hava kirliligi gostergelerden biri olarak azot oksitleri bagimh degig,ken
olarak tercih etmektedirler. Modelde EKC hipotezini sinamak {izere
kullanilan GSYIH'nin yam sira STIRPAT modelinin diger ana bagimsiz
degiskenleri de kullanilmaktadir. Buna gore azot oksitler ile GSYIH
arasinda ters-N seklinde bir iliski tespit edilmektedir. Dolayisiyla
ele alinan veri seti baglaminda ekonomik biiytime, cevresel tahribati
Oonce azaltmakta ve belli bir esik degerden sonra artirmaktadir.
Ekonomik biiyiime, biraz daha artip yeni bir esik degere gecildiginde
ise bu sefer etki yine negatif olarak gerceklesmektedir. Ote yandan
Han, Gu ve Yang (2021), 2016-2018 yillar1 arasinda Cin’in 333 vilayet
diizeyindeki sehrinden elde edilen verilerin analizini igeren bir
calisma yuritmektedirler. Aragtirma, bagimli degigsken olarak azot
dioksite odaklanirken, kisi basima diisen GSYIH, dogalgaz tiiketimi,
konut dogalgaz tiiketimi, sanayilesme ve ulasim gelisimi bagimsiz
degiskenler olarak modele dahil edilmektedir. Arastirmacilar, mekansal
gecikme modelini kullanarak cevresel bozulmanin bir gostergesi
olarak kabul edilen azot dioksit ile bagimsiz degiskenler arasindaki
iligkiyi incelemektedirler. Bulgular, ekonomik biiyiime ile azot dioksit
arasinda dogrusal bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla
EKC hipotezinin ileri stirdiigli iliskinin gegersiz oldugunu ortaya
koymaktadirlar. Lundquist (2021) ise tiretimden kaynaklanan NO ,ve
hem {iiretim hem de tiiketimden kaynaklanan CO, ermsyonlarl ile
GSYIH arasindaki iliskiyi OECD iiyesi 35 iilke bazinda ele almaktadur.
Aragtirmanin ampirik kismy, ilgili emisyonlarin ayrisma seviyesi ve
bunlar tizerinde etkili olan faktdrlerin tespitini amaglamaktadir. Bu
dogrultuda olay ge¢misi analizi temel alinmaktadir. Analiz sonuglarina
gore, 35 iilkenin tamaminda hem NO _hem de CO, emisyonlar: igin
ayrismanin gegerli oldugu goriilmektedir. Yani ekonomik biiytime
ile ele alinan emisyonlar arasindaki iliski gliclenme veya zayiflama
egilimi gostermektedir. Caligmada dikkat ¢eken bulgulardan biri
ise yesil teknoloji yatirimlarmin emisyonlar ve GSYIH arasindaki
ayrisma oranini artiric bir sekilde etkilemesidir. Bu da tilkelerin gerek
tiretim gerekse tiiketime bagh olusan hava kirliligi ile miicadelede
yesil teknolojilerin 6nemli bir ajan oldugunu destekler niteliktedir.
Bununla birlikte ¢evresel degerlere sahip olma, ¢evresel diizenlemeler,
yenilenebilir enerji kullanimi, ticaret ve sektorel kompozisyonun
ayrigsma oran lizerinde etkili olabilecegi savunulan diger hususlardir.
Ticaretin ayrisma tizerindeki etkisi yesil teknoloji ile ayniyken ¢evresel
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degerlerin sadece CO,, gevresel teknoloji patentlerinin sadece NO_
emisyonlarinda ayristirma etkisi olusturdugu ortaya ¢ikmaktadir. Ote
yandan cevresel diizenlemeler ve sektorel kompozisyonun herhangi
bir emisyona iliskin ayristirma etkisi saptanamamaktadir. Madaleno
ve Moutinho (2021) birden fazla hava kalitesi gostergesini kullanarak
AB-27 tiyesi iilkeler baglaminda bir inceleme yiiriitmektedirler. Bu
kapsamda 2008-2018 yillarin1 kapsayan bir donem igin ytirittiikleri
aragtirmalarinda toplam sera gazi emisyonlari, CO, emisyonlari,
metan (CH,) emisyonlar1 ve azot protoksit (N,O) emisyonlar1 bagiml
degisken olarak EKC hipotezinin gevresel tahribat gostergesi olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, kisi basina diisen gayrisafi yurt
ici hasila, isgiicii, enerji kullanim1 ve elektrik {iretimi de analizde
kullanilan bagimsiz degiskenlerdir. EKC hipotezinin gegerliligini
sinamak {izere panel dinamik sabit etkiler (Dynamic Fixed Effect-DFE),
dinamik en kiiciik kareler (Dynamic Ordinary Least Squares-DOLS)
ve tam degistirilmis en kiigiik kareler (Fully Modified Ordinary Least
Squares-FMOLS) yontemlerini uygulamaktadir. Ayrica degiskenler
arasindaki egbiitiinlesme iligkisini ortaya koymak tizere Pedroni (2004)
esbiitiinlesme testlerini de gergeklestirmektedirler. Analiz sonucunda
kisa donem igin biitiin emisyon tiirleri ile ekonomik biiyiime arasinda
ters U seklinde bir iliski saptanmaktadir. Ancak EKC hipotezinin
varliginin sadece belirli kosullar altinda dogrulandigini ifade
etmektedirler. Buna gore AB-27 tilkeleri i¢inde alt grup olarak analize
dahil edilen AB-12 (yeni Avrupa) tilkeleri igin kisa vadede DOLS
tahmincisi ve hem kisa hem de uzun vadede FMOLS tahmincisi EKC
hipotezini dogrulamaktadir.

Wang, Han ve Kubota (2016) da Cin'de il diizeyinde bir galisma
yuriitmektedirler. Ancak ¢alismalarinda hava kirliligi gostergesi olarak
kiikiirt oksitlerden biri olarak kiikiirt dioksiti kullanmaktadirlar.
Bu c¢alismada 1990-2012 yillarini kapsayan veri setinden elde etmis
olduklar1 bulgular, SO, ile kisi bagina diisen gelir arasinda ters U
seklinde bir iliski oldugunu destekler niteliktedir. Diger taraftan
uyguladiklar1 parametrik ve yari-parametrik panel sabit etkiler
regresyonunda kullanmis olduklar1 diger bagimsiz degiskenler ise
kentlesme, enerji yogunlugu ve niifustur. Her iki model tahminine
gore niifus ve enerji yogunlugu ile hava kirliligi arasinda pozitif bir
iliski oldugu saptanirken kentlesmenin kiikiirt emisyonlar: {izerinde
herhangi bir etkisi tespit edilememektedir. Diger taraftan Sinha ve
Bhattacharya (2017) hava kirliligi konusunda ilk akla gelen iilkelerden
biri olan Hindistan {izerine bir ¢alisma gergeklestirmektedirler. Sinha
ve Bhattacharya (2017), 139 Hint sehrine ait veriyi ele alarak SO, ile

TESAM 123



Bl TESAM Akademi Dergisi / Journal of TESAM Academy

EKC iligkisini incelemektedirler. Calismada sehirler hem yerlesim
hem de sanayi alanlar1 olarak iki ana kategoriye ayrilmakta ve her bir
grup da kendi igerisinde diistik, orta ve ileri gelir diizeyi olmak {izere
siniflandirilmaktadir. Sanayi bolgelerinin geneli ve yiiksek gelirli
sanayi sehirleri icin EKC hipotezinin gecerliligi kanitlanirken, diisiik
gelirli sanayi sehirlerinde N seklinde bir iligki tespit edilmektedir. Bu
iligki yerlesim yerleri igin dogrusal bir 6zellik gostermektedir.

Ru vd. (2018) ise kiikiirt dioksit ile birlikte ayn1 zamanda karbondioksit
ve siyah karbon (BC) emisyonlar: ile ekonomik biiyiime arasindaki
uzun vadeli baglantiy1 EKC hipotezi kapsaminda 199 {iilke i¢in analiz
etmektedirler. Enerji, sanayi, konut ve ulagim olmak tizere dort farkl
sektOrii ayri ayr1 ele almaktadirlar. Calismanin temel varsayimlarindan
biri de EKC'nin her sektor icin gegerli olamayabilecegidir. Analiz
sonucunda elde edilen temel bulgulara gore SO, emisyonlar: enerji ve
sanayi sektortii igin EKC hipotezine uygun bir egilim gosterirken CO,
emisyonlar1 i¢in bu durum sanayi ve konut sektorlerinde gegerlilik
gostermektedir. SO, emisyonlarinin sanayi sektoriinde ekonomik
biiytime ile birlikte azalmasi, yani EKC hipotezinin ileri stirdiigii
doniim noktasi, ¢ok yiiksek gelir seviyelerinde gerceklesmektedir. Ek
olarak konut sektoriinde karbon emisyonunun EKC doniim noktasi ise
kiiresel seviyelerin ¢ok altindadir. Ru vd. (2018) bu durumu emisyon
yakinsamasinin bir kaniti olarak degerlendirmektedirler. Ote yandan
BC ile ekonomik biiyiime arasinda hicbir sektorde EKC gegerliligini
dogrulayan bir egilim tespit edilememektedir. Bununla birlikte konut
sektoriinde BC ile gelir arasinda negatif, ulasim sektoriinde ise tiim
emisyonlar ile gelir arasinda pozitif bir baglanti saptanmaktadir.
Huang (2018) Cin'deki otuz eyalet kapsaminda SO, ile hiikiimetin
cevre koruma harcamalar1 arasindaki iliskiyi analiz ettigi calismasinda
dikkat gekici bulgular elde etmektedir. Literatiirde EKC hipotezi genel
olarak GSYIH {iizerinden smanirken; bu calismada ekonomik biiyiime
gostergesi olarak kisi basina gayrisafi bolgesel iirtin kullanilmaktadir.
Analiz sonuglar1 hiikiimetin g¢evreyi korumaya yonelik yaptig:
harcamalarin emisyon diizeylerini azaltmada etkili olabilecegini
gostermektedir. Ayrica SO, emisyonu ile kisi basina gayrisafi bolgesel
tirtin arasinda kiibik polinom yani N seklinde bir iliski bulunmaktadur.
Bu dogrultuda kisi basina gayrisafi bolgesel iiriin, 6nce emisyonun
artmasina, belirli bir seviyeden sonra azalmasina ve ikinci bir
seviyeye erisilmesinin ardindan yeniden artmasina neden olmaktadir.
Ayrica analizde kullanilan agiklayici degiskenlerden biri olarak
dogrudan yabanci yatirimlarin, emisyonlari azaltici yonde etkiledigi
goriilmektedir. Bunun gerekgesi olarak, dogrudan yabanci yatirimlar
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vasitasiyla teknoloji transferinin emisyonlar ile miicadeleye olumlu bir
katki saglayabilecegi ileri siirtilmektedir. Ek olarak ticaret degiskeninin
ve hem 06zel sektor hem de kamu sektorii tarafindan yapilan kirliligi
onlemeye yoOnelik harcamalarin ise azaltic1 etkisi elde edilen diger
onemli bulgular arasindadir. Niifus yogunlugunun da kentlesme ve
medeniyet etkisi ile SO, emisyonlarinda bir azalmaya neden oldugu
goriilmektedir. Son olarak mekansal bagimlilik ile emisyon diizeyi
iliskisine bakildiginda ise pozitif bir mekansal korelasyon dikkat
cekmektedir. Bu da belli bir bélgenin emisyon seviyelerinin komsu
bolgelerin emisyon seviyelerinden etkilenebilecegi varsayimirn
desteklemektedir. Bakhsh, Akmal, Ahmad ve Abbas (2022) iilke
diizeyinde bir galisma gergeklestirmekte ve Pakistan igin kiikiirt
dioksit ile enerji tiiketimi, ekonomik biiyltime ve dogrudan yabanci
yatirim arasindaki iliskiyi analiz etmektedirler. Calisma sonuglarina
gore niifus yogunlugu ve enerji tiiketiminin SO, emisyonlarimi pozitif
yonde etkiledigi goriilmektedir. Benzer sekilde ekonomik biiytimenin,
SO, emisyonlarmni artiricl etkisi bulundugu analizden elde edilen ana
bulgular arasindadir. Ayrica, Ru vd. (2018)'nin bulgularmin aksine,
dogrudan yabanci yatirimlarin emisyonlar1 artirici etkisinin “kirlilik
cenneti” hipotezini destekler nitelikte oldugu vurgulanmaktadir. Ote
yandan Coggin (2023) on iki sanayi tilkesi igin SO, ve CO, emisyonlar1
ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemektedir. Calismada
kullanilan veri seti iki doneme ayrilarak analiz edilmektedir:
1961-1966 ve 1967-2014. Her iki emisyonun seviyesi de ekonomik
biliytime ile pozitif bir iligki igerisindedir. Ekonomik biiylime arttik¢a
emisyon seviyeleri artmaktadir. Bununla birlikte CO, emisyonlarmnin
seviyelerindeki oynaklik SO, emisyonlarina kiyasla daha azdir ve
zayif sigma yakinsamasi gostermektedir. Uygulanan Panel Granger
Nedensellik analizi sonuglar1 ise ekonomik biiyiime ile emisyonlar
arasinda herhangi bir nedensellik iligkisini desteklememektedir.
Ancak analizin ele alinan her bir iilke igin ayri ayri yiriitiilmesi
halinde ekonomik biiylimenin emisyonlarin Granger nedenseli oldugu
goriilmektedir. Birlesik Krallik’a ait SO, verisi haricinde diger iilkeler
i¢in polinomal egbiitiinlesme iliskisi elde edilmekte ve bu bulgu, EKC
hipotezini desteklemektedir. Hem Ru vd. (2018) ve Bakhsh, Akmal,
Ahmad ve Abbas (2022)1n dogrudan yabanci yatirima iligkin bulgulari,
hem de Coggin (2023)'in on iki ilkenin tamami tizerine kurdugu
modeli ile daha sonra ayr1 ayr1 yaptig1 sinama sonucunda ortaya ¢ikan
tablo, hava kirliligi emisyonlarma dair bulgularin yerel veya bolgesel
bazda irdelenmesinin makul olabilecegi fikrini beslemektedir.

Diger taraftan kimi calismalarda ise gelir veya sektor bazli bir
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indirgeme yaparak EKC hipotezinin irdelendigi goriilmektedir. Bu
anlamda Gao ve Zhang (2021)'1n ¢alismalar, ele aldiklar1 hava kirliligi
gostergelerinin gesitliligi goz oniinde bulunduruldugunda oldukca
kapsamlidir. Icinde partikiiler maddelerin de yer aldig1 birden fazla
hava kirliligi gostergesini modellerine bagimsiz degisken olarak
dahil etmektedirler. Gao ve Zhang (2021) sektorel olarak turizmi baz
alarak Akdeniz bélgesindeki 18 iilkenin CO,, CO, NO,, SO,, PM,, ve
PM,, gostergeleri icin EKC'nin var olup olmadlgml test etmektedirler.
Gao ve Zhang (2021), ampirik analizlerinde enerji tiiketimi, GSYIH
ve turizm gelirlerini agiklayici degisken olarak kullanmaktadirlar.
1995-2010 yillarin1 kapsayan veri setinden hareketle uygulanan
Panel Esgbiitiinlesme testi, FMOLS (Fully Modified OLS) tahmincisi
ve Panel Granger Nedensellik test sonuclarma gore Giiney Akdeniz
tilkeleri baglaminda CO, ve NO_hari¢ olmak iizere diger gostergeler
icin EKC gecerli bulunmaktadir. Ancak kuzeydeki tilkeler igin
bu hipotez dogrulanamamaktadir. Benzer bir ¢alisma Ciarlantini
vd. (2023) tarafindan gerceklestirilmektedir. ~ Fransa, Ispanya,
Yunanistan, Portekiz ve Italyamin NUTS2 smiflandirmasma gore
secilen bolgelerine ait veri seti iizerinden yiiriittiikleri ¢alismada
birden ¢ok hava kirliligi gostergesi dikkate almaktadirlar. Bunlar;
NO, PM,, ve PM, ‘dur. Bu baglamda Pedroni Egbiitiinlesme testi,
Havuzlanrm@ OLS ve Dumitrescu-Hurlin Panel Granger Nedesellik
testi gibi tahminleme yontemlerine bagvurmaktadirlar. Ancak bolgesel
olarak ele alman higbir iilkede EKC'nin gegerli olduguna dair bir
bulguya ulagamamaktadirlar. Bununla beraber, Portekiz, Italya ve
Yunanistan'daki incelemeye dahil edilen bolgelerde ekonomik biiyiime
ile hava kirliligi arasinda negatif bir iliski tespit edilebilmektedir. Bu
iliski Ispanya’daki bolgelerde pozitiftir. Fransa'da ise NO_ve PM, , icin
pozitifken; PM, degiskeni icin negatiftir. Ote yandan yerh turistlerin
turistik faaliyetlermm emisyonlar1 arttirdigi, yabanc turistlerin ise
azalttig1 tespit edilmektedir. Son olarak enerji tiiketiminin emisyonlar
tizerinde arttirici bir etki barindirdig: saptanmaktadir.

Metodoloji

Calismanin bu boliimiinde NO_ ve SO_hava kirliligi gostergelerini
etkileyen belirleyenleri tespit etmek tiizere olusturulan modellere,
bu modeller igin yiiriitiilen tani testlerine ve buradan elde edilen
sonuglardan hareketle uygulanan statik model tahminlerine yer
verilmektedir.
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Veri seti

Bu calismada yiritiilen analiz, AB-27 {ilkelerine ait 2013-2022
yillarini kapsayan panel veri seti {izerinden gerceklestirilmektedir.
Bu tarih araliginin secilmesinin nedeni, Avrupa Birligi'nin heniiz
hedeflenen asamalara ulasilmamis olsa da, siki gevre politikalarinin
hava kirliligini azaltmakta etkili oldugunun gozlemlendigi bir donemi
temsil etmesidir. Nitekim AB, 2008 yilinda “Avrupa icin cevresel hava
kalitesi ve daha temiz hava” mottosuyla Cevresel Hava Kalitesi Direktifi
(Ambient Air Quality Directive, 2008/50/EC)'ni kabul etmistir ve bu
hususta son derece katidir (Dechezleprétre, Rivers, & Stadler, 2019).
Ayrica Avrupa Yesil Mutabakati gercevesinde AB'nin sifir kirlilik
eylem planina riayet ederek giiglii bir siyasi kararlilik sergiledigi
bilinmektedir. Buna ek olarak ulusal seviyede smir degerlerini asan
ozellikle azot oksitler ve kiikiirt oksitler gibi bu ¢alismada yer alan hava
kirliligi gostergelerine karsi Ulusal Emisyon Tavanlari Direktifi (The
National Emissions Ceiling Directive-2016/2284)'ni takip etmektedir.
Tiim tiye tilkeler bu emisyonlara iliskin raporlarin1 diizenlemek ve
sunmak zorundadir (Mejino-Lopez & Oliu-Barton, 2024).

Modelde kullanilan degiskenlere iliskin bilgiler, Tablo 1'de yer
almaktadir. Tahmin edilen iki model i¢in (Model 1 ve Model 2
olarak anilacaktir) sirasiyla NO_ve SO _hava kirliligi gostergeleri,
bagimli degiskenler olarak kullanilmaktadir. EKC hipotezini test
etmek icin olusturulan Model 1'in ana bagimsiz degiskenleri kisi
basina reel GSYTH, kisi basina reel GSYIH nin karesi ve kiipidiir.
Bununla birlikte NO,_ emisyonlarinda artisa sebep oldugu ileri
striilen ulagim ve ingaat faaliyetlerine iligskin gostergeler olarak
ulastirma faaliyetlerindeki enerji tiiketimi ve insaat sektortindeki
iretim analize dahil edilen diger onemli bagimsiz degiskenlerdir
(Ge, Zhou, Zhou, Ye, & Liu, 2018; Lohwasser, Bolognesi, & Schaffer,
2025). Ayrica EKC’ye yonelik analizlerde agiklayici degisken olarak
kullanilan niifus da modele dahil edilmektedir. Her bir degisken
dogal logaritmasi alinarak modele dahil edilmektedir. Model 2 igin ise
bagiml degisken olarak SO, kullanilmaktadir. Bu modelde kullanilan
bagimsiz degiskenler ise insaat sektoriindeki iiretim disinda Model
1'de kullanilan degiskenlerle aynidir. Degiskenlere ait veriler ise
Eurostata’dan temin edilmektedir.
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Tablo 1.
Degiskenler
Veri Degisken Birim Kaynak/Kod
Bagimh degisken (ler)
NOx'in dogal logaritmast InNO Ton Eurostata
SOy'in dogal logaritmast InSO Ton Eurostata
Bagimsiz degisken(ler)
Kisi bagna diigen
. . Eurostata
Kisi basina reel GSYIH'nin dogal logaritmast InGSYIH Euro
Kisi bagina reel GSYIH'nin dogal
logaritmasinin karesi InGSYIH? - -
Kisi bagina reel GSYIH'nin dogal .
. InGSYIH?
logaritmasinin kiipii - -
Ulagtirmada nihai enerji tiiketimi InUET Bin ton egdeger
Eurostata
petrol
Sanayi iiretiminde kullanilan fosil yakit InSFY Bin ton egdeger
Eurostata
petrol
Ingaat sektoriindeki tiretimin dogal logaritmasi InU Endeks 2021=100 Eurostata
Niifusun dogal logaritmasi InN Kisi sayis1 Eurostata

Analiz kapsaminda incelenen modeller I ve I nolu esitlikte goriildtigti

gibi diizenlenmektedir.

Model 1;

InNOx; = B, + B1InGSYIH,;, + B,InGSYiH?,;, +

BsInGSYIH3,;, +B,INUET,; + BsInNs;e + BgInSYT; + BolniUs;, 4+ p; + Ay + uye

Model 2;

lnSOxl-t = ﬂg + ﬂllnGSYiHlit + ﬂzlnGSYinzit +

B3InGSYIH3 3, + B, IMUET,;, + BsinNsie + BelnSYTyg; + 1 + uye
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Etkin model tahminin gergeklestirilebilmesi igin 6ncelikle modellerin
spesifikasyonlarina iliskin testler yiiriitiilmektedir. Daha sonra ise
her iki model igin klasik model tahmincilerinin mi yoksa sabit veya
tesadiifi etkiler model tahmincilerinin mi tercih edilecegi klasik model
varsayimlarinin test edilmesi ile ortaya konmaktadir. Bu baglamda
klasik model varsayimlarmin en az bir tanesinin ihlal edilmesi klasik
model ile yapilan tahminlerin giivenilirliginin sorgulanmasina neden
olmaktadir (Elamir, 2022). Nitekim takip eden boliimde de goriilecegi
tizere klasik model varsayimlarindan sapmalar soz konusudur.
Yapilan testler sonucunda Model 1in (I nolu esitlikle oldugu gibi)
birim ve zaman etkili bir model olarak, Model 2'nin ise (Il nolu esitlikte
oldugu gibi) sadece birim etkili bir model olarak tanimlanmasina karar
verilmektedir.

Model Spesifikasyonu ve Tanisal Testler

Panel veri analizinde dogru ve etkin model tahminin
gergeklestirilebilmesi igin dncelikle modelde birim ve zaman etkisinin
olup olmadiginin ortaya konmasi gerekmektedir. Modelde birim
ve/veya zaman etkilerinden herhangi birinin bulunmas: klasik
model tahmincilerinin sonuglarinin giivenilir olamamasina yol
acabilmektedir. Bu gerekceden hareketle Tablo 2'de ve Tablo 3'te
sonuglari verilen tanisal testler uygulanmaktadir.

Tablo 2’de goriilen ilk test, F testidir. Bu testin temel hipotezi, birim ve
zaman etkilerinin yoklugu tizerine kurulmaktadir. Model 1 ve Model
2'nin F testi sonuglarina bakildiginda her iki modelde birim etkinin
bulundugu ve ek olarak Model 1’de zaman etkisinin de bulundugu
goriilmektedir. Dolayisiyla Model 1 igin Hg:pi = 0 ve Hy:A¢ = 0 seklinde
olusturulan temel hipotezler reddedilirken; Model 2 igin sadece Hy:A;=0
temel hipotezi reddedilebilmektedir. Birim ve zaman etkisini sinayan
bir diger test, LR testidir. Bu testin temel hipotezinde ise F testinden
farkli olarak birim ve zaman etkilerinin standart hatalari dikkate
alinmaktadir. LR testi birim etkilerin ve zaman etkilerinin standart
hatalarmin sifira esit oldugu savini1 sinamak tizere kullanilmaktadir.
Tablodaki sonuglar dikkate alindiginda Model 1 igin birim etkilerinin
standart hatalarinin sifira esit oldugunu ifaden Hy:o, = 0 hipotezi ile
zaman etkilerinin standart hatalarmn sifira esit oldugunu ileri siiren
Ho:0), = 0 hipotezi reddedilmektedir. Ote yandan Model 2 igin F testi
ile paralel olarak sadece Hy:0y = 0 hipotezi reddedilebilmektedir. Hem
F testi hem de LR testi sonuglar1 Model 1'in birim ve zaman etkilerini
icerdigini, Model 2'nin ise sadece birim etkisi igerdigini gostermektedir.
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Birim ve zaman etkilerinin varlig1 stnandiktan sonra hangi tahmincinin
etkin oldugunu tespit edebilmek adina Hausman testi uygulanmaktadir.
Bu testin temel hipotezine gore Hy:E(uXXj ) = 0’dir. Yani birim etki
ile modelde yer alan aciklayici degiskenler arasinda bir korelasyon
yoktur (Hausman, 1978). Model 1'in birim ve zaman etkilerine iliskin
sonuglarina dayanarak soz konusu hipotezin stnanmasinda iki yonlii
modeller igin Onerilerin Hausman testi uygulanmaktadir. Test
sonuglarina gore Model 1 igin birim ve zaman etkisinin sabit oldugu
sOylenebilmektedir. Nitekim iki yonlii Hausman testinin sonuglar1 sabit
etkiler tahmincisinin etkin oldugunu sdylerken ayni zamanda ayr1 ayr1
sinan HyeE(uXXj) ve HeEMXXj) temel hipotezlerinin reddedilmesi
sabit etkiler modelinin tesadiifi etkiler modelinden daha etkin
oldugunu ortaya koymaktadir. Diger taraftan Model 2 i¢in Hausman
test sonuglari sabit etkiler modelini isaret ederken; diren¢li Hausman
testi birim etkili tesadiifi etkiler modelinin etkin tahminci oldugunu
gostermektedir (Yerdelen Tatoglu, 2021). Bu durumda Model 1 igin
iki yonlii sabit etkiler modelinin, Model 2 i¢in ise tek yonlii tesadiifi
etkiler modelinin uygun olduguna karar verilmektedir.

Tablo 2.

Model secimine iliskin test sonuclar

Birim etki Zaman etkisi
Modell Model2 Modell Model2
F testi 127.61** 14.27 ** 9.12 ** 0.47
LR testi 407.72%* 97.66** 41.73 ** 0.00

Hausman-Test chi2

[prob > chi2]- FE - RE

115.30%* 67.42%*

Ho:E(uiXi)) = 0 72.55%%* _
HoIE(}liXit) =0

35550.94** -

rhausman Test chi2 3.85

[prob > chi2]- FE — RE

Not: **, *, ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini gostermektedir.

Tablo 3’te her iki model icin de varsayimdan sapmalar: tespit etmek
lizere ayr1 ayr1 stnanmis tanisal testler bulunmaktadir. Bunlardan ilki
tabloda da goriildiigli gibi DeBenedictis-Giles Spesifikasyon testidir.
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S6z konusu test DeBenedictis ve Giles (1989) tarafindan gelistirilmis
olup; temel hipotezi “model spesifikasyonunda hata yoktur”
seklinde kurulmustur. Buna gore, her iki model i¢in de hesaplanan
RESETS testi sonuglarina gore, temel hipotez olan Hy:€~N(0,0,)
reddedilememektedir. Dolayisiyla model spesifikasyonunda hata
bulunmamaktadir.

Spesifikasyon testinden sonra uygulanan bir diger tanisal test
heteroskedasiteyi tespit etmeye yoneliktir. Model 1 ve Model 2 igin
farkli tahmincilerin uygun oldugu daha 6nce ifade edilmisti. Bu sebeple
Model 1 i¢in uyarlanmis Wald testi, Model 2 i¢in ise Levene, Brown
ve Forsythe (1974) testi uygun tanisal testler olarak kullanilmaktadr.
Her iki testin ortak temel hipotezi, birim varyanslarinn esitligi, yani
homoskedasite, tizerinedir (Gujarati ve Porter, 2009, s. 365). Elde
edilen bulgulara hem Model 1’de hem de Model 2’de heteroskedasite
mevcuttur. Nitekim olasilik degerinin %5 ten kiiciik olmasi nedeniyle
Hy:0,%=0,%=---=0) seklinde ifade edilen varyanslarin birimlere gore
homoskedasik oldugunu ileri siiren temel hipotez reddedilmektedir.

Tablo 3’te yer alan bir diger tanisal test ise modelin hata terimlerine
iliskindir. Buna gore temel hipotezi Hy:p=0, yani “hata terimlerinde
otokorelasyon yoktur” seklinde kurulmustur. Bhargava, Franzini ve
Narendranathan (1982) tarafindan degistirilmis Durbin-Watson testi
ve Baltagi-Wu (1999) tarafindan gelistirilmis LBI testi sonuglarina gore
her iki modelde de otokorelasyon bulunmaktadir. Ciinkii hem Model 1
hem de Model 2 i¢in tabloda verilen degerler dikkate alindiginda 2’den
kiiciik olduklar1 goriilmektedir. Bu durun otokorelasyonun varligina
isaret etmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2021, ss. 267-268).

Modellerde otokorelasyon tespit edildikten sonra yatay kesit
bagimhiligini test etmek {izere ti¢ farkli test uygulanmaktadir.
Pesaran (2004), Friedman (1937) ve Frees (1995) testleri, birimler aras1
korelasyonu analiz edebilmek iizere gelistirilmis testlerdir. Testlerin
sinanmasindan elde edilen sonuglara gore birimler arasi korelasyonun
bulunmadigin1 ifade eden temel hipotez Hq:pj=pj=cor(uj,u;)=0
reddedilmektedir.

Ote yandan bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglantinin
olmasi, dogru tahmincinin belirlenebilmesi igin test edilmesi gereken
bir diger 6nemli husustur. Bu durumda H,:f¥,= BX,=pKX,=0 olarak ifade
edilen temel hipotezin reddedilip reddedilemeyecegine karar
verirken Varyans Biiylitme Faktorii (Variance Inflation Factor-VIF)
kriteri dikkate alinmaktadir. Yapilan analiz sonucunda bagimsiz
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degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 oldugu saptanmaktadir.
Bu saptamada ortalama VIF degerinin 5ten biiyiik olup olmadig:
dikkate alinmaktadir (Studenmund, 2014). Elde edilen sonuglara gore
ortalama VIF degerinin 5'in ¢ok iizerinde oldugu goriilmektedir.
Bunun asil gerekgesinin modellere dahil edilen GSYIH, GSYIH karesi
ve kiiptidiir.

Son olarak klasik model varsayimlarindan sapmalar1 sinamak {izere
uygulanan test, normal dagilim testidir. D’Agostino, Belanger ve
D’Agostino (1990) normal dagilim testi sonuglarina gore Hy:S=0 ve
Hoy:K=0 temel hipotezleri reddedilmekte olup iki model icin normal
dagilimin gecerli oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.

Tanisal testler

Model 1 Model 2
Model spesifikasyon testi
Modelde
DeBenedictis- spesifikasyon
Giles Resets hatast yoktur. 0.367[0.8317] 1.527[0.1949]
Specification test
test
Heteroskedasite testi
Levene, Brown ve Forsythe testi Birimlerin - 6.5962%*
varyansi
Uyarlanmis Wald testi esittir. 21830 -
Otokorelasyon testi
Durbin-Watson testi Hata terimlerinde 0.8308 1.6407
Baltagi-Wu LBI testi otokorelasyon yoktur. 1.192 1.804
Birimler arasi korelasyon testi
Pesaran testi 3.965%* 22.698**
Birimler arasi
A 3.859 8.678
Frees testi korelasyon
(0.5676) (0.4325)
yoktur.
Friedman testi 31.415 79.718%*
Coklu dogrusal baglant: testi Modelde ¢coklu
dogrusal
baglanti
VIF testi yoktur. 2586.56 3016.35

Normallik testi

Birim etki hata bilesenin normal
4.72[0.0943]

dagihm igin Joint testi Hata terimi
D'Agostino, 1
norma 0.1538[0
Belanger ve Artik hatanm normal dagalm dagilmaktadir. 026)
D'Agostino igin

1.22[0.5427]

Joint testi
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Not: **, ¥, ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini gostermektedir.

Tablo 3’'ten elde edilen bilgiler dogrultusunda her iki model igin
de heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun
varliginda direngli bir tahminci olarak Driscoll-Kraay model
tahmincisinin uygun oldugu goriilmektedir. Model 1 igin sabit ekiler
i¢in Driscoll-Kraay tahmincisi, Model 2 igin ise tesadiifi etkiler igin
Driscoll Kraay tahmincisi kullanilmaktadir. Elde edilen bulgulara gore
NO, igin olugturulan Model 1’de kisi basma reel GSYIH degiskeni,
NO emisyonlarini negatif olarak etkilemektedir. Ulke ekonomisinde
meydana gelen %1’lik bir artis azot oksitleri % 1.673 azaltmaktadir.
Benzer sekilde, kisi basina reel GSYIH'nin karesindeki %171ik bir artis
azot oksitleri % 0.5604 azaltmaktadir. Goriildiigii tizere ekonomik
biiylimenin hava kirliligi emisyonlarim1 azaltma giicii giderek
azalmaktadir. Bu durum, ekonomik biiyiimenin emisyonlar1 azaltma
glictintin  ekonomik btiylime arttik¢a azaldlgml gostermektedir.
Hatta kisi bagina reel GSYIH'nin kiipii ile emisyon degeri arasindaki
iliskinin pozitife dondiigii goriilmektedir. Bu bulgu oldukca
onemlidir. EKC hipotezinin NO,_ emisyonlar: i¢in gegerli olmadiginin
bir kanit1 niteligindedir. Ekonomik biiyiime ve emisyonlara dair elde
edilen bilgilere ek olarak ulasimda kullanin nihai enerji tiiketiminin
NO,_ emisyonlarini artirict bir etkisi oldugu ortaya konmaktadir.
Model 1'in tahmin sonuglarina gore ulastirmada kullanilan enerji
tiiketimindeki %1lik bir artis, emisyonlarda %1.0977lik bir artisa
sebebiyet vermektedir. Benzer sekilde sanayide kullanilan fosil yakitlar
da emisyonlar1 pozitif bir sekilde etkilemektedir. Sanayi tiretiminde
kullanilan fosil yakitlardaki %1lik bir artig emisyonlarda %0.0591Tik
gorece kiiciik bir artisa neden olmaktadir. Insaat iretimindeki artism
azot oksitler tizerinde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.

Model 2 igin ise elde edilen bulgulara gore ekonomik biiylime ve
SO, emisyonlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit
edilememektedir. Bu modelde sadece ulastirmada kullanilan nihai
enerji tiiketimi ve sanayide kullanilan fosil yakitlarinin kiikiirt oksitler
iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Bu etkiler sirasiyla %0.584 ve %0.538dir.
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Tablo 4.

Driscoll-Kraay Model Tahmin Sonuglart

Model 1 Model 2
InNO (Model 1 i¢in bagimh degisken)
InSO (Model 2 i¢in bagimli degisken)
. -1.673%* -4.208
InRGSYIH
(0.010) (0.535)
. -.5604* -.2936
InRGSYIH?
(0.026) (0.909)
. 1301%* -0.0459
InRGSYIH?
(0.001) (0.889)
1.097%* 0.584**
InUET
(0.000) (0.002)
-4.348** 0.3345
InN
(0.000) (0.235)
05971%* 538
InSFY
(0.000) (0.003)
- .0058
InlU
(0.911) -
21.473%* 5.0236
Cons (0.000) (0.409)
F (prob> F) 31594.71 [0.000] -
Wald chi2 - 1226.98[0.000]
R-squard (within) 0.8005 0.4455
Rho 0.9994 0.5878
Number of obs 256 258
Number of groups 26 26

Not: **, *, ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini gostermektedir.
1. esik deger —0.0575, 2. esik deger ise 2.9275 olarak hesaplanmistir. Bunlarin
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kisi basina reel gayrisafi yurt i¢i hasila karsilig: sirasiyla 944 Euro ve 18,676
Euro’dur.

Buradan elde edilen bulgular, EKC hipotezinin gecerliligin
sorgulanmasi hususunda oldukga 6nemlidir. Ciinkii ayn1 orneklem
icin bir hava kirliligi gostergesi olarak NO_ ile biiytime arasinda iligki
tespit edilirken; SO _ile ekonomik biiyiime arasinda hi¢bir baglanti
saptanamamuistir. Dolayisiyla EKC hipotezinin kullanilan hava kirliligi
gostergelerine gore gecerliliginin degisebilecegi yoniindeki sav ve
bulgular1 destekler yonde bir sonug elde edilmistir. Daha 6nemlisi NO_
icin hesaplanan bulgular EKC hipotezinin tam tersi yonde bir iligkiyi
isaret etmektedir. Bu bulguya dayanarak esasinda gevresel tahribata
yol agmayan bir ekonomik biiyiime diizeyinin imkan dahilinde oldugu;
fakat simnirli gezegen yapisi igerisinde sinirsiz bir sekilde biiytimenin
cevreyi olumsuz yonde etkilemeye baslayacag: sdylenebilir.

Bu bilgilerden hareketle AB-27 tiyesi iilkelerin ele alinan donem
kapsaminda ekonomik biiylimelerini bahsi gecen direktifler
baglaminda stirdiirdiikleri ve dolayisiyla ekonomik biiyiimenin azot
oksitler iizerinde azaltici bir sekilde etki olusturdugu sonucunun
¢ok da sasirtict olmadigini soylenebilir. Diger taraftan elde edilen
bulgulara dayanarak yogun kisitlar altinda ve gevresel iyi olma halini
onceleyen biiytimenin bile bir esigi oldugu ve bu esigi gectikten sonra
gevreye zarar vermenin kac¢inilmaz oldugu yorumunu yapmak da
mimkiindiir.

Son olarak yinelemek gerekir ki bu ¢alismadan elde edilen bulgular
orneklem ve ele alinan donem baglaminda EKC hipotezi hakkinda
bilgi sunabilmektedir. Daha gegmis veya daha ileriki tarihlere yonelik
calismalarda farkli sonuglarin elde edilmesi kuvvetle muhtemeldir.

Sonug

Ana akim iktisat, simirsiz ekonomik biiyiime iddiasinin Diinya
sisteminin yapisiyla uyumsuz oldugu gerekgesiyle elestirilere
maruz kalmaktadir. Bu yaklasim, bir iilkenin ve vatandaglarmin
refah seviyesinin, ekonomik biiyiimenin devam ettirilmesiyle yukar1
yonlii bir ¢izgide ilerleyecegi inancina dayanmaktadir. Oysa bu
inang, gezegen smirlarinin asilmasinin ve ekosistem tahribatinin goz
ard1 edilmesiyle temellendirilmektedir. Salt ekonomik biiylimeyi
hedefleyen politikalar, ¢evreye yansiyan negatif digsalliklar1 yeterince
onemsemezken, bu dissalliklara iligskin sorunlarin ¢oziimiinii daha
fazla biiyltime tizerinden saglamaya ¢alismaktadir. EKC hipotezi bu
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bakis acisini destekleyen ampirik calismalara ve bulgulara olanak
tanimaktadir. Ancak, yaklasik otuz yillik bir siirecte gerceklestirilen
ampirik analizler, s6z konusu varsayimin sorgulanmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Nitekim, ekonomik biiytimenin belirli bir esigin
Otesinde gevresel tahribati azaltacag: yoniindeki iddiay: ciiriiten ¢ok
sayidacalismaliteratiirde yer almaktadir. Bu calismadaise 6zellikle azot
oksitler ve kiikiirt oksitler baglaminda EKC hipotezinin sorgulanabilir
oldugu bir kez daha hatirlatiimaktadir. Ote yandan cevreye zarar
vermeyen ya da cevresel iyilesmeyi beraberinde getiren, yani pozitif
dissallik saglayan bir ekonomik biiyiime modeli miimkiindiir ve kabul
edilebilirdir; ancak bunu saglayan esik degerin gegilmesi ve daha fazla
ekonomik biiyitime arzusu, kaginilmaz olarak hava kirliligi pahasina
olacaktir.

Elde edilen bulgular, SO _ile ekonomik biiytime arasinda herhangi
bir anlamli istatistiksel iligkiyi gostermezken; NO igin kisi bagina reel
gayrisafi yurt ici hasilanin 944 Euro’ya kadar azot oksitleri azaltic1 bir
etkisinin oldugunu, 944 Euro’dan 18,676 Euro’ya kadar ise azaltict
etkininazalarak devam ettigini gdstermektedir. 18,676 Euroitibariylaise
ekonomik biiylimenin azot oksitleri arttirici etkisi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durum, baslangicta da ifade edildigi gibi simirsiz bir biiytime
ancak Diinya sisteminin sinirlarinin ihlali ile miimkiin olabilmektedir.
Boyle bir sonug ise insanliga refah getirmek soyle dursun tiirlii hayati
riskleri ve oliimciil tahribatlar1 meydana getirmektedir. Ancak AB-27
tiyesi iilkelerin 2008 yili itibariyla gevresel tahribat kapsaminda hava
kirliligine iliskin ald1g1 kararlar, bu tiirden tahribatlarin 6niine gegmek
adma dikkat cekicidir. Bu kararlar, takip eden yillarda daha ytiksek
cevresel hedeflere ulasmak amaciyla yeniden degerlendirilmis ve
glincellenmistir. Bahsi gecen eylem plani, AB-27 tiyesi tiim tilkeleri
kapsamaktadir. Dolayisiyla Cevresel Hava Kalitesi Direktifi ve Ulusal
Emisyon Tavanlari’nin etkinligi g6z Onitinde bulundurulmalidir.
11 Aralik 2019 tarihli Avrupa Yesil Mutabakat: ise iiye iilkeler igin
2050 yilina kadar ulasilmas: diistiniilen hedefi net bir sekilde ortaya
koymaktadir vehemulusalhem deuluslararas: tiim 6nlem ve tesviklerin
hayata gecirilmesi i¢in biiylik kararlilik gostermektedir. Buna gore
tiim sektorlerde iklim-nétr bir biiylimenin elde edilmesi elzemdir.
Birlik, s6z konusu ¢evre miicadelesini politikalar kapsaminda yogun
bir sekilde desteklemekte ve aksi eylemlerin 6niine ge¢mek adina yasa
yapicinin caydiria giiciinden faydalanmaktadir. 30 Haziran 2021
tarihinde kabul edilen Avrupa Iklim Yasasi bu hususta atilan nemli
adimlardan biri olarak degerlendirilebilir.! AB 6zelinde hegemonik

1 Bknz. https://www.ab.gov.tr/fasil-27-cevre_92.html
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bir giliclin uyguladig1 bu politikalarla, gevresel yikimlara karsi alinan
tedbir ve iyilestirici kararlarin titizlikle uygulanmasi suretiyle, cevresel
onarimi destekleyen ekonomik biiyiime modellerinin miimkiin oldugu
gozlemlenebilmektedir.

Dolayisiyla galismada tercih edilen donem, alinan kararlarin gevresel
etkilerinin gozlemlenmesinin muhtemel oldugu bir zaman araligini
icermektedir. Literatlirdeki diger ampirik analizlerden farkli olarak,
bu c¢alisma, c¢evresel tahribat olmaksizin ekonomik biiyiimenin
azalan marjinal iyilestirici etkisine ragmen belirli bir seviyeye
kadar stirdiiriilebilir olabilecegini, ancak biiyiime politikasinda
1srarct olunmasi durumunda gevresel yikimin ortaya c¢ikacagini
vurgulamaktadir.
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