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ENERJI TUKETIMININ GSYIH ILE ILISKiSi: OECD ULKELERI

PANEL VERI ANALIZI

RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND GDP: PANEL DATA
ANALYSIS FOR OECD COUNTRIES

Hiiseyin ONDER"
Ayse POLAT"

Oz

GSYIH ve enerji kullanim1 oldukga popiiler bir konu olarak akademik diizeyde genis bir platformda
tartigilmaktadir. Enerji kullaniminin emek ve sermayenin yaninda GSYIH iizerinde etkili {igiincii
bir faktor olarak etkisinin 6l¢iildigli bu ¢alismada 6rneklem olarak 35 OECD iilkesi alinmigtir. Bu
tilkelerin 1996-2014 yillarna iliskin verileri dengeli panel ile analiz edilmesi sonucunda emek, sermaye
ve yenilenebilir enerjinin GSYTH iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur. GSYIH
tizerinde s6z konusu degiskenlerin en biiyiik etkiden en kiigiik etkiye dogru siralanmalari ise sermaye,
emek ve yenilenebilir enerji seklinde olmaktadir. Enerji kaynaklarinin yenilenebilir ve yenilenemez
seklinde bir ayrima tabi tutuldugu ¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklar1 GSYIH iizerinde pozitif
etkiye sahipken yenilenemez enerji kaynaklart GSYIH iizerinde negatif etkiye sahiptir
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Abstract

The relationship between GDP and energy consumption has been widely discussed among scholars as a hot
topic.. In this study, the effect of energy, labor and capital on GDP is examined using a sample of 35 OECD
countries. The balanced panel data analysis for the period 1996-2014 reveals that labor, capital and renewable
energy have a positive influence on GDP. Besides, the largest impact comes from the capital followed by labor
and renewable energy, respectively. In the study, energy resources are divided into two parts as renewables
and non-renewables. It is revealed that the renewable energy sources have a positive effect on GDP whereas
the non-renewable energy sources have a negative effect on GDP.
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I. Giris

Gayrisafi yurtigi hasiladaki (GSYIH) artis bir ilkenin en énemli hedeflerinden biridir. GSYIH'nin
artmas ile iilkeler toplumsal refahlarini arttirmayr amaglamaktadirlar. GSYIH arttirmak igin
gerceklestirilecek en 6nemli girdi gliniimiizde enerjidir. Sanayi devriminden sonra hizla artmaya
baslayan enerji ihtiyaci giiniimiizde en yiiksek seviyelere ulasmis durumdadir. Ozellikle fosil
yakitlara olan talebin artmasi hem ¢evreye olan tahribati arttirmakta hem de yenilenemez bir
kaynak olan fosil yakitlarin rezervinin azalmasi ve fiyatinin artmasina neden olmaktadur.

Enerji tiiketiminin GSYIH iliskisi endiistri devrimi ile baslamaktadir. Sanayi sektdriiniin
gelismesiyle birlikte enerji titketimi de artig gostermektedir. Sanayi devriminden sonra 6zellikle
enerji ve ekonomik biiytime sarmali olusmugtur. Bir iilkenin kalkinmasi ve bityiimesi tiretime,
tiretim de enerjiye baglh sekilde bir ¢cark ortaya ¢ikmaktadir (Yanar and Kerimoglu 2011: 193).

Artan enerji ihtiyacini kargilayabilmek i¢in alternatif kaynaklara yonelmeler basglamigtir. Alternatif
enerji kaynaklar icerisinde tizerinde en ¢ok durulan kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklaridr.
Yenilenebilir kaynaklardan enerji tiretilmesi ile birlikte hem ucuza enerji elde edilmekte, hem de
doga kirletilmemektedir.

Bu ¢alismada iiretim, emek ve sermaye ile birlikte enerjinin de bir fonksiyonu olarak kabul
edilecektir. Yenilebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin GSYIH {izerindeki etkisinin goriilmesi
i¢in enerji girdisi bu iki ayrima gore ayr1 ayr1 fonksiyonda gosterilecektir. Bu fonksiyon 35 OECD
tilkesinin 1996 ile 2014 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak olusturulan dengeli panel veri panel
esbiitiinlesme ile analiz edilecektir.

2. Enerji GSYiH iliskisi

Enerjinin GSYIH iizerindeki etkisini incelemeye yonelik calismalar ozellikle 1970li yillarda
yaganan petrol krizlerinden sonra artmistir. Bu alanda yapilan ¢alismalarin sonucunda farkls
hipotezler ortaya atilmistir.

Enerji titketimi ve GSYIH iizerine birbirinden tamamen farkl sekilde 4 goriig bulunmaktadir. Bu
goriislerden ilki tarafsizlik hipotezi olarak isimlendirilmektedir. Bu hipoteze gore enerji tiiketimi
GSYIH'y1 etkilememektedir. Diger bir deyisle nétrdiir (Ersoy, 2012: 340). Diger goriislerden
bir digeri ise ekonomik biiyiime hipotezi olarak isimlendirilmektedir. Bu hipoteze gore enerji
tiitketimindeki bir artiy GSYIH'y1 arttirmaktadir (Usta and Berber, 2017: 174). Ugiincii goriis ise
koruma hipotezi olarak adlandirilmaktadir. Koruma hipotezinde GSYIH'dan enerji titketimine
dogru tek yonli bir nedensellik s6z konusudur (Keskin, 2017: 879). Son hipotez ise geri bildirim
hipotezi olarak isimlendirilmektedir. Geri bildirim hipotezinde enerji tiiketimi ve GSYIH
karsilikli olarak birbirlerine etkilemektedir (Kesbig and Er, 2017: 141).

Enerji GSYIH iliskisini agiklayan 4 farkli hipotezden ii¢ii enerji GSYIH iliskisini vurgulamaktadir.
Bu nedenle giiniimiizde 6zellikle gelismis {ilkeler enerji arzini garanti almaya yonelik politikalar
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izlemektedir. Ciinkii enerji sanayinin dolayisiyla tiretimin en 6nemli girdisi olmasinin yaninda
modern yasamin vazgegilmez bir unsuru olmus durumdadir.

Sanayi devriminden sonra enerjinin hayatimizdaki yeri hizla artmaya baslamistir. Bu siireg ile
fosil yakitlarin kullanimi ve gevreye vermis oldugu zararlarda hizla artmaya baglamistir. Cevresel
etkileri en aza indirmek ve modern yasantinin getirmis oldugu imkanlardan geri kalmamak i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarina baglh bir enerji tiretim sistemi 6nemli bir atilim olmustur. Son
10 y1ilda yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji tiretimi siirekli artan bir ivme kazanmistir.
Sekil 1'de 2000-2015 yillar1 arasindaki yenilenebilir enerji tiretiminin 6énemli ekonomilerdeki
gelisimi gosterilmektedir. Diinya genelinde artan yenilenebilir enerji tiikketiminin 6nemli bir
kismini gelismis 20 ekonomi tarafindan tiretildigi sekilden anlagilmaktadur.

Sekil 1: 2000-2015 Yillari Arasindaki Yenilenebilir Yenilenemez Eneriji Tiiketimi; Ton Es Deger Petrol
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Kaynak: (OECD 2018)

3. Eneriji GSYiH iliskisini inceleyen Calismalar

Enerji GSYIH iligkisini agiklayan ve yukarida anlatilmis olan dort hipotezi test etmeye yonelik
literatiirde pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan 6ne ¢ikmis olanlarina bu baslik
altinda yer verilecektir.

Apergis ve Payne 2010, 2011 ve 2012 yillarinda ti¢ farkli ¢aligma yapmislardir. Bu ¢alismalarinda
orneklem olarak sirastyla OECD, Orta Amerika tilkeleri ve 80 iilke 6rneklem olarak ele almislardur.
Biitiin bu ¢alismalarinda GSYIH ve enerji titketimi arasinda cift yonlii bir nedensellik oldugu
sonucuna ulagmislardur.

Sadorsky (2009) gelismekte olan 18 iilkeyi 6rneklem alarak yenilenebilir enerji ve GSYIH iliskisini
incelemistir. 1994 ve 2003 yillar1 arasini kapsayan 10 yillik panel veri analizi kullanmiglardir. Analiz
sonuglarinda kisi basina diisen gelirdeki artislarin, enerji titketimini arttirdigini saptamustir.
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Menegaki (2011) hazirladig calismasinda Avrupada GSYIH ve yenilenebilir enerji arasindaki
iligkiyi incelenmistir. Orneklem olarak 27 Avrupa iilkesini ele almislardir. Nihai enerji tiiketimini,
sera gazt emisyonlarini ve istihdami bagimsiz degisken olarak modelde kullanmiglardir.
Yenilenebilir enerji ile GSYIH arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagmigtar.

Tiwari (2011) ¢alismasinda yenilenebilir ve yenilenemez enerjinin GSYIH ve CO, emisyonlari
tizerindeki etkisini incelemistir. Avrupa ve Avrasya iilkelerini ele alarak 1965-2009 yillar1
arasindaki donem i¢in Panel veri analizi kullanmistir. Analiz sonucunda yenilenemez
kaynaklardan elde edilen enerjinin GSYIH ve CO, iizerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu,
yenilebilir enerjinin ise GSYIH'’y1 olumlu yénde etkiledigi sonucuna varmstur.

Zhixin ve Xin (2011), enerji tiiketimi ve GSYIH arasinda nedensel iliskiyi arastirmislardur.
Aragtirmalarinda Shandong Eyaletinin 1980-2008 yillar1 arasindaki GSYH, enerji tiiketimi,
sabit varlik yatirimlar: ve is giicti degiskenlerini kullanmiglardir. Panel veri analizi kullanilarak
hazirlanan ¢alisma sonucunda enerji titketimi ve GSYH arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi
oldugunu ortaya koymuslardir.

Azlina ve Mustapha (2012) 1970-2010 yillar1 arasinda enerji, GSYIH ve CO, emisyonlar:
arasindaki iliskiyi Malezya iizerinden incelemislerdir. Esbiitiinlesme ve vektor hata diizeltme
yontemi ile s6z konusu degiskenlerin uzun dénemli iligkilerini aragtirmiglardir. Yapilan analizler
sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli ve tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu
sonucuna varmiglardir.

Pao ve Fu (2013) yenilenebilir enerji ile yenilenemez enerjinin GSYIH iliskisini Brezilya {izerinden
incelemislerdir. 1980-2010 yillar1 arasindaki Brezilyanin hidroelektrik dis1 yenilenebilir enerji
titketimi, toplam yenilenebilir enerji titketimi, yenilenemez enerji tiiketimi ve toplam birincil
enerji titketimi degiskenlerinin verilerini kullanmiglardir. Yenilenemez enerji kaynaginin GSYIH
tizerinde tek yonlii nedensellik iligkisi olduguna yonelik bulgular elde etmiglerdir. Bulgularinin
arasinda ayrica yenilenebilir enerjinin GSYIH iizerinde ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu
ortaya koymuslardir.

Al-mulali vd. (2014) hazirladiklar1 ¢alismada yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklardan
kullanilan elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime ile iliskisini incelemislerdir. Calismalarinda
panel veri analizi yaparak 18 Latin Amerika iilkesinin 1980-2010 yillar1 arasi verilerini
kullanmiglardir. Yenilenebilir ve yenilenemez elektrik tiiketimi degiskenlerinin yani sira emek,
briit sabit sermaye ve ticareti de degisken olarak kullanmiglardir. Analizler sonucunda uzun
vadede tim degiskenlerin bitytime tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Sebri ve Ben-Salha (2014) arastirmalarinda yenilenebilir enerji titketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik iligkisini incelemiglerdir. BRICS iilkelerinin 1971-2010 yillar arasindaki
ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tikketimi, ticaretin agiklig1 ve karbondioksit degiskenlerine
iliskin verilerini ARDL ve VECM yontemi ile analiz etmislerdir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik biiylimeyi tesvik ettigi hususunda bulgular elde etmislerdir.
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Maji (2015), hazirladigi calismasinda temiz enerjinin GSYIH'ya katkida bulunup bulunmadigini
Nijerya orneginden hareketle incelemistir. Nijeryanin 1971-2011 yillar1 arasindaki GSYH’si ve
iki tiir kaynaktan elde edilen (niikleer enerji ve yenilenebilir) elektrik iiretimine iliskin veriler
kullanilmistir. Yapilan ARDL sinir testi sonuglarina gére ekonomik biiyiime ile yenilenebilir
enerji arasinda pozitif bir iliski oldugu ileri siirtilmektedir.

Boontome vd. (2017) hazirladiklar1 ¢aliymada Tayland’in yenilenebilir ve yenilenemez
enerji tiiketimi ile CO, emisyonlarini ve ekonomik biiytime arasindaki nedensellik iligkisini
incelemislerdir. 1971-2013 yillar1 arasindaki veriler tizerinden gergeklestirilen analiz sonucunda
yenilenemez enerji tliketiminin CO, emisyonlar1 {izerinde tek yonlii bir nedenselligin
bulundugunu ileri siirmiiglerdir.

Kahia vd. (2017) enerji kullaniminin yenilenebilir ve yenilenemez ayrimini yaparak ekonomik
bityiime tizerindeki etkisini MENA tilkeleri tizerinden incelemislerdir. Yapilan panel veri analizi
sonucunda reel Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH), yenilenebilir enerji kullanimi, yenilenemez
enerji kullanimi, reel briit sabit sermaye olusumu ve isgiicii arasinda istatistiksel olarak anlaml
ve pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Appiah (2018), Gana iizerinde enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonlari
arasindaki nedenselligi incelemistir. Gananin 1960-2012 yillar: arasindaki verilerini kullanarak
gerceklestirilen analizler sonucunda enerji tilketimi ve CO, arasinda geri bildirim hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

4. GSYIH Uzerinde Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Yenilenemez Eneriji
Tiiketiminin Etkisinin Modellenmesi

OECD iilkeleri tizerinde yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin GSYH’ya etkisini
gorebilmek amaciyla Kahia vd. (2017) hazirladiklar: ¢aligma temel olarak alinmistir. Kullanilan
model Esitlik 1'de gosterilmektedir.

GSFiHLt = By + B.SER;; + [, EMEK; . + B:VNE; . + B:VE; . + 5. (1)

GSVIH: Kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasila degiskeni, satin alma giicii paritesine gore
2011 yil1 sabit fiyatlar1 ile Amerikan Dolar1 cinsinden modelde yer almaktadir.

SER: Sermaye degiskenini ifade etmektedir. Briit sabit sermaye olusumu 2010 y1l1 sabit fiyatlar
ile Amerikan Dolar1 cinsinden modelde yer almaktadir.

EMEEK : Emek degiskenini gostermektedir. Bunun i¢in ilkelerin 15 ve daha yukarisini kapsayacak
sekilde isgiiciine katilma oranlar1 kullanilmistir.

YNE: Yenilenemez enerji tiiketimini gostermektedir. Toplam enerji tilketimi icerisinde fosil
kaynaklarin orani olarak modelde kullanilmaktadir.
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VE: Yenilenebilir enerji tiiketimini gostermektedir. Toplam enerji tiiketimi igerisinde yenilenebilir
enerji tilkketiminin orani seklinde modelde kullanilmigtir.

Analizde kullanilan degiskenlere ait veriler “OECD veri tabanindan alinmigtir. Ayrica veriler
arasindaki uyumu saglamak i¢in oransal olmayan degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak
modele dahil edilmislerdir. Tablo 1'de s6z konusu verilere iliskin tanimlayici istatistiklere yer

verilmistir.
Tablo I: Tanimlayici Istatistikler
GSYiH SER EMEK ¥NE ¥E
Ortalama 10,34895 25,11323 59,92676 74,22388 16,70563
Medyan 10,42656 25,12522 60,32122 80,37021 10,27974
En Yiiksek 11,49134 28,81204 78,36658 98,52626 77,35882
En Diisiik 9,056636 21,30521 45,05592 10,25495 0,608637
Std. Hata 0,420451 1,597103 5,799568 19,43472 15,59294

Esitlik 1'de gosterilen modelin tanimlayici istatistikleri verildikten sonra s6z konusu degiskenlerin
birim kok igerip igermediginin incelenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in panel veri analizinde
kullanilan birim kok testleri kullanilacaktir.

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuglar

Levin, Li ve Chu Im, Peseran ve Shin Breitung Fisher ADF
1(0) I(1) 1(0) (1) 1(0) (1) 1(0) I(1)
GSYIH -3,1107 -11,649 1,8798 -7,5846 2,3282 -7,430 2,1423 -7,4811
(0,001)* (0,000)* (0,969) (0,000)* (0,990) (0,000)* (0,983) (0,000)*
SER -2,3837 -14,501 -1,558 -9,5001 -0,060 -6,9299 -1,3034 -8,2373
(0,009 | (0,000 | (0,059 |(0,0000* |(0475)  [(0,000% |(0,116) | (0,000)*
EMEK -1,6373 -14,356 1,6184 -11,752 4,7235 -10,168 1,8130 -10,911
(0,0500** [(0,0000* |(0,947) | (0,000 |(1,0000  |(0,000* |(0,965) | (0,000)*
YNE -2,9036 -14,225 -1,0705 -15,787 8,3222 -4,0241 0,31230 -13,324
0,001  [(0,0000* |(0,142) | (0,000 |(1,0000  |(0,000* |(0,622) | (0,000)*
YE -1,237 -15,97 2,7240 -14,739 8,2011 -4,7958 2,8068 -12,449
(0,108) (0,000)* (0,996) (0,000)* (1,000) (0,000)* (0,997) (0,000)*

Not:*,**** sirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiki 6nem diizeyinde anlamlihig1 gostermektedir. Uygun gecikme uzunlugunun
se¢imi otomatik se¢im tercih edilmistir.

Birim kok testi olarak, bireysel kok i¢in Im, Peseran ve Shin testi ile Fisher ADF testleri, ortak
kok i¢inde Levin, Li ve Chu ile Breitung testleri kullanilmistir. Levin, Li ve Chu testinde YE
degiskeni hari¢ hepsinde diizeylerinde birim kok olmadig goriilmektedir. Im, Peseran ve Shin
testinde SER degiskeni haricinde biitlin degiskenler diizeylerinde birim kok icermekte ve birinci
farklarinda duragan hale geldikleri goriilmektedir. Fisher ADF ve Breitung testlerinde ise biitiin
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degiskenlerin diizeylerinde duragan olmadigi ve birim kok icerdikleri, fakat birinci farklari
alindiginda hepsinin duragan hale geldigi goriilmektedir.

Literatiirde yapilan ¢alismalarda birinci nesil panel birim kok testlerinden Breitung testinin
daha giicli oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica bazi ¢aligmalarda panel birim kok testlerinde
birbirlerinden farkli sonuglar ¢iktiginda ve serilerin birinci farklarinda duraganlasmalari
durumunda serilerin duraganlik kosulunu sagladiklar: kabul edilmektedir (Biiberkokd,
2014: 125). Fisher ADF ve Breitung testleri temel alindiginda modelde yer alan degiskenlerin
diizeylerinde duragan olmadiklar1 birinci farklarinda duragan hale geldikleri kabul
edilmigtir.

Tablo 3: Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Pedroni Panel Egbiitinlesme Testi

Istatistik Olasilik Degeri
Kesit I¢i Testler
Panel v -3.845856 0.9999
Panel rho 0.699426 0.7579
Panel PP -6.776278 0.0000
Panel ADF -6.941958 0.0000
Kesitler Arast Testler
Group rho 3,337653 0,9996
Group PP -7,661976 0,0000
Group ADF -7,234619 0,0000
Kao Hata Egbiitiinlesme Testi
ADF |-12.07198 | 0.0000

Verilerin duraganliklarina iliskin kosullar incelendikten sonra esbiitiinlesme analizi ile seriler
arasinda uzun dénemli bir iligkinin bulunup bulunmadiginin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Bu amagla Tablo 3’te gosterilen Pedroni Panel Esbiitiinlesme ve Kao Hata Egbiitiinlesme testleri
kullanilmistir. Pedroni’ye ait 7 testin ti¢iinde es biitiinlesik vektor iligkisinin olmadigi, dérdiinde
ise es biitiinlesme oldugu sonucu ¢ikmistir. Kao testinde ise seriler arasinda esbiitiinlesmenin
varlig1 gorilmektedir. Bu nedenle Esitlik 1'de yer alan modeldeki serilerin arasinda uzun dénemli
esbiitiinlesme iligkisinin oldugu kabul edilecektir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin tespit edilmesi panel siradan en kiigiik kareler
tahmincisinin (OLS) hatali kestirimlerde bulunmasina neden olabilir. Bu nedenle otokolerasyon
ve igsellik sorunlarinin distesinden gelen FMOLS (Fully modified OLS) ve DOLS (Dinamik
OLS) yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemlerden FMOLSun uzun dénem parametre
tahmininde daha tutarli oldugu literatiirdeki ¢alismalarda vurgulanmaktadir (Bitberkokii, 2014:
127). Bu nedenle Esitlik 1deki modele bagli olarak elde edilen parametre tahminleri Tablo 4’te
gosterilmektedir.
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Tablo 4: FMOLS Testi Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Standart Hata Olasilik Degeri
SER 0,345414 0,013029 0,0001*
EMEK 0,003553 0,001953 0,0693*
YNE -0,001642 0,000966 0,0898***

YE 0,002444 0,001218 0,0451%

R? 0,474 Adj R? 0,472

X sirastyla %1, %5 ve %10 istatistiki 6nem diizeyinde anlamliligr gostermektedir. Uygun gecikme uzunlugunun

secimi otomatik secim tercih edilmistir.

Tablo 3’te ortaya konulan es biitiinlesme iligkisinin FMOLS testi sonuglar1 Tablo 4’te
raporlanmaktadir. Esitlik 1°de yer alan biitiin degiskenler istatistiksel olarak anlamli ¢ikmustir.
SER degiskeni %1, EMEK ve YNE degiskenleri %10, YE degiskeni ise %5 6nem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. GSYIH degiskeni {izerinde en yiiksek etkiye sahip olan degisken
SER degiskeni olarak bulunmustur. SER degiskeninde meydana gelebilecek 1 birimlik degisim
GSYIH degiskenini ayn1 yonde 0,34 birim etkilemektedir. EMEK degiskeni GSYIH degiskeni
lizerinde en yliksek etkiye sahip olan ikinci degiskendir. EMEK degiskeninde meydana
gelebilecek 1 birimlik degisim GSYIH degiskenini aym yonde 0,003 birim etkilemektedir.
YNE degiskeni GSYIH degiskeni iizerinde en az etkiye sahip olan degiskendir. Ayrica GSYIH
degiskeni tizerinde ters yonlii etkiye sahip olan tek degiskendir. YNE degiskeninde meydana
gelebilecek bir birimlik degisim ise GSYIH degiskenini ters yonde 0,001 birim etkilemektedir.
YE degiskeninin GSYIH degiskeni iizerinde pozitif yonlii bir iliskisi vardir. YE degiskeninde
meydana gelebilecek 1 birimlik degisim GSYIH degiskenini 0,002 birim arttiracaktir.

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Modern yasamin ve iiretim sistemlerinin vazgegilmez bir girdisi konumunda olan enerji tizerine
diinyadaki pek ¢ok iilke stratejiler gelistirmekte alternatif senaryolar tiretmekte ve geleceklerini
planlamaktadirlar. Bu ¢ergevede yeni enerji kaynaklarinin arayist ve kullanimi siirekli bir ¢aba
igerisinde devam etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina y6nelik gayretlerde bu gabalarin

bir sonucudur.

Bu galismada 35 OECD iilkesinin 1996-2014 yillar1 arasindaki emek, sermaye, yenilenebilir
ve yenilenemez degiskenlerine ait veriler panel veri analizi ¢ercevesinde incelenmistir. Yapilan
analiz sonucunda gayri safi milli hasilanin olusumunda emek, sermaye ve yenilenebilir enerji
titketimi degiskenlerinin pozitif bir etkiye sahip olduklar: sonucuna ulagilmistir. Elde edilen
sonuglara gore GSYIH'nin olusumunda enerji titkketimi emek ve sermayeye gore daha diisiik
bir etki sahiptir. Yenilenemez enerji kaynaklarmin ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin tersine
GSYIH’y1 azalttigr sonucuna ulagilmigtir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretmenin
yiiksek teknolojik tiriinler ile gerceklestirildigi diistintildiigtinde yenilenebilir enerji titketiminin
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GSYIH’y1 arttirmast oldukea tutarli bir sonugtur. Yenilenebilir enerji sektériinde teknolojik
ilerlemelerin devam etmesi halinde bu etkinin artarak siirmesi beklenebilir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin GSYIH {izerindeki negatif yonlii etkisinin benzerine Asafu
vd. (2016) gelismekte olan petrol ithalatcis: tilkeler tizerine yapmis oldugu analizde ulagmigtir.
Bu durumu veri yapisinin 6zelliklerine baglamistir. Asafu vd. (2016) baz: iilkelerin ekonomik
biiylime sergiledigi yillarda petrol tiiketiminde azalma yaganmasina baglamistir. Baska bir benzer
sonugta Squalli (2007) tarafindan ortaya konmustur. Squalli (2007) bu sonucun iilkelerin daha
¢ok petrol kullanan sektorlerden (agir sanayi) daha az petrol kullanan sektorlere (hizmet ve biligim
sektoriine) gecis yapmasina baglanabilecegini ifade etmektedir. Diger taraftan ekonomilerde
yasanacak verimlilik artiglar1 da bu sekilde bir sonuca neden olabilir.

GSYIH iizerinde yenilenebilir enerji kullaniminin pozitif etkisi tek ydnlii bir etkilesimin kesin
olarak varhigini ifade etmektedir. Yenilenebilir enerji GSYIH arasindaki bu iligkinin boyutu
incelendiginde ise emek ve sermaye faktorlerine gore oldukea diisiik olmasi bundan sonraki
aragtirmalar igin 6nemli bir konuyu ifade etmektedir. Ayrica GSYIH ve enerji tiiketimi arasindaki
karsilikli etkilesimin olciilebilmesi icin nedensellik testleri gerekebilir ve bundan sonraki
calismalarda incelenmesi faydali olabilir.
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