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KURSUNLAR UYESI KONGLOMERASININ
(SEBEN - BOLU) ISTATISTIKSEL INCELEMESI

Statistical Evaluation of the Conglomerate of Kursunlar Member
(Seben - Bolu)

Mahmut TUNC : Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii - Sivas

OZ: Incelenen konglomera, Yaylalar Formasyonu (Tung ve Kazanci, 1980)'nun bir iiyesi olarak ayirtlanan Kursunlar Uyesi'ne aittir.
Tasinma dogrultu ve y6niinii saptamak amaciyla incelenen bu konglomera igerisinde, 1000 adet gakilin gorilen "A" (Uzun) eksenlerinin
dogrultulan 6lgiilerek tasinma dogrultulan saptanmigtir. Taginma yonii ise, yapisal veriler bulunmadigindan, degisik goriilen tiim gakillarin

toplanip ince kesitlerle incelenmesiyle saptanmistir.

ABSTRACT: The conglomerate, which was investigated in southwestern Bolu, is located within the Kursunlar Member of Yayla-
lar Formation (Tun¢ and Kazanci, 1980). The main emphasis in this study was placed on the direction and strike of transportation. The
strikes of transportation were established by mcasuring the longitudinal axes ("A" axes) of 1000 pebbles and cobbles. Because there
was no structural evidences, the direction of transportation were established by the investigation of thin sections of various pebbles and
cobbles.
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Kursunlar Uyesi Seben (Bolu)'in giineybatisinda
yer alir (Sekil 1).

Yorede, Stchepinsky (1940), Rondot (1956), Kala-
fatcroglu ve Uysalli (1964), Saner (1978), Kazanci
(1980), Varol (1980) ve Tung (1980) tarafindan genel je-

oloji, stratigrafi ve sedimentoloji ¢aligmalar1 yapilmistir.

)Asadibozyaka

— |

Sobram Kurguniar T.

NARINAI

Incelenen konglomera, Ust Kretase'nin taban kon-
glomeras: olup, Nallihan Formasyonu {iizerine a¢ili uyum-
suzlukla gelir. Ortalama kalinligi 50 m., olan bu birimin
lizerinde, iyenin diger birimi olan ve ortalama kalinlig
5 m. olan kumtasi yer alir. Tabakalarin dogrultulan yak-
lasik D-B olup 45° K'ye egimlidirler.

KURSUNLAR UYESH

Yaylalar Formasyonu'nun bir iiyesi olan ve onun
tabaninda yer alan bu iiyenin tip lokalitesi Kursunlar Tepe

Sckil 1. Yer Bulduru haritasi.
Figure 1. Location map.
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Sckil 3. Inccleme alanmin genellestirilmis dikme kesi-
ti.

Figure 3. Generalized colummar section of the investi-
gated area.

yoresindedir (Sekil 2).

Tip kesiti de ayni yerde yapilmistir. Ayrica,
Cegikoytin 1.5 km. K'sinde, Gobetin Tepe yoresinde ve
Kapan kuran Sirtinda da iyi referans kesitleri goriilir.

Ortalama kalinligi 55 m. olan tiye 2 birimden

olugsmustur. Tabaninda 50 m. kalinlifinda konglomera yer
almakta ve lizerine 5 m. kalinhikta kumtagi gelmektedir.

Uye, Nallihan Formasyonu iizerine acili uyumsuz-
lukla oturur. Uzerine de uyumlu olarak Hocas Uyesi gelir
(Sekil 3).

Uyenin yas1 ise, Alt Koniasiyen'dir. Ciinkii iizerine
uyumlu olarak gelen Hocas Uyesi kesin olarak Ust Konia-
siyen-Kampaniyen yasindadir (Tung, 1984).

Kursunlar Uyesi'nin taban birimi olan konglome-
ranin c¢akillari, oldukg¢a yuvarlaklagmiglardir. Boylanma
iyi degildir. 1.5 cm. den 25 cm.'ye kadar degisen boylar-
da cakil ve bloklar goriiliir. Belirgin ve diizenli bir derece-
lenme goriilmez. Ancak, st diizeylere dogru gidildikge
tane boylarinda genelde bir kiiclilme gdzlenir. Matriks,
orta-iri taneli kumdur. Baglayict ise, yer yer kirmizi ve
yer yer de esmer renkli karbonatli kildir. Yapilan rezidiiel
analizi sonucunda baglayicinin, % 30-40 CaCO3 ve %
60-70 kil icerdigi saptanmigtir.

Bu konglomeranin iizerinde yer alan, ortalama
kalmhigt 5 m. olan, esmer-kirmizi renkli kumtasinin ta-
neleri de iyi yuvarlaklagmiglardir. Boylanma oldukca iyi-
dir ve ¢ok diizenli bir derecelenme goriiliir. En iist diizeyle-
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Firaksiyon agirliklar
Elek (Siev) ( Weights of fraction) :
No Alt Dizey |Orta Diizey | Ust Dizey
(Lower level) |(Middie level) | (Upper level )
10 - — =
35 90 6 e
65 6 88 3
120 3 q 87
250 | 2 10
Toplam
atal) 100 100 100

Tablo 1. Kumtasina ait elek analizi sonuglari.
Tablo 1. Siev analysis results belonging to sandstone.

rinde ise, taneler hemen hemen silt boyundadirlar. lyi
pekigsmemis olmasi nedeniyle ince kesit yapilamayan bu
kumtasi, perhidrol (H202) ile ¢oziilerek elek analizine
tabi tutulmustur. Alt, orta ve iist diizeylerden alinan 3
drnekten 100'er gram alinarak, 10,35,65,120 ve 250
no'lu eleklerden olusan bir batarya ile yapilan analiz
sonuc¢lart Tablo 1'deki gibidir.

Goriildigi gibi, tanelerin % 90'ma yakin miktari,
alt diizeye ait 6rnekte iri kum (0.50 mm.), orta diizeye ait
S6rnekte orta boy kum (0.30 mm.) ve iist diizeye ait
o6rnekte de ince kum (0.14 mm.) olarak belirlenmektedir.
Bu da derecelenmenin iyi olugsunu dogrulamaktadir (Went-
woorth, 1932).

Sivi kanada balzami ile yapilan preparatlar, incel-
tilerck mikroskopta incelenmislerdir. Buna gére, tancle-
rin ¢ogunlugunu kaya¢ parcalari olugturmaktadir. Bunlarin
da c¢ogunlugu, mikrit dokulu kiregtaglaridir. Andezit
parcalar1 daha azdir ve ¢ok az olarak da kuvarsit ile meta-
morfik pargalara rastalnmaktadir. Yaklasik olarak % 60
oraninda olan bu kayag¢ parcalarimin yaninda, % 25 ora-
ninda feldspat goriilmekte ve geri kalamimi da kuvars, az
miktarda biyotit, glokofan, hornblend ile opak mineraller
olusturmaktadir. Baglayici burada da esmer-kirmizi renkli,
karbonatli kildir.

KONGLOMERANIN ISTATISTIKSEL
INCELEMESI

Konglomera cakillarindan rastgele 1000 tanesinin
goriilen "A" (uzun) eksenlerinin dogrultular: Tablo 2'de
verilmistir.
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Sekil 4. Cakillarin "A" (uzun) eksenlerinin dogrultula-
nin1 gosteren giil diyagramu.

Figure 4. Rose diagram showing the pecbbles'strikes of
longitudinal axes ("A" axes).

Bu 1000 adet ¢akilin dogrultulara gére dagilimi da
Tablo 3'de verilmistir. Goriildiigt gibi, bu 1000 adet caki-
Iin 500'den fazlasinin goriilen "A" (uzun) ecksenlerinin
dogrultulaninin, yaklasik D-B oldugu, diger herhangi bir
dogrultuda yigilma goriilmedigi saptanmistir. Cakillarin
uzun cksenleri tasinma dogrultusuna dik olduguna gore,
burada etkin olan taginma dogrultusu K-G'dir (Sekil 4).

Konglomera igerisinde, kiremitlenme veya benzeri
i¢ yapilar gériilmediginden, taginmanin yoniinii belirle-
mek amaciyla, degisik goriilen her tiir ¢akil alinarak ince
kesitlerle incelenmis ve ait olduklar1 ana kayaglarin ne
tarafta oldugu saptanmaya caligilmigtir. Bu amacla topla-
nan degisik c¢akillar gruplandinildiginda, ¢ogunlugunun
andezit ve kiregtaglarindan olustugu gortilmistir. Meta-
morfik cakillar1 daha azdir. Cok az olarak da kristalize
kiregtaslar1 (mermer) goriiliir.

En zengin olan andezit c¢akillarinda, fenokristaller
halinde albit ikizlenmesi gdsteren, zonlu bilyiimenin
gozlenebildigi plajiyoklaslar, tamamen kloritlesmis ve
karbonatlagmis mafitler gériilir. Hamurlarinda ise, genel-
likle mikrolitler halinde plajiyoklaslar ve az oranda da
opak mineraller izlenir. Tiim bu nitelikler G'de, Sekli Gru-
bu ile Nallihan Formasyonu arasinda yer alan volkanitle-
rin andezit olanlarinda da gozlenmistir (Tung, 1980).

Kiregtas: gakillan ise, yine G'de yer alan Nallihan
Formasyonu'nun 5 degisik diizeyine aittirler (Tung,
1980):

1- Iyi yikanmamis pelsparit : Bu gakillar,
Nallithan Formasyonu'nun alt diizeylerinde goériilen
kirectaglarinin tamamen benzeridirler.

2- Biyomikrit: Bu cakillar ise, aym formasyo-
nun Ust Titoniyen diizeyine aittirler. Ciinkii, Calpio-
nella alpina biyozonu'na ait olan su Tintinnid'leri
icermektedirler:

Crassicolaria parvula REMANE
Calpionella alpina LORENZ

Tintinnopsella carpathica (MURG. ve

FILIP.)

3- Biyomikrit: Bu c¢akillar da ayni formasyonun
Beriasiyen diizeyine aittirler. Igerdikleri tintinnid'ler,
Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis ob-
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longa biyozonu'nda goriilen su formlardir:
Calpionella alpina LORENZ

Tintinnopsella carpathica (MURG. ve
FILIP.)

Calpionellopsis Simplex (COLOM)
Calpionellopsis oblcnga (CADISCH)
Remaniella cadischiana (COLOM)
Lorenziella hungarica KNAUER

4- Biyomikrit: Bu grup c¢akillar da, yine aym
formasyonun Hotriviyen diizeyine aittirler. Ciinkd,
yalmizca Tintinnopsella carpathica (MURG. ve
FILIP.)min gériildigid Tintinnopsella carpathica
biyozonu'nu isaret ederler.

5- Biyomikrit: Bu grup cakillar ise, aym for-
masyonun en {st diizeyi olan, Ticinella sp.'leri,
Globigerinella sp.'leri ve gesitli bentonik foramin-
iferalar ile silnger spikiillerinin goriildigii, Apsiyen-
Albiyen diizeyine aittirler.

Az rastlanan metamorfik cakillar1 da, G'deki Sekli
Grubu'na ait kuvars serisit sist'lerden tiiremistir.

Cok az olan kristalize kirectasi (mermer) ¢akillar
ise, yine G'deki Sekli Grubu icerisinde, mercekler halinde
goriilen kristalize kiregtaglarina benzemektedir.

Gortildigiu gibi, konglomera igerisindeki tiim
cakillarin ana kayalar1 G'dedir. Dolayisiyla, tasinma
G'den K'ye dogru olmustur.

SONUCLAR:
Yapilan bu ¢alisma ile su sonuglar elde edilmistir:
1- Bolgede yeni bir iiye (Kursunlar) ayirtlanarak
tanimlanmigtir.
2- Bu iyenin birimlerinden, konglomeranin

cakillarimin taginma dogrultusunun K-G oldugu, tasinma
yoniiniin de G'den K'ye dogru oldugu saptanmustir.

3- Uyenin yas1 da Alt Koniasiyen olarak belirlen-
mistir.
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SIRA No.|[DOGRULTA SIRA NoJDOGRULT U SIRA No {DOSRULTUJISIRA No|DOSRULTY wcnuu SIRA No/DOGRULTU[ SIRA DOGRULTJSIRA No JDOSRULTU] SIRA No JDOGRULTY
(NUMBER) ( STRIKE )l (NUM! (STRIKE) [(NUMBERN(STRIKE) f§( (STRIKE) {( STRIKE) [|(NUMBER) (STRIKE) (STRIKE) (NUM.ER1(STRIKE) NUMBER] (STRIKE )
1 |D-B 57 |p-B’ 113 |K 95 169 | K 65 225 | K 95 281 K 125§ 337 |K 115 393 |k 120 443 | K L0
2 |K65 58 [K 110 § - 114K 130 170| D-B 226 | K 65 282 K 75 338 |K B85 394 K 70 450 | D-B
3 K 85 59 K 95 115K 135 171| K 100 § 227 K 115 || 283 D-B 339 |k 85 395 1K '75 451 K 85
L K 150 60 K 120 116 |K 70 172 | D-B, 228 | K 100 § 284 | K 120 340 |K 85 396 |K 80 452 K 100
5 D-B 61 |K 95 117|K 110 173| K 100 § 229 D-B 285 K 110§ 341 |D-B 397 |D-B 453 4 100
6 K 95 62 |K 125 118K 80 174 | D-B 230 | K 120 § 286 K 100§ 342 |D-B 398 |k 115 454 K 100
7 K 100 63 |K 95 119|D-B 175| K 150 231 K 130 § 287 K 105 343 | K 105 399 K 110 455 K 130
8 K 75 64 |K 100 120Kk 100 176 K 110 232 K 115 288 K 120 344 |k 100 400 |K 145 L56 K 100
9 K 75 65 |K 120 121|K 95 1771 K 110 233 % 110 § 289 K 135 345 | K 105 401 |K 100 457 K 145
0 (K95 66 [K 120 122|D-B 178| D-B 234 | D-B 290 K W5) 356 |K 95 402 |D-B 458 | D-B
11 K 130 67 |K 105 123K 100 179| D-B 235 | K 60 291 K 105 347 |K 95 403 |D-B 459 D-B
12 [ K 115 68 |K 100 124|D-B 180| K 85 236 | D-B 292 K 65 348 | K 100 404 |D-B 460 | D-B
13 | K 115 69 |K 95 125(Kk 60 181 K 115 237 | K 115 293 K 65 348 | K 120 L«DS' K 105 461 K 75
14 K 140 70 |D-B 126K 25 182| K 120 238 | K 115 | 294 K 125 350518 115 406 |D-B Le2 K 95
15 K L5 71 {K 75 127|K 60 183| K 115 239 K 115 295 K 125 359 [ K"75 407 K 95 L63 K 115
16 K 125 72 (K 80 128{K 105 184 | K 80 240 K 115 296 K20 352 | #4725 L08 |K 95 Lok D-B
17 K 105 73 |K 50 129{K 95 185 K 125 241 K 85 297 K 100 353 | D-B 409 [K 115 Le5 K 100
18 K 115 74 |K 70 130|K 75 186| K 105 242 K 65 298 K 110 354 | K 65 410 |K 100 Lbe6 K 140
19 K 125 75 |D-B 131|D-B 187 K 95 243 K 85 259 K 95 355 | D-B 411 (K 115 L67 K 95
20 K 65 76 |K 110 132|K 75 188( K 105 2L K 100 | 300 K 105 356 | D-B 412 |k 70 L6B K 65
21 K 80 77 |k 110 133K 105 189| K 115 245 D-B 301 K 105 357 11K 85 413 (K 75 LES K 85
22 K 105 78 | K 85 134K 110 190( K 115 46 K’ 85 302 K 105 358 | K B5 Ll4 |K 115 470 K 85
23 K 120 79 | K 100 135|K 125 191 K 115 247 K 110 303 K 105 359 | 115 415 |D-B 471 D-B
24 K 110 80 | K 105 136K 110 192| D-B 248 K 95 304 K 85 360 [ K 115 416 |D-B L72 K 115
25 K 130 81 [K 130 137|K 80 193| K 140 249 K 125 305 D-B 361 |K 75 417 |K 125 473 K 115
26 K 125 82 | K 110 138|D-B 194 K 110 250 D-B 306 K 110 362 |K 75 418 |k 120 L74 K 80
27 K 70 83 | K 100 139{K 145 195| & 100 251 D-B 307 K495 363 | D-B 419 K 130 L75 K 85
28 K 110 84 [ K 115 1L0|K 105 186| K 100 252 K 95 308 D-B 364 | D-B 420 |K 115 L76 K 85
29 K 105 85 | K 95 141K 130 197| K 110 253 | K 110 308 D-B 365 | D-B G2 1 KeA25 477 K 70
30 K 100 86 | K 95 42|11 80 198| K 125 254 D-B 310 K95 366 | K 105 422 K95 478 D-B
31 K 105 87 | K 120 143|% 100 199 Kk 110 255 D-B 311 K 100 367 | K 120 423 |K 105 479 K 105
"32 K 125 88 [ K 110 1LL{K 100 200| K 110 256 K 80 312 K 100 368 | K 80 L24 | K 105 Leo K 110
33 K 145 85 | D-B 45| K 100 201 K 195 257 K 80 313 D-B 369 | D-B 425 |K 100 481 K 85
34 K 105 S0 | K 105 146|D-B 202| K 95 258 | K 85 314 D-B 370,14 445 L26 |K 100 L82 D-B
35 K 95 S1 K 140 47| K 80 203] K 85 259 %, 75 315 D-B 371 | K 110 427 | K 100 L83 D-B
3_6 K 100 92 | K 80 1L8{D-B 2041 K 110 260 | K 150 316 D-B 372 K AL5 4L28 |K 140 LeL K 120
37 K 95 S3 | K 115 149|D-B 205| K 115 261 K 160 317 D-8 373 | K 80 429 |K 85 485 K 105
38 D-B 94 | K 105 150| D-B 206| K 110 262 K 105 318 D-B 374 | K 105 L30 |K 85 LB6 K 75
33 K 110 S5 | K 105 151 K 85 207 ® 110 263 D-B 318 K 85 375 5K 110 431 |D-B L87 D-B
40 K 100 96 | K 85 152K 80 208( K 110 264 K 120 | 320 D-B 376 | K 85 L32 1K 115 L88 K 85
41 | K 110 37 | K 95 153 D-B 209| D-B 265 | K 85 331 D-B 377 | D-B 433 |D-B 489 | K 115
42 | K 85 98 | K 35 154 D-B 210| D-B 266 | K 85 322 K 95 378 | D-B 434 |D-B 480 | K 75
43 K 80 93| K 75 155(D-B 211| D-B 267 K 110 323 K 105 379 | K 80 L35 |D-B 491 K 105
Ly K 110 100 | K 80 156K 80 212| * 80 268 | K 115 § 324 K 105 380 | K 100 L36 | K 65 492 D-B
L5 K 10C 101 | K 80 157|K 85 213| Kk 80 269 D-B 325 K 105 381 |iksr 115 L37 | K 105 483 D-B
L6 K 80 102 | K 100 158| K 80 2141 K 100 270 | K 105 326 ¥95 382 | K 115 438 |K 95 494 K 85
L7 K 95 103 | % 400 159 K 80 215 K 100 271 K 120 327 K 110 38249105 439 | K 105 495 1 140
L8 | K 95 104 | D-B 160[ K 75 216 K 95 272 K 160 328 K 95 384 | K 80 440 | K 110 496 K 85
49 K 85 105 | K 55 161 D-B 217) K 120 § 273 | K 110 328 K 95 385 | K 85 L41 | K 55 497 K 115
50 K 100 106 | K 140 162| D-B 218 K 65 274 K 110 § 330 K 95 386 | D-B LL2 (K 60 498 | K 100
2 K 75 107 | K 50 163| K 95 219 K 85 275 K 110 § 331 K 105 387 | D-B LL3 | K 55 499 K 115
52 | D-B 108 | K 145 1664 K 120 220| K 65 276 | K 110 § 332 K 120§ 388 | D-B LuL | K 115 500 | ¥ 105
53 K 60 108 | K 115 165/ K 100 221 K 50 277 | K 100 § 333 K 95 389 | D-B L45 | K 110 501 K 105
54 K 115 110 { K 110 166{ K 105 222 K 70 278 | K 100 § 334 D-B 390 | K 125 LL6 | K 100 502 D-B
55 | K 100 111 & 100 167\ K 75 223 K 115§ 279 | K 100 § 335 D-8B 391 | K 85 L4L7 | K 105 503 | D-B
56 K 65 . 112 | K 105 168/ K 145 2241 K 115 280 | K 95 336 K 75 392 | K 115 L4B | D-B 504 K 70

Tablo 2. Cakillarin dogrultulari.
Tablo 2. The pebbles' strikes.
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SIRA No.|0OSRULTU SIRA NoJDOGRULT U SIRA No/DOGRILTUSIRA No/DOSRULTU[SIRA ULTUISIRA NoJDOGRULTU SIRA nocau:rulsnu n:lnocmm SIRA ujobmm
(NUMBERY (STRIKE) | (NUMBER] (STRIKE) [ (NUMBER) (STRIKE) J(NUMBER) (STRIKE) J(NUMBERNSTRIKE) [ (STRIKE) [KNUMBER] (STRIKE ) (NUMBER)(STRIKE) [NUMBER]J(STRIKE)
505 |k 80 f561 [K 120 617 |K 145 673 [K 75 729 |k 140 784 |k 115 aud | K w5 § 896 |K 70 952 K 115
506 [ K 95 f562 |k 65 618 |D-B 674 |K 95 730 |K 135 785 |4 135 8u1 |k 105 § 897 |K 85 953 |k 110

S50% | K 115§ 563 |K 85 619 |D-B 675 |k 115 731 |K 125 786 K 115 8u2 | D-B @98 |k 130 f954 [D-B
S508 | K 120§ 564 | K 80 620 |(D-8 676 |k 80 732 |k 115 787 |k 115 8u3 | K 85 899 |k 135 955 |D-B
509 | Kk 75 | 565 |k 110 §621 |(D-B 677 |k 60 733 |k 115 788 [ 130 auL |K 115 f 900 |K 95 956 |k 100
510 | % wofses |« 110 §622 |D-B 678 |k 80 734 |K 100 789 [p-B au5 |k a0 901 |k 15 f957 |[K 85
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Cakil Adeti ST Cakil Adeti
Doty joudmowoswemce] DOV owemcas ommounce
K 25 1 K 90(D-B) 218
K 30 - K 95 90
K 35 1 X 100 100
K 40 - K 105 73
K 45 3 K 110 65
K 50 4 K 115 83
X 55 5 K 120 47
K 60 8 K 125 35
K 65 25 K 130 20
K 70 12 K 135 10
K 75 37 K 140 20
K 80 56 K 145 20
X 85 61 K 150 6

Tablo 3. Cakillarin dogrultulara goére dagihimi.
Tablo 3. The pebbles' despersion according to strikes.
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