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SERALARDA FIZIKSEL CEVRE DUZENLENMESINDE
| BILGISAYARLAR

. = . ek
Hiiseyin SALLANBAS ’ Aziz OZMERZI

OZET

Belli bir programa gtire hesaplama ve bilgi depolama araci olarsk bilgisa-
yar, seralarda liretimi etkileyen tim fiziksel etmenlerin en yiksek diizeye gikaril-
masinda Bnemli pntans:.yele sahiptir. Uzellikle giinlimizde enerji maliyetlerinih
artmasi ve bunun sebep oldufiu girdi maliyetlerindeki biiytk artis sonucu, tarimda
girdi kullamminin optimum seviyelerde tutulabilmsi;_ verim ve kalitenin artirila-
bilmesi amaciyla seralarda bilgisayar kullamami giderek yayganlik.kazanmaktadir.
Seracilifian yaygin oldudu llkemizde de bu gelisme kagimilmazdar.

Bu paligmadas seralarda fiziksal gevre kmtmlwuda bilgisayar kullamim
urtaya konulmaya ca11511m5t1r. -
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GIRIS

Bitkilerin geligsmesi ve yiksek verim, her tir ve cesitte opti-
mum miktarlarda fiziksel etmenlerin yerine gétirilmesine-baglzdlr.
Sera dretiminde bunlarin hashdalan; sera i¢i iklim_ difizenlemesi ve
besin maddelerinin temini olmaktadir. Bu amagla iklimin dzenlenmesi
ve bitki besin maddelerinin kontrolu igin bilgisayar sistemlerinden

yararlamlmaktadir.

Gunumozde sera ﬂrefiminde;

Radyasyon kontrolg,

Isitma, havalandirma ve sogutma,

CO, kontrolq,

- Oransal nem,

Sulama ve bitki besin maddeleri,

- bilgisayar sistemleri ile:arzu edilen seviyelerde dazenlenebilmektedir.

Bilgisayarlar, sera igi ve disindaki algilayicilan tarafindan
kendilering iletilen tom fiziksel cevre ile ilgili verileri belleklerinde
degerlendirir_-ve yetigtirilen bitkilerin t0m fiziksel c¢evre kosullarimmn
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alt ve st simrlarinin optimizasyonu dogrultusunda karsilastirmalan
yaptiktan sonra istenilen kogullar1 saglamak ﬁzere.mekanik cihazlari
cahstiracak elektrik devrelerine kumanda ederler. 'Bilgisayarm ' yer
aldig1 fiziksel gevre dﬂzehleme sistemlerinde, fiziksel cevre degisimle-
rinin kontroli bilgisayax: ile birlikte  cesitli mekanik cihazlarin kullanl-
malan ile momkon olabilmektedir. Ornegin; nisbi rutubetin dngdralenin
Ozerinde ytkselmesi halinde havalandlrma_lar otomatik olarak bilgisayar
tarafindan agilirken, sicakhginda belli bir simirdan asagiya dﬁ;mesi
ile birlikte 1sitma sistemide, bilgisayar tarafindan cahistirilir. Bu neden-
le bilgisayarlar diger otomatik kontrol dozenlerinden "tim etmenleri
aym zamanda _degerlend'irmeleri" ile aynlirlar. Ornekte goraldagn
gibi, bilgisa}arlanh, toﬁlam cevre ile ilgili hesaplamalarinin sonucu
ulagilan degerler, 6ngorilen simrlar disinda oluncaya kadar mekanizma-
lar bilgisayar tarafindan devreye koyulmadifn gibi islemler de srekli
olarak kontrol edilmektedir. Firtina esnasinda veya ¢ok sicak ortamda
meydana gelebilecek ani ve giddetli rozgarlarda, havalandirmalarin
agilmasindan dogabilecek herhangi bir zarar 6nlemede oldugu gibi.

Optimum bitki besleme kosullarinin yerine getirilmesinde de
bilgisayarlar kullanilmaktadir. Beslenmenin optimum fiziksel cevrede
optimum seviyelerde yerine getirilmesi, bitki gelisim ve verimliliginde
artiglara neden olur. Uroindn tipi, GOranon yasina ve cevre kosullarina
bagh olarak beslenmenin strekli kontrol edilerek, diizenlenmesi bilgisa-
yar kullammiyla miimkin olabilmektedir. '

SERALARDA BILGISAYARLARLA . CEVRE KONTROLU
UYGULAMALARI s ;

Gﬁnumﬁzde yetistiricilikte kullanilmakta olan -bilgis_ayarlar
yaptiklan islemlerle orantili olarak, mamkaon oldugunca basitlestirilmek- -
tedirler. Kogtk sistemlerde, sayisal giriglerin yapilmasina imkan veren
say1 tuslan ile kontrol fonksiyonlarnimn yerine getirilmesini saglayan
fonksiyon tuglart mevcuttur. 'Slgaklxk. yetistirme kosullar1 ve diger
onemli parametrelerin yetistirici tarafindan degistirilmesi bir operator
paneli ile momk@n olabilmektedir, |

Universal sistemlerde ise genellikle, sayisal programlamanin
yapilmasina imkan veren ve kontrol fonksiyonlarimi yerine getirebilen
bir klavye ile gorGntQ terminali mevcuttur. Bu sistemde tom islemler
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- bir merkezden yonlendirilebilmekte,
raporlan da istenen arahliklarla temin edebnlmektedir.

Bugtin ﬂnl\{ersal bir bilgisayar sistemi:

- Ayarlayic1 karnigtirma valfleri,

aym zamanda ol¢tm kayltlarmm

havalandirma motorlari

hava 1siticilan ile seralarda fiziksel cevre 'kontrolﬂnﬂ,
- Fan kontrolti ile zorunlu havalandirma ve sogutmay;,
- Zaman ve mlktara baglh otomatik sulamayl,

- Otomatik gibre dozaj ayanni,
- Boyler ve 1sitma sistemindeki su sicaklifim,

- 'CO2 seviyesini,

Isiklandirma cevrimini,
Perde kontrolang (golgeleme ve enerji koruma)
Gerekli énerji ihtiyac: igin sicak su sirkolasyon pompalarimin

kontrolﬂ gibi tim bu islemleri yerine getlrlrken ayn: zamanda;

- Verilerin kaydlm,
-  Koruma amac1yla alarm sistemi hlzmetmin yamsira da ariza-

lara karsi birgok kontrol programlan ile de donatilmistir.

Boyle bir sistem sematik ‘o_!arak agagidaki gibi gosterilebilir:

MONITOR

el

KLAVYE

HAFIZA

RE e %

MIKROISLEMCI

ve

ADC

MULTI
PLEKER

T

' [vorras ciwisi
12-5-15
FILTRE

/'\220 v

YERILER

Meleorolojt

- I51k

- Rlzgar -

- Sicaklik

- Yagmur

- Sera icl sicakbigs -
- Sera gl rutubet!

- Su sicakhf

- 1:02 seviyesl

CIKTILAR

Pompatar

Fanlar

Cate ha\ulandrmataﬂ,
Yan hawlandirmaler
Karigim valflert

24 VAC
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- Veri Kaynaklari

Veri kaynaklarim bashca iki bdlimde inceleyebiliriz;
A) Dis veri kaynaklan
B) Sera ici veri kaynaklar:
A) Dig Veri Kaynaklan (Meteoroloji Istasyonu)
1. Di1s sicakhk algilayicis: (°c)
2. Rozgar hiz1 algilayicisi (m/s)
3. Rizgar yon algilayicis:
4, Yagmur algilayicisi
5. Isik algilayicisi (klux/mz)
B) Sera Ici Veri Kaynaklan
1. Ol'g-',:ttm kutusu :
- Kuru termometre (sera igi sicaklik)
- Islak termometre
2. Su sicakh@ algilayicisi
3. Kal.'lstlrms‘zﬁ valfleri
4, Havalandirma potansiyométreleri
5. Perde potansiyometreleri
6. Su seviye algilayicilan
7. EC metre (elektriki kondaktivite)
8. pH metre | :
8. CO2 algilayicisi

- |
Tarih - Saal : % Operatior
PanOSY
I Meteorolop |
- Fslasyonu 3 Yazici |(printer)
v v : _ i
Alarms Merhezi

Mikroislamcl onitor

Konirol A A AA ‘;—wna;mcl .
k1‘:’....

Seralar

e el e
e e A

s

Mgllavlciar Motorlar
| Sera l : ) y
Hava sicablily valllgr
:"h Dt C Ay . Havalandrma mao lorlan
Eleldriki kondabiiviie ; ?.l:l bestn pempas

C Ozh onsantirasyonu ]
BHkl brsin elementleri, oksipen seviyesi .p"“ Iperery

Sekil 1. Serada Universal bilgisayar donanumy
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Iklim Kontrola

Sera lkllm! birgok faktﬁr tarafindan etkilenmektedir (Sekil 2).

Bunlar,
Radyasyon,

- Hava sicakhgi,
- Hava rutubeti,

Ruzgar
olmaktadlr.
Sera ic: iklimi ise; i¢ sicakhk, hava nemi,. 151k sewyesl ve

: CO konsantrasyonu parametreleriyle belirlenir.

a) Sicakhk:

Sera ici anakllg;Ha, dis sicakhk, dig hava nemi, kisa ve uzun
" dalga boylu giines radyasyonu ve riizgar tarafindan etkilenmektedir.

Istenilen sicakhik artisi once glnes radyasyonu ' ile Ongorilen
seviyede saglanmakta, bunun yeterli olmamast halinde ise bilgisayar
- tarafindan ‘otomatik olarak 1sitma sistemleri devréye sokulmaktadir.

Slcakllgi 'istenilen seviyeye diasirmek ise, havalandirma ve
sogutma sistemleri ile mﬂmkﬂndﬂr Havalandlrma, ¢atl ve yan cepheler-
de bulunan havalandirma aclkhklarl ile saglanmakta olup, bilgisayar
tarafindan 6nce cat1 havalandirmalar1 agilarak, isinan havanin digart

Hava Hava rutubeti

_sicakhgs _
Radyasyon :
i \ Ruzgar
o )
s
T TP |
rTr :

Sekil 2. Sera iklimini etkileyen faktdrler
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atilmasy saglamir. Bunun yetmemesi halinde yine kademe kademe yan
havalandirmalar acihir. Havalandirma agikliklarimn hareket oncelikleri
bilgisayar tarafindan yorenin o anki hakim rdzgar yonine gore ayarla-
nir. Once rfizgar yonOnGn tersinde bulunan havalandirmalar acihirken, - -
yapilan programlama dogrultusunda rﬂzgar yoniindeki havalandirmalar,
" belirlenen gecikmelerle yine kademeli olarak éclllrlar.

Havalaﬁdnrma acikliklan ile istenen sicakhiga dishy saglanamaz-
sa, zorunlu havalandirma amaciyla yan cephelerde bulunan fanlar
kullamlir, Bu amagla havalandirma agikhiklar: kapamrkeﬁ, bilgisayar
tarafindan PAD sisteminin agilmasiyla birlikte fanlar devreye konulur.
- Fanlar sei-a icerisindeki 1sinmis havayi digari atarken, dig hava PAD
olarak isimlendirilen peteklerden sera igerisine emilir, bOylece strekli
sirknlasyon ile i¢ - dig sicakhk dengesi saglanmir.

Dis sicakhigin altinda istenilen i¢ sicaklik igin soButma siste-
minden yaralamlir. PAD-COOLING olarak da isimlendirilen bu sistemde
peteklerden emilen su buhar1 y@kld hava ile sera icindeki sicakhk

disfiraldr.
| b) Nem:

Bitki geligmesi i¢in ortalama % 60-75 oraminda nem gereksinimi
vardir. Sera icindeki nem oramnin fazla oldugu zaman sera ici neminin
dostirolmesi az oldugu zamanda sera ig¢i neminin arttirniimasi gerekir.
Sera ici nem artigi programlanabilen fi¢ yolla saglanabilmektedir.

1. Pad sistemi,

2, Mistleme,

3. Damla sulama,

_Pad-Coolmg sistemi i¢ ortamin sogutulmasiyla birlikte nem
oramm arttirmada da etkili olmaktadir. Sogutmamn istenmemesi halin-
~ fan ¢ahstinmlmaksizin - peteklerde suyun devirdaim yapur:lmam :

da ortam neminin artirilmasinda etkilidir. ;

Mistleme, suyun belli bir basing altinda bir engele carptirilarak
" ince zerrelere ayrilmasi ile saglamr. Ince zerrelere ayrilan su sera
ici sicakhg@ ile buharlagarak ortam neminin artmasina neden olur.

Damla- -;u]uma sistemi de tek basina hem topraém hem de

ic ortam neminin arttirtimasinda kullamlir.
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Ortamdaki fazla nemin digari ‘atilmas: ise;

l. Havalandirma, : :
2. Isitma ile birlikte havalandirma ile saglanabilmektedir.

Ortamdaki fazla nemin disan atilmasinda siireye ve nem orani-
na bagimli olarakta Gniversal bilgisayarlar bircok segenek sunmaktadir.
Havalandirma cugu-kez tek basina fazla nemin disani atilmasim sagla- ,
dlgﬁ gibi 1sitma ile birlikte, havalandirma o&zellikle sabahlan -olusan
fazla nemin digsan atilmasinda yetistiricilikte ¢ok etkin olarak kullaml-

maktadir.

c) Isik:

Istk miktann bitkilerin gereksiniminden fazla veya eksik ise,
dengelenmesi o6rt0 materyali ve aydinlatma sistemi ile saglanabilmek-
tedir., ‘

‘ Orto sisteminin, g0nddz golgelemenin yamsira enerji tutumu
amaciyla da veya aym gilin igerisinde her ikisi ig¢in de uygun projram
secenekleri ile kullanilmas: mimkin olabilmektedir.

Ozellikle' uzun gon bitkileri yetistiriciliginde havamin kararma-
sindan sonra veya isiklanmanin fotosentez igin yeterli olmadigi durum-

larda aydinlatma sistemi otomatik olarak devreye girer.

Sulama ve Gobreleme

Bitkilerin su ihtiyacimin kargilanmasinmin yanisira gereken bitki -
besin elementleri istenen miktar ve streler ig¢in yapilacak sulama,

gibreleme programlar: yoluyla karsilanabilmektedir.

Baglica program secenekleri;
Isik siddetine,

Toplam' 1is1tklanmaya,

Ortam nemine, :
Arzu edilen sulama araligina,
bagh olarak c¢alistirilabilmektedir.

Bitki besin elementleri ise yine sulama sistemi ile sulama
suyuyla birlikte istenen EC (elektriki kondaktivite) simirlan igerisinde

bitki kok bolgesine ulagtirilir.
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 SONUG
Orttr altr yetistiriciliginde istenilen verim artizi ve kaliteli
oron saglanabilmesi igin sera igi fiziksel gevre dazenlenmesinin Onemi
‘cok fazladir. Bu duzenlemeyi saglayabildigimiz oranda istenilen miktar
ve kalitedeki firetime ulagmamiz mmkanddr. - g

Ulkemizde- ortit alt1 yetisitirciliginde kullamlan yapilarda her-
hangi bir fiziksel cevre diizenlemesinin otomasyonu konusunda pratige
intikal - etmis ¢aligma yoktur. Halbuki gonomiizde mini ve micro bilgi-
sayarlarin ileri teknoloji dogrultusunda seralarda iklim kontrolu, sulama
ve bitki beslemede kullamimlar1 hizla yayginlagmaktadir. Seraciigin
yaygin oldugu alkemizde de bu gelisme kagimlmazdir. :

Bu calismada, mini ve micro bilgisayarlarin .seralarda fiziksel

cevre diizenlemesinde kullamimas: ortaya konulmaya cahgilmigtir.

SUMMARY

" THE USE OF CEI"PUTER-SYSTEFE FOR THE ENVIROMENTAL CONTROL OF GREENHDUSES

There is an increasing application of computer systems for the control
of greenhouse climate and the nutrition in the world. They ensure that the grower
remains in a position to secure, in the very best way and while keeping energy-
consumption costs low, optimum environmental :ond:.txms in greenhouses as well

as a quality product.

What has been amed at in this work is that using the computer in the
greenhouses, considered luxurious nowadays, will most probably be applied in
our greaﬁmses in the near future.
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