Jeoloji Mithendisligi s. 36, 75-76, 1990
Geological Engincering, n. 36, 75-76, 1990

CEVRE JEOLOJISI

Zeynel DEMIREL  MTA Genel Midiirligii, ANKARA

1. GIRIS

Insan yagaminin temelini olusturan doganm, giinii-
miizdeki tchlikeli durumu, Jeoloji Miihendisliginin yeni bir
sorumluluk bilincini getirir.

Jeoloji Mithendisligi, genis ¢aligma alanlar: ile gevre
sorunlarmin ¢6ziimi ig¢in basta gelen uzmanlik dalidir.

Cevre Jeolojisi, Jeolojinin diger disiplinlerinin
oldugu gibi, komsu bilim dallarinin da (Kimya, Hukuk, Ma-
tematik, Fizik, Biyoloji v.s.) istiinde onlari toparlayici bir
disiplindir.

Dogal potansiyellerin kullanimi, dogal afetlerden ko-
runma, cevrenin insanlarin davraniglariyla kirletilmesinin
arastirilmas: ve Onlemler, maden isletmelerindeki sorunlar,
jeoteknik malzeme temini sorunlari, atitk malzemelerin depo-
lanmalari, zeminin ve yeraltisuyunun kirlenmelerden korun-
masi1, dogal giizelliklerin korunmasi konularinda, uzmanlik
dalinin Jeoloji Miithendisligi olacag: acgiktir.

2. TARIHCE

Ikinci diinya savasi sonrasinda yeryiiziinde biiyiik bir
endiistrilesme dalgas1 yagsanmig ve bu gelisim endiistrilegmis
iilkeleri gortilmedik bir refaha ulagtirmistir. Varligi smurh
olan hammadde ve enerji kaynaklarimin sorumsuzca kullanimi
ve sonugta yiginlar: olusturan atik maddeler insanlifi biiytk
bir sorunla karg: karsiya getirmigtir.

Hammadde ve enerji kaynaklarmin smirli oldugunun
farkima varilmasiyla, hava, su ve zemindeki kirlenmelerin in-
sanlif1 yasamsal tehlikeler ile kars: karsiya getirmesi sonu-
cu, ¢evre ile ilgili diintinceler popiiler olmugtur. Degisik so-
rumlu gruplarin bu sorunun istesinden gelebilmek igin
baslattif1 ¢aligmalara, politikacilar da katilma zorunlulugunu
hissetmislerdir.

Auk maddelerden kurtulma yollari, dnceleri Sovyetler
Birligi ve Cin gibi niifus sikliginm fazla olmadigi bslgelerde
bu maddecleri depolamada aranmis, ancak bunun gergekei bir
¢6ziim olmadigi, bu tir hareketlerin biyosferi de kirlettigi
kisa zamanda anlagilmistir.

Kolay ve ekonomik olarak goriilen bir yol, cevre icin
risk tasiyan endistrileri, gelismekte olan iilkelere tagimakla
bulunmustur. Bu yol ile aym1 zamanda ii¢lincii diinya
tilkelerinde yeni is sahalari agilacak ve en Onemlisi ucuz
isgiicii elde edildigi gibi, geligmis iilkelerde yasayan insanlar
da felaket risklerinden korunmus olacaklardir. Bunun en
carpict ornegi Hindistan'da Bhopol'daki yabanci sermayeli
kimya tesislerindeki patlamanin ¢evreye verdigi zararlardir.

Modermn doga bilimleri, yerkiireyi sistematik bir birim
olarak ele almak gerckliligini ortaya koydugundan, boyle
¢oztimlerin gergekei olmadiklarimi ortaya ¢ikarir.
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3. JEOLOJI MUHENDISLIGI - CEVRE
SORUNLARI

Cevrenin korunmasinda meslektaglarimiza oldukca
biiyiik sorumluluklar diigmektedir. Deneyim ve caligma saha-
larindan dolay1, Jeoloji Miihendisleri yerkiireyi kapsamli
tanimalariyla, ortaya ¢ikabilecek zararlari dnceden gorebilen,
zarar gOrmis yerlerin iyilestirilmesi igin yol gd&steren,
oneriler getirebilen meslek grubu olarak gésterilirler.

Universite ve ihtisas enstitiilerinde baglayan cevre
jeolojisi arastirmalari yerel yonetimlere kadar uzanarak katkida
bulunmak zorundadir.

Jeoloji Miihendisligi egitiminde de, gevre jeolojisi ko-
nularma agirlik verilmeli ve hatta Graz Universitesinde(Avustur-
ya) oldugu gibi Cevre Jeolojisi enstitiileri kurulmalidir.

Cevre Jeolojisinin baglica ugrasi alanlari; deponi yer-
leri (attk madde yiginlar), curuf yifinlari ve bunlarin gevre
ile olan degisim etkileridir (Eko-toksitoloji, sorunlu maddeler
ve bunlardan kurtulma). Atik sularin kimyasal reaksiyonlar:
ve etkileri, toprak kimyasi, arazi kullanimlari, icme suyu
kirlenmeleri, sulama suyu Kkalitesi, akarsu yataklarmin
diizenlenmesi v.s., diger faaliyet alanlaridir.

Cevre Jeolojisi Caligma Sahalari ve Caligma Yéntemleri

Toprak bilgisi Toprak Kimyas:
Arazi kullanimi
Toprak sistematigi
Jeokimya Kimyasal analiz yontemleri
Sorunlu madde modellemeleri
Uygulama: Cevre aragtirma proje-
leri

Jeohidrolik
Hidrojeokimya

Yeralt1 suyu bilangosu
Yeraltisuyu modellemeleri

Hidrojeoloji

Veri iglem Jeolojide genel veri iglemleri
Jeoistatistik

Model gelistirmeleri
Miihendislik jeolojisi Zemin mekanigi
Kaya mekanigi
Deponi teknikleri
Hukuk Maden yasas1
Yeraltisuyu yasasi
Cevre yasasi
Hammadde bilgisi Maden igletmeciligi
Maden yataklar:
Rezervuar prospeksiyonu
Uygulama

Cevre sorunlari kapsaminda, Jeoloji Miihendisinin
gbrev sahalarmi 6zetlemck gerekirse,

1. Dogal afetlere karsi jeolojik onlemler: Heyelanlar,
sellenme, buzul kaymalari, yanardag piiskiirmeleri ve deprem-
lere kars1 uyari, dnceden kestirme ve dnlem getirme.
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2. Teknik biiyiik yapilanmalarda jeoloji &n inceleme-
leri: Cevre sorunlarindan bir tanesi de biiyiik yapilanmalardan
kaynaklanan felaketlerdir. 1963 yilinda Italya'da Vajont'taki
baraj felaketinin sonucunda 3000 kiginin yasamim yitirmesi
halen belleklerden silinmemigtir. 1986 yilinda yasanan
Cernobil faciast da bir bagka Srnektir. Jeoloji Muhendisleri
bu yapilanmalarda, jeoloji incelemeleri ile bu tlir felaketlerin
risklerini azaltarak ekonomiye oldugu gibi, insanlifa da ya-
rarli olacaklardir.

3. Jeoteknik malzeme arastirmasi: Dogal potansiyel
haritalarmim hazirlanmasi, sorunlu maddelerin &zellikle yol
ingaatlarinda kullanimlarinin 8nlenmesi, asit yagmurlarmin
ve soz konusu olabilecegi yerlerde kaya¢ bozugmalarinin
tarima ve yeraltisuyuna zararli etkilerinin belirlenmesi.

4. Maden yataklarinin ekonomik ve g¢evreyi gdzetecek
sckilde isletilmesi: Isletmelerde sadece ekonomik olacak diye,
doga giizellifinin ve dengesinin bozulmasinin &nlenmesinde
Jeoloji Mithendisligine ¢nemli gorev ve sorumluluk diiser.

5. Atk madde yiginlari (Deponiler): 1960 yilindan it-
ibaren gelisen paketleme teknolojisi tirfinleri, attk madde
yigmlarimn biiyiikk bir hizla bliylimesini getirmig ve bunlar
rastgele se¢ilmis yerlerde, g¢ukurlarda, sonug¢larimin ne olacagi
diigtintilmeden biriktirilmislerdir. Avusturya'da yapilan bir
aragtirmada resmi olarak bilinen 517 ¢dpliik yerinin sadece 4
tanesinin ¢evre koruma kurallarina uygun oldugu belirlen-
mistir (T. KOFLER, 1985). Ulkemizde de durum pek farkli
degildir.

Jeoloji Miihendisleri atik maddelerin depolanacaklari,
elverigli yerleri aragtirma gorevinin yani sira, var olan yerle-
rin cevreye daha fazla zarar vermesini 6nlemeckle ilgili
dneriler getirmekle de ylkiimludirler. Bu arastirmalarda
bagvurulacak baglica yontemler yapisal jeoloji ve hidrojeolo-
ji ydntemleridir.

6. Saglikli zeminlerin korunmas: ve kirletilmis ze-
minlerin iyilestirilmesinde de meslek dalimiza 6nemli
gorevler diismektedir. Ziraat Mithendisleri, Kimya Miihendisleri
ve Biyologlar ile birlikte zeminde afir metal zengin-
lesmelerinin jeokimyasal arastirmalari, deponilerden atmosfe-
rik harcketler ile tagman veya agir1 ve bilingsiz glibreleme so-
nucu zeminde depolanan, ancak 6zellikle asit yagmurlan ile
kolayca ¢oziilerek yeraltisuyuna karigma tchlikesi gosteren za-
rarli maddelerin aragtirilmasi ve onlemler getirilmesi Jeoloji
Miihendisinin baslica ¢alisma konularindandir.

Ayrica trafik araclari ve endistriden kaynaklanan atik
gazlarin ¢evreye verdifi zararlari da goéz ardi etmeden,
dzellikle otoyol glizergahlar: seciminde diger faktorlerin yani
sira, bu konuda da duyarli olunmalidir.

7. Yiizeysularinin ve yeraltisuyunun korunmas: Jeoloji
Miihendisinin dogrudan ilgi alani i¢indedir.

Akarsular icin en o6nemli kirletici kaynaklar seliiloz,
kagit, seker gibi fabrikalarin atik sularidir. Almanya'da Elbe
nehri, kollart ve sedimanlarinda agir metal zenginlesmeleri
periyodik olarak incelenmis, bunlarin kaynaklari arastirilmaig
ve getirilen dnlemler sonucu glintimiizde akarsudaki kirlenme
bliyiik oranda azalmustir.
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I¢mesuyu olarak ¢ok &nemli bir yer tutan ye-
raltisularinin korunmas: ¢aligmalari da meslek dalimizin
6énemli bir konusudur.

Dogal madde sirkulasyonunun insanlarin davraniglar
etkeni ile bozulmast sonucunda, ¢evrede dengede olmayan ve
su-zemin-hammadde yataklarinin rezervuarlarini insan yagami
icin tehlike boyutlarinda etkileyen yeni madde sirkulasyon-
lar1 ortaya ¢ikar. Bu yeni maddelerin niteligini ve sirkulasyo-
nunu arastirmak cevre konusunda goérev alan Jeoloji
Miihendislerinin sorumlulugudur.

Yeraltisuyu ile stirekli defisim halinde bulunan ve kir-
letildigi taktirde uferfiltrasyon ile yeraltisuyuna ulasan yiizey
sular1 kapsaminda; kirletici maddelerin yeraltina gecis
sirasinda sedimanlarda ve yeraltisuyundaki davraniglari, bu
dogal kaynaklarin kullanilabilirlikleri i¢in ¢ok onemlidir.

Kirletici maddelerin cinslerinin tespiti, kaynaklandig1
alanlar, harcketliligi, taginmasi ve degisimi konularinin
arastirilmasi; ¢evre jeolojisi disiplini diginda bagka bir disi-
plin dali tarafindan bu denli kapsamli denetlenemez.

Yeraltisuyu kirlenmeleri ¢ogunlukla agiri giibreleme
sonucu nitrat'tan, asit yagmurlari ile gelen agir metallerden,
endiistri atik gazlarindan kaynaklanan zehirli klorize hidro-
karbonlardan ve deponilerden sizinti sulari ile ulasan ¢ok
cesitli kirletici maddelerden kaynaklanir. Asini giibreleme so-
nucu yeraltisuyunda zenginlesen nitrat 50 mg/lt sinirim
astifinda kanscrojen etkidedir. Bu kadar yiiksek konsantras-
yona Avusturya'da Marchfeld'te (200 mg/lt, TOLLMANN, A.)

rastlanmigtir.

8. Hava kirliligi konusunda da Jeoloji Mihendisle-
rinin sdyleyecek ¢ok seyleri oldugu mutlaktir. Atom santral-
lerinden kaynaklanan zararli maddeler riizgarlar ile uzun me-
safclere kadar taginarak teknik yapilara, tarim alanlarmna ve
sonucta insanlifa zarar verirler. Yurdumuzda atom santralleri-
nin olmamas: da bir kurtulus degildir. Cernobil niikleer sant-
ralindeki kazadan en ¢ok zarar goren ilkelerin basinda yer
aldifimiz unutulmamalidir. Avusturya'da yapilan arastirmalar
atmosferdeki kursun iceriginin % 75'inin trafik araclarmdan
kaynaklandigini ortaya koymustur. Yine Avusturya'da yapilan
aragtirmalar sonucu asit yagmurlarimin dakikada 1 tonun
tizerinde SO, atif1 ile beslendigini ortaya koymustur. O halde
meslektaglarimiz, 6zellikle otoyol giizergahlari etiidlerinde,
diger jeolojik faktorlerin yani sira bu konuda da gerekli
duyarliligt gdstermek zorundadirlar.

9. Nihayet Jeoloji Miithendisleri bliylik ingaat projeleri
icin yapilacak etiidlerde doga giizelliklerini koruma sorumlu-
luguna da sahip olmalidirlar.
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