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Bu ¢alismanin amaci, besinci sinif fen bilimleri dersindeki “Canlilar Diinyasi” tinitesinin
artirtlmis  gergeklik (AG) ile dgretilmesinin Ogrencilerin  akademik bagarisina  etkisini
belirlemek ve dgrenci goriislerini incelemektir. Arastirmada, on-test son-test kontrol gruplu
yart deneysel model (quasi-Experimental Design) kullanimigtir. Deney grubunda yer alan 32
ogrenci, “Canlilar Diinyasi” iinitesini artirilmig gerceklik destekli etkinliklerle islerken,
kontrol grubundaki 30 6grenci ise 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'na (FBDOP)
uygun geleneksel yontem ve tekniklerle 6grenim gormiistir. Aragtirmada uygulamanin
etkililigini degerlendirmek amaciwyla, “Canlilar Diinyast Akademik Basar: Testi” (CDT) én-
test ve son-test olarak uygulanmistir. Bunun yanmi sira, yalnizca deney grubundaki ogrencilere
uygulama sonrasinda “Gériigme Formu” ile nitel veriler toplanmistir. Analiz sonuglar:, AG
destekli 6gretim siirecinden gegen deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubundaki 6grencilere
kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek akademik basari gésterdigini ortaya koymustur. Nitel
veriler incelendiginde ise dgrencilerin AG uygulamalarim eglenceli ve dgretici bulduklar,
ayrica farkli ders ve konularda da bu tir uygulamalarin kullanilmasin tercih ettikleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gerceklik, canlilar diinyas:, fen bilimleri.

The Effect of Teaching Supported by Augmented Reality
Application on Students’ Unit-Based Achievements and Opinions

Abstract

The study aimed to investigate the effect of teaching the fifth-grade science unit “World of
Living Things” through augmented reality (AR) on students’ academic achievement and to
explore their views. A quasi-experimental pre-test post-test control group design was used. The
experimental group (32 students) received AR-supported instruction, while the control group
(30 students) was taught with traditional methods based on the 2018 Science Curriculum. The
“World of Living Things Academic Achievement Test” was administered as pre- and post-tests
to both groups, and qualitative data were gathered from the experimental group using a student
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interview form. Results showed that students who experienced AR-supported learning achieved
significantly higher scores than those taught traditionally. Moreover, qualitative findings
indicated that students found AR applications engaging, enjoyable, and beneficial for
understanding the content, expressing a desire to use similar tools in other lessons.

Keywords: Augmented reality, living world, science.

Giris
21. ylizyillda yasanan teknolojik devrim, bilginin dijitallesmesini ve internet
araciligiyla bilgiye erisimin kolaylagmasini1 saglamistir. Ancak bu ¢agda yalnizca
bilgiye ulagsmak yeterli degildir; bilgiyi analiz edebilmek ve farkli alanlara entegre
edebilmek de biiyiik 6nem tasimaktadir (Brown & Krumholz, 2002). Bu dogrultuda
egitim sistemleri, ¢ok yonlii beceriler ve teknoloji entegrasyonunu igeren
yaklagimlarla yeniden yapilandirilmakta; 6grenme siireglerinde esnek, etkili ve

ogrenci merkezli yontemlere oncelik verilmektedir (Gajjar, 2013; Saundarajan vd.,
2020).

Teknoloji destekli 6gretim, 6grencilerin 6grenme siireclerini daha ilgi ¢ekici ve
verimli hale getirmekte; dzellikle dijital yerli olarak tanimlanan Z Kusag i¢in dijital
araglarin kullanimi egitimde bir zorunluluk haline gelmistir (Cole vd., 2015; Dimock,
2019; Prensky, 2001; Tapscott, 1998). Geleneksel 6gretim yaklagimlarimin bu kusagin
ihtiyaglarin1 karsilamada yetersiz kalabildigi, dolayisiyla 6grenci motivasyonunu
olumsuz etkileyebildigi bilinmektedir (Ding vd., 2017). Bu baglamda artirilmisg
gerceklik (AG), klasik 6gretim yontemlerini zenginlestiren ve Z Kusaginin dikkatini
¢eken yenilik¢i bir teknoloji olarak 6ne ¢ikmaktadir (Hernandez-de-Menendez vd.,
2020).

AG teknolojisi, sanal icerikleri gergek diinya ile entegre ederek 6grenmeyi daha
etkilesimli ve gorsel hale getirmekte; Ogrencilerin dikkatini artirmakta ve
motivasyonlarmi desteklemektedir (Azuma, 1997; Zhu vd., 2004; Criollo-C vd.,
2021). Bu uygulamalarin geleneksel yontemlerden ¢agdas yontemlere gegis siirecini
desteklemede ve ozellikle soyut kavramlarm ii¢ boyutlu modeller araciligiyla
somutlagtiritlmasinda etkili oldugu gosterilmistir (Dalim vd., 2017; Kidd & Crompton,
2016).

x99

“Dijital ¢cag” olarak adlandirilan bu yiizyilda, 6gretim yontemlerinin de teknolojik
gelismeler dogrultusunda yeniden tasarlanmasi gerektigi diigiiniilmektedir (Twining
vd., 2013). Z Kusaginin yogun bigimde kullandig1 telefon ve tablet gibi dijital araglar,
Ogretmenlerin bu teknolojileri sinif ortamina entegre etmesini gerektirmektedir
(Freese vd., 2023). Akilli cihazlarin hizli gelisimi, bu teknolojilerin egitimde etkin
kullanimini kaginilmaz kilmaktadir (Putri & Prafitasari, 2023).

Mobil cihazlar araciligiyla sunulan AG uygulamalari, tasinabilir ve
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmakta; dijital yetkinliklerin gelisimine
katki saglamaktadir (Cansoy, 2018; Dias & Victor, 2022; Hartley vd., 2023;
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Nikolopoulou, 2020; Ocal & Bahar, 2024). Béylece dgrencilerin yaraticilik ve
problem ¢dzme becerileri desteklenmekte, bireyler 21. ylizyilin gereksinimlerine daha
iyi hazirlanmaktadir (Alieto vd., 2024; Rotherham & Willingham, 2009).

AG teknolojisinin gorselligi artirmasi, bilgiyi somutlastirmasi, beceri gelisimini
desteklemesi ve insan hatasindan kaynakli riskleri azaltmasi; onu egitimde
kullanilabilir degerli bir arag haline getirmektedir (Papanastasiou vd., 2019). Gergek
ve sanal verileri bir arada sunarak karma bir gergeklik deneyimi saglayan AG
uygulamalari, 6grencilerin hayal giiciinii sinirsiz bicimde kullanmasina olanak
tanimakta, O0grenmeyi daha hizli ve kalict hale getirmektedir (Godoy, 2021;
Hedenqyvist vd., 2023). Ayrica geleneksel metin okuma siirecine kiyasla zihinsel yiikii
azaltarak anlama siirecini kolaylastirmaktadir (Elmgaddem, 2019). Bu yonleriyle
ogretmenleri bilgi aktaricidan 6grenme rehberi roliine doniistiirebilmektedir (Marin-
Diaz vd., 2022).

Fen ogretiminde, soyut kavramlarin aktarimindaki giigliikler ve &6grencilerin
teknolojiye olan ilgisi, teknolojik araglarla desteklenmis Ggretim uygulamalarini
zorunlu kilmaktadir (Nwoke vd., 2024). Ogrencilerin konuyu anlamlandirabilmek igin
hayal glclne ihtiya¢c duymasi, gorsel materyallerin ve animasyonlarin degerini
artirmigtir (Anggara vd., 2021). Bu baglamda AG teknolojisi, 6grencilerin bireysel
hizlarina ve alg1 diizeylerine uygun, ilgi ¢ekici ve motive edici bir 6grenme ortami
saglamaktadir (Kerawalla vd., 2006). Gergek ve sanal diinyay1 biitiinlestiren mobil
uyumlu yapisiyla, 6grenme deneyimini zenginlestirmeyi hedeflemektedir (Aditya &
Trisno, 2018). Bu nedenle AG’nin egitimdeki kullanim1 giin gegtikge artmaktadir
(Wahyuanto vd., 2024).

Geleneksel Ogretim yoOntemlerinin glinlimiiz  dgrencilerinin  beklenti  ve
ihtiyaglarimi karsilamada yetersiz kalmasi, bu yontemlerin AG gibi teknolojilerle
desteklenmesini gerekli kilmaktadir (Lee, 2012). AG, miihendislikten fen ve sosyal
bilimlere, hatta yabanci dil egitimine kadar birgok alanda yenilik¢i boyutlar sunan bir
teknolojidir (Boyles, 2017; da Silva vd., 2018).

AG teknolojisi, belirli bir yas grubuyla smirli olmaksizin heterojen &grenci
kitlelerine hitap edebilmesi sayesinde, egitim ortamlarinda genis bir uygulama
potansiyeline sahiptir (Remolar vd., 2021). Literatiir incelendiginde, AG teknolojisi
tizerine pek ¢ok aragtirma bulundugu goriilmektedir (Billinghurst vd., 2001; Liu vd.,
2021). Bu ¢alismalarin biiyiik bir kismi, ortaokul diizeyindeki 6grencilerin akademik
basarilari, AG’ye yonelik tutumlari ve motivasyon diizeylerini incelemektedir
(Hwang vd., 2016; Wyss vd., 2022). Ancak 5. sinif fen bilimleri dersi ve 6zellikle
“Canlilar Diinyas1” {initesi kapsaminda yapilan AG temelli g¢alismalar oldukga
sinirhdir. Bu iinitenin canli gesitliligine yonelik kazanimlari, bazi canlilarin sinif
ortamina fiziksel olarak getirilememesi nedeniyle 6grenciler tarafindan kavramsal
olarak karistirilabilmektedir. AG uygulamalari bu noktada, 6grenme siirecini
eglenceli hale getirerek dikkat diizeyini artirabilir (Mundy vd., 2019), kavramlar1 daha
kolay anlasilir kilabilir (Mitchell & DeBay, 2012), uzun siireli hatirlamay1
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destekleyebilir (Larchen Costuchen vd., 2021) ve konunun pekismesini saglayabilir
(Dunleavy & Dede, 2015). Ayrica derse karsi olumlu tutum ve motivasyon da
kazandirabilir (Radu, 2014).

AG uygulamalari, yalnizca teknolojik yeterliklerin gelisimini desteklemekle
kalmamakta, ayn1 zamanda 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda (FBDOP) yer
alan dijital yetkinlikler kapsaminda da 6nemli bir yer tutmaktadir (Bower vd., 2014;
MEB, 2018). Bu dogrultuda, bu arastirmada 5. smif fen bilimleri dersi “Canlilar
Diinyas1” {nitesinin artirtlmig gergeklik ile &gretiminin, 6grencilerin akademik
basarilart iizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Calisma, giiniimiizde
ulusal ve uluslararasi egitim politikalarinda vurgulanan dijital beceri gelisimini
desteklemesi bakimidan onemli bir yere sahiptir. Elde edilecek bulgularm, fen
egitimi ve artirilmig gergeklik teknolojilerinin entegrasyonu baglaminda farkli bakis
acilart kazandiracagi diistiniilmektedir.

Bu baglamda yapilan calisma, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) becerileri ve
2018 FBDOP’de vurgulanan “dijital yetkinlik” kavramlarini desteklemeyi
amaclamaktadir. Mobil cihazlar aracilifiyla gergeklestirilen AG uygulamalarinin
akademik basartya etkisi ve Ogrencilerin bu uygulamalara yonelik gorisleri
aragtirtlarak, egitim alanindaki teknolojik doniisiime katki  saglanmasi
hedeflenmektedir. Arastirma kapsaminda su alt problem durumlarina yanit aranmistir:

1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilarina iligkin
ontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmakta
midir?

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilarina iliskin
sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik s6z konusu mudur?

3. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin uygulanan AG uygulamalar
hakkindaki goriigleri nelerdir?

Yontem

Bu ¢alismada, 6grencilerin “Canlilar Diinyas1” Unitesini AG uygulamalari araciligiyla
daha etkili bir sekilde Ogrenmelerini saglamak amaciyla bir 6grenme ortami
tasarlanmigtir. Bu dogrultuda, ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen
(quasi-experimental design) tercih edilmistir. Yari deneysel desenler, 6nceden
belirlenmis gruplarla yiiriitiilen ve deney ile kontrol gruplarinin rastgele atanmadig1
arastirma desenleridir (Ozmen, 2019). Arastirma kapsaminda oncelikli olarak AG
uygulamalar1 gelistirilmis, ardindan bu uygulamalar sinif ortaminda kullanilarak ilgili
iinite dgrencilere aktarilmistir. Arastirmaya katilan iki sinif, rastgele se¢im yapilarak
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda 2018 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi (FBDOP) dogrultusunda “Canlilar Diinyast” {initesini
islemis, deney grubunda ise aym1 kazanimlari AG destekli etkinlikler ile birlikte
Ogrenmistir. Arastirma siireci {i¢ hafta boyunca devam etmis olup, toplamda 12 ders
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saatini kapsamaktadir. Deney grubundaki &grenciler, 6gretmen rehberliginde AG
uygulamalarimi kullanarak 6grenme siirecine dahil olmustur. Ek olarak, deney
grubundaki O6grencilerin  AG uygulamalarina iligkin goriisleri, yapilandirilmig
goriisme formu araciligryla toplanmaistir.

Arastirmanin Uygulama Siireci

Bu aragtirmanin uygulanma siireci, kontrol ve deney gruplarinda asagida belirtilen
hususlar dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Kontrol grubu

Kontrol grubuna, “Canlilar Diinyas1” linitesine baglamadan 6nce, &grencilerin
konuya iligkin mevcut bilgi ve beceri diizeylerini belirlemek amaciyla CDT 6n test
olarak uygulanmistir. Bu test, 6grencilerin {inite Oncesi kavramsal anlayislarini
dlgmek icin standart bir degerlendirme araci olarak kullamlnugtir. Unite siiresince, ii¢
hafta boyunca 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP) dogrultusunda
planlanan dersler islenmis ve ders kitabinda yer alan etkinliklerden yararlanilmistir.
Ogretmen, derslere genellikle bir énceki konunun kisa bir dzetini yaparak baslamas,
boylece ogrencilerin  Onceki bilgilerini  hatirlamalar1  ve yeni bilgilerle
iligkilendirmeleri saglanmistir. Ders sirasinda 6grencilerin ilgisini ve dikkatini canl
tutmak amaciyla, giinliik yasamdan ornekler, gézlemler ve dikkat cekici sorular
kullanilmistir. Konular, 2018 FBDOPte 6nerilen yéntem ve teknikler dogrultusunda,
uygun 0gretim arag-gereglerinden faydalanilarak 6grencilere aktarilmistir.

Deney Grubu

Canlilar Diinyas1” Uinitesi, deney grubunda ii¢ hafta boyunca, kontrol grubunda
uygulanan geleneksel yontemlere ek olarak artirilmis gergeklik (AG) uygulamalari ve
mobil cihazlar (tablet, telefon) kullanilarak iglenmistir.

Birinci hafta: Ogrencilere CDT dntest uygulanmus, dikkatlerini cekmek icin ilgi
uyandirici sorular sorulmus ve “Canlilarin Siniflandirmasi” ile “Mikroskobik Canlilar
ve Mantarlar” konular1 tanitilmistir. Kod kagitlar1 dagitilmis, &grenciler AG
uygulamalariyla etkilesimde bulunmus ve siire¢ boyunca sorularla &grenmeleri
Olciilmiistiir.
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Ikinci hafta: Ogrencilere bitkilerin simflandiriimast konusu islenmis, ders
baslangicinda dikkat g¢ekici bir soru sorulmus, kod kagitlar1 verilmis ve AG
uygulamalar1 tizerinden sorularla 6grenmeleri desteklenmistir. Ders sonunda bitkiler
konusundaki kazanimlar 6l¢iilmiistiir.

Sekil 2. Deney grubu 2. hafta 6rnek uygulama resmi

Uciincii hafta: Hayvanlarin siiflandirilmasi konusu islenmis, derse dikkat ¢ekici
bir soru ile baglanmisg, kod kagitlar1 dagitilmis ve AG uygulamalariyla 6grencilerin
etkilesimi saglanmistir. Ders boyunca ve sonunda dgrencilerin 6grenmeleri sorularla
degerlendirilmis, {inite sonunda CDT sontest uygulanmistir.

Sekil 3. Deney grubu 3. hafta 6rnek uygulama resmi

Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Kastamonu ili
Merkez ilcesinde bulunan bir devlet ortaokulundaki iki besinci sinif olugturmaktadir.
Calisma grubunda toplamda 62 6grenci yer almaktadir. Arastirmacinin bu simiflarda
bizzat dgretmen olarak gorev yapiyor olmasi nedeniyle uygun 6rnekleme yontemi

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2025 Cilt: 20 Sayi: 48



1517 U. P. Giilsen & M. Pektas

tercih edilmistir (Canbazoglu-Bilici, 2019). Calisma grubu belirlenirken, 6ncelikle
ontest puanlart kargilagtirilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit
edildikten sonra gruplar rastgele atanmistir.

Veri Toplama Siireci ve Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak akademik basari testi (CDT) ve goriisme formu
kullanilmistir. Katilimcilarin akademik basari diizeylerini 6lgmek amaciyla CDT
ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Deney grubundaki &grencilerin AG
uygulamalart hakkindaki goriislerini belirlemek icin arastirmaci tarafindan
gelistirilen, bes acik uclu sorudan olusan “AG Uygulamalarina Yonelik Gortisme
Formu” kullanilmistir.

Bu arastirmada, artirilmis gergeklik (AG) destekli 6grenme siirecine dahil edilen
deney grubunun akademik basarisinin, 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
(FBDOP) dogrultusunda egitim alan kontrol grubunun basarisiyla karsilastirilmasi
amaglanmistir. Bu dogrultuda, “Canlilar Diinyas1” initesine yoOnelik gecerli ve
giivenilir bir 6l¢gme araci gelistirilmesi hedeflenmistir.

CDT’nin hazirlanma siirecinde 6ncelikle alan yazin taramasi gergeklestirilmis ve
ilgili liniteye dair 6grencilerde yaygin olarak karsilagilan kavram yanilgilari tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda, iinite kapsaminda yer alan kazanimlara odaklanilmistir.
“Canlilar Diinyas1” tinitesinin yalnizca tek bir kazanimi bulunmasina ragmen, Bloom
Taksonomisi temel alinarak bir belirtke tablosu olusturulmustur. Bunun yani sira,
iinite igeriginin canlilarin siniflandirilmasi {izerine yapilandirilmig olmasi sebebiyle
test maddeleri belirlenirken bu siniflandirmaya uygun sekilde dengeli bir dagilim
saglanmasina 6zen gosterilmistir. Bu gercevede, her biri dort secenekli olmak tzere
27 coktan se¢meli test maddesi olusturulmustur. Test maddeleri, Milli Egitim
Bakanligi (MEB) kaynaklari ile izin alinmis 6zel bir yayinevinin testlerinden, 5. sinif
seviyesine uygun olarak secilmistir.

Olusturulan 27 soruluk akademik basar1 testinin kapsam gegerligi saglanabilmesi
i¢in alaninda uzman iki d6gretim {iyesi ve bes fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine
bagvurulmustur. Uzman degerlendirmeleri dogrultusunda, bazi sorularm 6grenci
seviyesine uygun olmadigi, zorluk diizeyinin dengeli olmadigi, yazim dili agisindan
eksiklikler igerdigi veya gorsellik acisindan yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu
dogrultuda gerekli diizenlemeler yapilarak test, 20 soruya indirilmistir. Son agamada,
testin gegerlik ve glivenirligini degerlendirmek amaciyla farkli iki ortaokuldan segilen
toplam 217 altinc1 sinif 6grencisine uygulanmistir. Bu pilot uygulama sayesinde testin
madde analizleri gergeklestirilmigtir. CDT’nin madde analizi sonuglarina gore,
sorularin ayirt edicilik indeksleri 0,35-0,62 araliginda, giicliik indeksleri ise 0,30—
0,79 araliginda bulunmustur. Ayirt edicilik indeksinin 0,30’un iizerinde olmasi,
maddelerin iyi diizeyde oldugunu gostermektedir (Tekin, 2008; Turgut, 1992). Ayrica
nokta ¢ift serili korelasyon katsayilar1 incelendiginde maddelerin testte kalabilecek
yeterlilikte oldugu goriilmiistiir.
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Testin istatistiksel 6zelliklerine bakildiginda, 18 maddelik CDT’de puanlarin 1,00
ile 18,00 arasinda degistigi, ontest ortalamasinin 9,51, standart sapmanin 3,39 oldugu
belirlenmigtir. Carpiklik (0,12) ve basiklik (-0,38) degerleri -1 ile +1 araliginda
oldugundan, puanlarin normal dagilima yakin oldugu sdylenebilir (Morgan vd.,
2004).

Testin giivenirligi KR-20 katsayisi ile hesaplanmis ve 0,68 olarak bulunmustur.
Bu deger, 0,60’1n iizerindeki katsayilarin yeterli giivenirlik diizeyi kabul edilmesi
nedeniyle (Ozdamar, 2011), CDT nin kabul edilebilir diizeyde giivenilir oldugunu
gostermektedir (Ozgelik, 2010).

Deney grubundaki 6grencilerin, ders siirecinde kullanilan artirilmig gerceklik
(AG) uygulamalarina iligkin goriislerini belirlemek amaciyla bir goriisme formu
gelistirilmistir. Formun hazirlanmasinda, uzman goriislerinden yararlanilmis ve igerik
gecerligi saglanmistir. Arastirmaya katilim, Kastamonu i1 Milli Egitim Miidiirliigii ve
velilerden alinan izin dogrultusunda, tamamen goniilliilik esasma dayanarak
gerceklestirilmistir. Veriler, yapilandirilmig goriigme formu araciligryla toplanmaistir.

Goriisme formunun sorulart hazirlanirken Oncelikle alan yazin taramasi
gergeklestirilmis ve benzer arastirmalarda kullanilan goriisme sorulart incelenmistir.
Bu dogrultuda, baslangicta sekiz sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur.
Hazirlanan sorularin kapsam gegerligi agisindan uygunlugunu degerlendirmek
amaciyla, alaninda uzman iki Ogretim {iyesinin goriisiine bagvurulmustur.
Uzmanlardan alman geri bildirimler dogrultusunda, dil ve igerik agisindan gerekli
diizenlemeler yapilmis, ayni amaca hizmet eden maddeler birlestirilerek goriigme
formuna son sekli verilmistir.

Son haliyle bes sorudan olusan gériisme formu, deney grubundaki tiim 6grencilere
uygulanmustir. Ogrencilere, formda yer alan sorular1 yanitlamalari igin 40 dakikalik
bir siire taninmastir.

Verilerin Analizi

Calismada kullanilan akademik basar1 testi (CDT), 18 ¢oktan se¢cmeli sorudan
olusmakta olup, tiim katilimcilara hem 6ntest hem de sontest olarak uygulanmistir.
Testin puanlanmasinda, her dogru yanit i¢in 1 puan verilmis, bos birakilan veya yanlis
isaretlenen sorular i¢in ise puanlama yapilmamistir. Yanlis cevaplar, dogru cevaplari
etkilememektedir.

Ontest ve sontest uygulamalaridan elde edilen veriler dncelikle Excel programina
aktarilmig, ardindan istatistiksel analizlerin gerceklestirilmesi amaciyla istatistik
paket programi kullanilmistir. CDT sonuglarimin degerlendirilmesinde bagimsiz
gruplar t-testi uygulanmis ve deney ile kontrol grubu arasindaki puan farkliliklarinimn
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi analiz edilmistir.
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Deney grubundaki 6grencilerin artirilmig gerceklik (AG) uygulamalarina yonelik
goriiglerini  belirlemek amaciyla yapilandirilmig goriigme formu kullanilmistir.
Goriisme formu, deney grubunda yer alan tiim ogrencilere uygulanmis olup,
katilimcilar anonim olarak kodlanarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda temalar ve kodlar olusturulmus, dgrenciler O1, 02, O3 ... seklinde
kodlanmustir.

Gorlisme formundan elde edilen 6grenci yanitlari, nitel arastirma yontemlerinden
icerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. icerik analizi, belirli kurallar
cercevesinde kodlama yapilarak, metinlerin anlamli kategorilere ayrilmasini saglayan
bir yontemdir (Biiytikoztiirk vd., 2012). Calismanin giivenirligini artirmak amaciyla,
veriler iki farkli aragtirmaci tarafindan bagimsiz olarak kodlanmaistir.

Nitel arastirmalarda giivenirlik 6lgiitlerinden biri, farkli kodlayicilar arasindaki
uyum oranidir (Baltaci, 2017). Arastirmada i¢sel tutarliligi saglamak i¢in, kodlayicilar
arasinda goriis birligi oran1 hesaplanmistir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan
onerilen formiil dogrultusunda, arastirmadaki gilivenirlik katsayisi %91 olarak
bulunmustur. Kodlayicilar arasinda goriis ayriligit  olan kodlar yeniden
degerlendirilmis ve ortak bir uzlasi saglanarak nihai kodlamalar belirlenmistir.

Bulgular

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, aragtirmanin problem durumlart dikkate
alinarak sirasiyla sunulmustur.

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Ontest Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarmin akademik basari, Ontest ve sontest puanlari
karsilastirilmadan Once, her iki grubun basari testlerinden elde ettikleri puanlarin
normalligi, basiklik ve carpiklik katsayilari temelinde degerlendirilmistir. Analiz
sonucunda elde edilen veriler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.
Basar testi puanlarimin tamimlayici istatistikleri
Carpiklik Basiklik
Grup ort S Katsay1 Std.Hata Katsay1  Std.Hata

Deney Ontest 10,00 2,983 -0,319 0,414 -0,492 0,809
Deney Sontest 13,81 2,558 -0,628 0,414 0,387 0,809
Kontrol Ontest 9,00 2,994 0,669 0,427 0,479 0,833
Kontrol Sontest 11,03 3,755 0,207 0,427 -1,339 0,833

Tablo 1°de yer alan verilerin analizi incelendiginde, c¢arpiklik ve basiklik
katsayilarinin normal dagilim i¢in kabul edilen -2 ile +2 araliginda oldugu tespit
edilmisgtir (Hahs-Vaughn & Lomax, 2020). Bu nedenle veri analizi sirecinde
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parametrik testler tercih edilmis ve bagimsiz 6rneklemler t-testi uygulanmistir. Analiz
sonuglarina iliskin ayrintili bilgiler Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2.
Deney ve kontrol gruplarinin éntest bagari puanlarina iliskin bagimsiz érneklemler
t-testi sonuclart

Grup N i S sd t 0
Deney 32 10,00 2983 ] N
Kontrol 30 9,00 2,994 60 1,273 0,193

p>0,05

Tablo 2’de sunulan bagimsiz 6rneklemler t-testi analizine gore, uygulama
dncesinde 6grencilerin basar1 puan ortalamalar (deney grubu x=10; kontrol grubu
X=9) arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik olmadig: belirlenmistir [t(o0)= -
1,273, p > 0,05]. Gruplar arasinda 6n test basar1 puanlart a¢isindan anlamli bir farkin
bulunmamasi, AG uygulamasinin etkisini degerlendirme agisindan arastirmanin
amacina uygun oldugunu gostermektedir. Bu bulgu dogrultusunda, deney ve kontrol
grubu olarak segilen siniflarin hazirbulunusluk diizeylerinin benzer oldugu sonucuna
ulagilabilir.

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Sontest Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin son test bagar1 puanlarinin analizine baslamadan 6nce,
normallik testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Ardindan,
gruplar arasindaki son test basari puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterip  gostermedigini  belirlemek amaciyla bagimsiz Orneklemler t-testi
kullanilmigtir. Elde edilen verilerin analizi Tablo 3’te ayrmntili olarak sunulmustur.

Tablo 3.

Deney ve kontrol gruplarinin son test basart puanlarina iliskin bagimsiz
orneklemler t-testi sonuglar

Grup N i [ <d t o
Deney 32 1381 2558 ] N
Kontrol 30 11,03 2,994 60 3,384 0,001

*p<0,05

Tablo 3’te sunulan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gore, uygulama ve
ders anlatimi1 sonrasinda &grencilerin bagart puan ortalamalar1 karsilastirildiginda,
deney grubu (x=13,81) ile kontrol grubu (x=11,03) arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu fark, deney grubu lehine 2,78 puan olarak
hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin sontest basart puan ortalamalari
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir [teo)= -3,425; p
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< 0,05]. Bu bulgu, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundakilere kiyasla daha
yiiksek basar1 gosterdigini ortaya koymaktadir.

Deney Grubundaki Ogrencilere Uygulanan AG Uygulamalarina iliskin
Ogrenci Goriisleri

Deney grubuyla gergeklestirilen goriismelere iliskin verilerin analizi sonucunda
elde edilen bulgular, her bir goriigme sorusuna yonelik ayri bagliklar altinda
sunulmustur.

AG uygulamalar1 hakkindaki diisiincelere iliskin goriisler

Ogrencilerin “Fen bilimleri dersinde kullandigimiz AG uygulamalar1 hakkinda ne
diisiiniiyorsun?” sorusuna verdikleri yanitlara iligkin igerik analizi sonuglari Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4.
Ogrencilerin fen bilimleri dersinde kullandiklart AG uygulamalart hakkindaki
diisiincelerine iligkin goriisler
Tema Kod n Kattlima1
Ogrenme 23 02,03, 05, 06, 08, 010, 013, 014, 015, 0186,
017, 018, 019, 022, 620, 023, 026, 027,
028, 029, 030, 031, 032

Eglenme 15 03, 04, 06, 08, 09, 010, 013, 014, 017, 018,
019, 021, 624, 625, 029
Faydali olma 11 01, 04, 07, 08, 011, 012, 015, 016, 020,
022, 024
Somutlastirma 9 06, 07, 012, 022, 024, 026, 027, 631, 032
Uygulama 4 (08,010,013, 014
istegi
Olumlu Kalicilik 3 09, 011, 628
gortis
Pratige 1 02
ddkme
Sosyallesme 1 03
Dikkat cekme 1 014
Teknoloji 1 027
kulanim istegi
Farkl derse 1 017
yansima
Olumsuz Sinirli olma 2 07, 621
gortis

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerle yapilan goriismede yoneltilen soruya verilen
cevaplar; “olumlu goriis” ve “olumsuz gorilis” temalarinda smiflandirilmistir. AG
uygulamalarina iligkin “olumlu goriis” temasina gore 6grenci goriislerinin 11 adet kod
altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu kodlardan 6zellikle; konuyu detayli 6grenme
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(n:23), 6grenirken eglenme (n:15), faydali olma (n: 11) ve konuyu somutlagtirma (n:9)
kodlarma daha fazla 6grencinin isaret ettigi tespit edilirken diger kodlarin daha sinirlt
kaldig1 goriilmektedir. Bu durumla ilgili; ©20, “Giizel bir uygulama, olaylarin
olusumunu gérmemizi saglyor, olaylari yasayarak 6grenmemizi saglyor, olumlu
katki saghyor.” ifadesi ile uygulamanin 6grenmeye katki sagladigi ve faydali oldugu
diisiincesini belirtmistir. Benzer sekilde olumlu goriis temasina ait 6grenci goriiglerine
ait asagida yer verilmistir:

028: “Artirilmis gerceklik uygulamalarinda canli varliklar: daha fazla 6grendim
ve pekistirdim.”

032:” Bence ¢ok iyiydi. Normalde goremedigimiz seyleri sinifia gordiik.”

Gergeklestirilen AG uygulamalarina iligkin “olumsuz goriis” temasinin sadece
siirlilik (n:2) kodu ile temsil edildigi gorilmektedir. Siniftan az sayida 6grenci, genel
olarak AG uygulamalarimi sevmisler fakat uygulama sirasinda fazlasinin zarar
verebilecegini ve Ogrencilerin uygulamalara merak ve ilgilerinden kaynaklanan,
giirilti gibi sikintilar olabilecegini olumsuz goriis olarak belirtmislerdir.

AG uygulamalarina iliskin duygular

Ogrencilerin “Fen Bilimleri dersini 6gretmenin AG uygulamalari ile anlatirken
sen neler hissettin?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin icerik analizi Tablo 5’te
gosterilmistir.

Tablo 5.

Ogrencilerin 6gretmenlerinin fen bilimleri dersini AG uygulamalart ile anlatirken
hissettiklerine iligkin goriisler

Tema Kod n Katimel
03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 014, 018,

Eglenme 17 517, 018, 021, 623, 625, 629, 032
_— - 02, 03, 64, 06, 08, 010, O1L, 614, OL7,
018, 019, B22, 625, 27, O32
Heyecan 9 01,08 012,019, 021, 026, 028, 029, O30
Sevme 8 04, 05,08, 09, 023, 024, 030, 031
(DD'S%'[T Gizel 7 02,03,05,016, 029, 630, 031
Merak 7 08,011, 012, 017, 021, 023, 027
Sasirma 6 01,011, 017, 018, 022, 026
Ogretici 6 010 011, 019, 020, 021, 023
Yararh 5 07, 610, 620, 021, 631
Yakin hissetme 1 013
Tging 1 017
Olumsuz Girilti 3 06, 013, 026
Duygu Sikilma 2 024, 626

Tablo 5 incelendiginde, goriismede yoneltilen soruya ait yanitlar; “olumlu duygu”
ve “olumsuz duygu” temalar1 baglig1 altinda kategorize edilmistir. AG uygulamalaria

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2025 Cilt: 20 Sayi: 48



1523 U. P. Giilsen & M. Pektas

ait “olumlu duygu” temasina gore; 6grenci goriisleri 11 tane kod olarak siniflanmistir.
“Olumlu duygu” olarak en ¢ok eglenme (n:17) ve mutluluk (n:15) kodlar1 6grenciler
tarafindan ifade edilmistir. Bu temaya ait diger kodlarin ¢ogu hemen hemen aym
sayida igaretlenmistir. Yakin hissetme (n:1) ve ilging (n:1) kodlarin1 sadece sinirli
sayida dgrenci ifadelerinde belirtmistir. Bu tema ile alakali; O21, “Baska konularda
kullanmilabilecegini de diisiindiim. Meraklandim, heyecanlandim ve detayli 6grendim.
Konularin daha eglenceli gegebilecegini diigtindiim.” agiklamasi ile uygulamanin
yararlt ve Ogretici ayn1 zamanda eglenceli oldugunu belirterek kendinde olumlu
duygular uyandirdigini ifade etmistir. Asagida soruya iligskin 6rnek goriislere de yer
verilmistir:

O4: “Cok eglenceli geldi cok mutlu oldum. Cok da sevdim.”

012:” Meraklandim. Nasil olacagini tam bilememistim. Onun iginde
meraklanmigtim ve heyecanlanmistim.”

Bu soruya ait “olumsuz duygu” temasi ise; 2 adet kod ile ifade edilmistir.
Uygulamanin yarattigi olumsuz duygular az sayida 6grenci tarafindan belirtilmistir.
Bu sinirliklar icerisinde giiriiltii (n:3) en fazla ifade edilen olumsuz duygudur. 08,
“Cok mutlu oldum, eglendim. Ama siniftaki giiriiltii yiiziinden bunaldim” agiklamasi
ile olumsuz duygu belirtenler arasindadir. Sikilma (n:2) kodu, sinirl sayida olarak
olumsuz goriis temasinda yer almistir.

AG uygulamalarinin katkilarina iliskin goriisler

Ogrencilerin “Fen Bilimleri dersini AG uygulamalari ile islemenin sana nasil
katkilar1 oldu?” sorusuna verdikleri cevaplara iligkin igerik analizi Tablo 4.6’da
verilmistir.

Tablo 6.
Ogrencilerin fen bilimleri dersini AG uygulamalart ile islemenin égrencilere
katkilarina iliskin gériisler

Tema Kod n Katihmcl
Anlama 24 02, 03, 04, 05, 07, 08, 010, 011,
012, 013, 014, 016, 017, 019,
Biligsel Katki 020, 021, 022, 023, 024, O26,
027, 029, 030, 032
Canlandirma 11 06, 07, 09, 013, 014, 015, 017,

025, 026, 029, 031

Yararh 7 05, 09, 010, 011, 012, 017, 26
Kalict 2 01, 020
Pekistirici 2 011, 628
Etkili 1 01
Ilgi gekici 3 09, 014, 025
Eglenceli 3 010, 016, 018
Duyussal Katk1 Iyi hissetme 2 03,02
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Etkilesim 1 08

Sevdirme 1 032

Tablo 6 incelendiginde, gériismede sorulan soruya verilen yanitlar; “bilissel katki”
ve “duyussal katki” temalar1 altinda gruplanmustir.

AG’a ait “biligsel katki” temasina gore; goriisler 6 adet kod basglig: ile ifade
edilmistir. Bu tablo incelenirse, AG 6grencilere en fazla anlama (n:24) ile bilissel
katkida bulunmustur. O8, “Fen Bilimleri dersini daha iyi anlamami sagladi daha iyi
kavramama yardimci oldu...” agiklamasi ile goriisiinii ifade etmistir. Tabloya gore
AG, canlandirma (n:11) ve yararli olma (7) ile de Ogrencilere biligsel katkida
bulunmustur. Diger kodlarin sinirh sayida kaldiklar1 goriilmektedir.

“Duyussal katki1” temasina gore ise; AG, ¢ogunlukla ilgi ¢ekici (n:3) ve eglenceli
(n:3) olarak ifade edilmistir. 025, “Dogada goremedigim seyleri orada gordiim.
Fotokopi kagitlarinda goériiyordum ama anlasilmiyordu. Bu sekilde gayet giizel
gordiim. Cok giizel bir caligmaydi.” ifadesi ile uygulamanm ilgi ¢ekici oldugunu
belirtmigtir. 016, *...Giizel eglenceli bir etkinlikti.” agiklamasi ile uygulamay1
eglenceli buldugunu belirtmistir. Tema altindaki diger kodlar ile ilgili sinirli sayida
gOriis belirtilmistir. Bu soruya iligkin 6rnek goriislerden bazilarmma asagida yer
verilmistir:

O1: “Aklimda kald ve etkili oldu.”

0O5: “Gordiigiimiiz seylerin nasil goriindiigiinii ve ayrintilarini 6grendim. Bu
yiizden olumlu bir yonde etkiledi.”
AG uygulanirken yasanan problemlere iliskin goriisler

Ogrencilerin “Ogrencilerle AG teknolojisi ile dersinizi islerken problemler
yasandi m1? Problemler varsa bunlar nelerdi?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin
icerik analizi Tablo 4.7 de gosterilmistir.

Tablo 7.

Ogrencilerin fen bilimleri dersini AG uygulamalart ile islenirken yasanildig
diigtiniilen problemlere iliskin goriigler

Tema Kod n Katilmel
01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 012, 013,
Gurdlti 18 014, 015, 017, 018, 019, 26, 028,
030, 032
Broplemler _ 06, 07, 09, 610, 611, 013, 016, 019,
Teknik sorunlar 16 020, 021, 022, 023, 025, 026, 029,
031
Baglanti

5 03,07,011, 021, 627
sorunlari
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Amag dig1 4 015 624, 027, 629
kullanim
flgisizlik 2 016,023

Tablo 7 incelendiginde goriismede yoneltilen sorusu da tiim 6grenciler problem
yasandigini ifade ettigi icin, “Problemler varsa bunlar nelerdi?”” kismina ait yanitlar,
“problemler” temasi altinda gruplandirilmistir.

Bu temaya gore; en cok ifade edilen problem, siniftaki giiriiltii (n:18) olarak
belirtilmistir. 06 bu durumu su ifade ile agiklamistir: “... Zaman zaman sinifta giiriiltii
oluyordu. Bu durumdan rahatsiz oldum.”. Ogrencilere gore en sik rastlanilan
problemlerden biri de teknik sorunlar (n:16) olmustur. 022, “...Benim telefonumda
ilk basta uygulamayi agamadim...” ifadesi ile uygulamada zaman zaman teknik
sorunlar yagandigini belirtmistir. Baglanti sorunlari (n:5), amag dist kullanim (n:4) ve
ilgisizlik (n:2) kodlar1 6grenciler tarafindan bu tema altinda ifade edilen diger
goriiglerdir. Soruya iligkin 6rnek agiklamalara da yer verilmistir.

014: “Ortam guriltuliydi. ”

026: “Iik basta uygulama bazilarinda acilmadi, bazilarinda acildi. Bir de ses
kirliligi oldu...”

AG uygulamalarinin kullamilmasi istenen derslere iliskin goriisler

Ogrencilerin “AG uygulamalarini, baska fen konularinda ve baska derslerde
kullanmak ister miydin?” sorusuna verdikleri cevaplara ait icerik analizi Tablo 4.8’de
belirtilmistir.

Tablo 8.

Osrencilerin AG konularimin baska fen konularinda ve bagska derslerde kullanimina
iliskin diisiincelerine yonelik goriisler

Tema Kod n Katilimel

Sosyal Bilgiler 23 01,03, 04, 05, 06,07, 08, 09,
011, 012, 013, 014, 615, 017,
018, 019, 0620, 621, 626, 29,
030, 631, 032

Baska Konular 21 02, 03, 05, 07, 08, 011, 012,
013, 014, 016, 018, 019, 620,
021, 022, 023, 026, 027, 028,

Baska Derslerde 029, 031
Kullanim igin Matematik 10 04, 06, 09, 010, 011, 015,
Goriisler 016, 024, 025, 629
Turkce 9 06, 08, 013, 015, 016, 024,
025, 026, 029
Ingilizce 6 010, 011, 012, 016, 020, 624
Din Kiltiirl 3 01,06,015
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Tablo 8 analiz edildiginde goriismede sorulan soruya ait cevaplar, “Bagka
derslerde kullanim i¢in goriisler” temasi altinda bir araya getirilmistir.

Bu temaya gore AG uygulamalari en fazla sosyal bilgiler (n:23) dersinde
kullanilmak istenmektedir. Goriismenin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerden
04, “Sosyal Bilgiler dersinde yeryiizii sekilleri konusunu islerken kullanmak
isterdim...” seklinde ifade etmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir boliimii, uygulamalart
fen bilimleri dersinde bagka konularda (n:21) da kullanmak istedigini belirtmektedir.
Bu goriisiic O13, “..Baska fen konularinda mesela kuvvette kullanilabilir.
Dinamometrede... ” seklinde agiklamaktadir. Ogrenciler bu uygulamay1 matematik
(n:10), Turkce (M:9), Ingilizce (n:6) ve din kultirt (n:3) dersinde de kullanmak
istediklerini belirtmislerdir. Soruya iligkin 6rnek ifadeler asagida yer almaktadir:

016: “Isterdim. Matematikte islemlerin gorsellerinde kullanmak isterdim.
Ingilizcedeki kelimelerde. Tiirk¢ede de ayni sekilde. Fen dersinin baska Unitelerinde
ornegin maddenin hal degisiminde kullanmak isterdim. ”

032: “Sosyal bilgiler dersinde kullanmak isterdim. Uygarliklar konusunda.”

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Artirllmis Gergeklik Uygulamasinin Ogrenci Basarisina Etkisi

Bu aragtirmanin temel problemi, “5. sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda, ‘Canlilar
ve Hayat’ 6grenme alanina ait ‘Canlilar Diinyasi’ iinitesinin Artirilmis Gergeklik
(AG) uygulamalariyla 6gretilmesinin 6grencilerin akademik bagarilarina etkisi var
midir?” sorusuna dayanmaktadir. Bu soruya yanit bulabilmek amaciyla yapilan
analizler sonucunda, deney grubu ve kontrol grubunun basari puan ortalamalar
kargilagtirilmis ve deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.
Ozellikle, deney grubunun basar1 puanlarinin kontrol grubuna kiyasla 2,78 puan daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, deney grubu dgrencilerinin akademik
basarilarinin  kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla daha yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Alanyazin incelendiginde, farkl: iinite ve konularda yapilan ¢alismalarda da AG
uygulamalarinin akademik basariy1 artirdigina dair bulgular yer almaktadir (Chiang
vd., 2014; Coskun, 2018; Gopalan vd., 2016; Sirakaya, 2015; Sahin, 2017). AG
teknolojisinin en dnemli katkilarindan biri, gergek ve sanal ortamlar1 etkilesimli bir
sekilde birlestirerek Ogrencilerin akademik performanslarin1 desteklemesidir
(Billinghurst, 2002). Bu baglamda, arasgtirmada 6grencilerin akademik basarilarinin
artmas1 beklenen bir sonug olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, AG uygulamalarinin
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Ogretme ve 0grenme siireglerini daha verimli hale getirecegi ve dezavantajlarinin
zamanla azalacagi yoniinde genel bir kabul bulunmaktadir (Perifanou vd., 2022).

Deney grubu ogrencilerinin akademik bagarilarinin daha yiiksek olmasinin
nedenlerinden biri, AG uygulamalarinin 6grencilerin gérsel algisini artiran ve veri
gorsellestirme imkani1 sunan bir yapiya sahip olmasidir (Chen vd., 2011). Bu
calismada, AG kullanilarak farkli canlilarin gercekci gorsellerle sunulmasi,
ogrencilerin konuyu daha iyi kavramalarini saglamis olabilir. Bununla birlikte, statik
gorsellerin AG ile birlestirilerek animasyonlu ve dinamik bir hale getirilmesi,
ogrencilerin 6grenme siireglerini destekleyen bir faktor olarak degerlendirilmektedir
(Dehghani vd., 2023).

Artirilmis Gerceklik Uygulamasi ile flgili Ogrenci Goriisleri

Arastirmada ele alian alt problemlerden biri, “Deney grubundaki 6grencilerin AG
uygulamalarina yonelik goriisleri nelerdir?” sorusudur. Bu soruya yanit bulabilmek
icin, deney grubu 6grencilerinin AG materyaline iligkin diisiinceleri, goriisme formu
araciligiyla toplanmustir.

Elde edilen bulgular, 6grencilerin fen bilimleri dersinde kullanilan AG
uygulamalarina yonelik genel olarak olumlu goriis bildirdigini, bu uygulamalarin
ogrenme siirecine katki sagladigini ve faydali bulundugunu gostermektedir.
Literatiirde, AG uygulamalarma iliskin 6grenci goriislerini ele alan ¢esitli caligmalar
bulunmaktadir (Arici, 2013; Ates, 2018; Fidan, 2018; Peder-Alagoz, 2020; Sirakaya,
2015).

Ogrencilerin biiyiik bir kismi, AG uygulamalarnin fen bilimleri dersinin
anlagilmasina katkida bulundugunu ve canlilarla ilgili bilgileri daha ayrintili
ogrenmelerine olanak tanidigini ifade etmistir. Son (2024) tarafindan yapilan
¢alismada da AG teknolojisinin soyut kavramlari ve karmasik konular1 daha anlagilir
hale getirdigi, 6grenmeyi destekledigi ve problem ¢6zme becerilerini artirdigi
sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin AG uygulamalartyla ilgili en sik dile getirdigi olumlu gériislerden
biri, dersin eglenceli hale gelmesidir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da 6grencilerin
AG tabanli dersleri eglenceli ve ilgi gekici bulduklar1 belirlenmistir (Sirakaya, 2015;
Arici, 2013). Bunun yani sira, AG’nin 6grenilen bilgileri somutlastirma 6zelliginin
Ogrenciler tarafindan Onemli bir avantaj olarak degerlendirildigi gorilmustiir.
Koumpouros (2024) tarafindan yapilan arastirmada, AG teknolojisinin en onemli
yeniliklerinden birinin nesnelerin ii¢ boyutlu gorsellestirilmesi oldugu ve bu sayede
konularin daha derinlemesine kavranabildigi belirtilmistir.

AG uygulamalarmin bir diger avantaji ise 6grenciler arasindaki etkilesimi ve is
birligini artirmasidir. Arastirmaya katilan bazi Ogrenciler, AG kullaniminin
sosyallesmelerine katki sagladigini ifade etmistir. Literatiirde de AG teknolojilerinin
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Ogrenciler arasinda etkilesimi gliclendirdigini ve is birligini artirdigin1 gdsteren
caligmalar mevcuttur (Erwis vd., 2024; Kauffmann, 2003; Radu & Schneider, 2022).

Arastirma kapsaminda, Ogrencilerin AG ile ders islenirken hissettikleri
duygularin; eglence, mutluluk, 6grenme siirecini egitici bulma ve heyecan oldugu
belirlenmistir. Ates (2018) ve Peder-Alag6z (2020) ¢alismalarinda da grencilerin AG
destekli derslerin eglenceli, verimli ve Ogretici gegtigini belirttigi goriilmektedir.
Ogrenciler, AG ile ders anlatiminin kendilerine bilissel ve duyussal agidan katki
sagladigini ifade etmistir. Biligsel agidan, dersin daha iyi anlagilmasi, konuya iligkin
zihinsel canlandirmalarin yapilabilmesi ve bilgilerin pekistirilmesi gibi olumlu etkiler
one ¢ikmaktadir. Duyugsal olarak ise dgrenciler, AG teknolojisinin olumlu duygular
uyandirdigini belirtmistir. Fidan (2018), &grencilerin goriislerini “zihinsel etki”,
“duyussal etki”, “sosyal etki” ve “Ogrenme siireci ve ortami” bagliklari altinda
inceleyerek benzer sonuglara ulagmistir. Urhan (2019) da 06grencilerle yaptig
goriigmeler sonucunda, AG uygulamalarmmin 6grenme siirecini olumlu yodnde
etkiledigini ortaya koymustur.

Bununla birlikte, 6grenciler AG kullanimi sirasinda bazi olumsuzluklarla
karsilagtiklarini da belirtmislerdir. En sik dile getirilen olumsuzluklardan biri, sinifta
AG gosterimi sirasinda olusan giiriiltii seviyesinin yiiksek olmasidir. Ayrica, bazi
ogrenciler teknik problemler yagadiklarini ifade etmistir. Bu bulgular, literatiirde yer
alan diger calismalarla da Ortiismektedir. Demirel (2017) tarafindan yapilan
aragtirmada, 6grenciler siiftaki giiriiltiiniin 6grenme siirecini olumsuz etkiledigini
bildirmistir. Antonioli vd. (2014) ise AG uygulamalar1 sirasinda teknik sorunlar
yasanabilecegini, ancak bu tiir problemlerin 6nceden yapilan planlama ve teknik
kontrollerle en aza indirilebilecegini belirtmistir.

Ogrencilerin biiyiik bir kismi, AG uygulamalarmnin fen bilimleri dersinin yan1 sira
sosyal bilgiler dersinde de kullanilabilecegini ifade etmistir. Sartyildiz (2020),
ogrencilerden aldig1 goriisme verileri dogrultusunda, AG uygulamalarinin farkli
derslerde de yaygilastirilmas1 gerektigini 6nermektedir. Benzer sekilde, Ozeren
(2020) yaptig1 gorissmeler sonucunda 6grencilerin AG teknolojisini tiim derslerde
gormek istediklerini belirtmistir.

Oneriler

Bu arastirmanin sonuglarma dayanarak, konuya ilgi duyan arastirmacilar igin
asagidaki oneriler sunulmaktadir:

1. Buarastirmada kullanilan AG uygulamalari, farkli sinif seviyelerine ve farkl
konu alanlarina uyarlanarak fen bilimleri derslerinde yayginlastirilabilir.
Ayrica, farkli disiplinlerde de AG tabanli 6gretim materyalleri gelistirilebilir.

2. Arastirmacilar tarafindan AG gelistirme programlarinin yayginlastirilmasi
ve Ogretmenlerin bu teknolojiyi ders igeriklerine kolayca entegre
edebilmeleri i¢in yeni yazilimlar ve uygulamalar gelistirilmelidir.
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Arastirma ve Yaymn Etigi

Bu calismada, Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi’nde belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigine Aykui Eylemler bashigi altinda agiklanan eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik Kurul izni
Bu calisma icin Kastamonu Universitesi Rektorliigii Sosyal ve Beseri Bilimler
Aragtirma ve Yayin Etigi Kurulu’ndan (Karar No: 6 ve 03.10.2022 tarihli) etik kurul
onay1 alimmustir.

Yazarlari Katki Orani
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olup, son halini okuyup onaylamiglardir.

Cikar Catismasi
Arastirmacilar ¢alisma kapsaminda herhangi bir kurum ya da kisi ile c¢ikar
catismasinda bulunmadigini beyan etmektedir.
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Extended Abstract

The rapid advancement of technology in the 21st century has transformed educational
practices, necessitating the integration of innovative teaching methods. Augmented
Reality (AR) applications have emerged as a powerful tool in enhancing student
engagement and learning experiences. AR allows students to visualize abstract
concepts, making learning more interactive and immersive. The implementation of
AR in education has gained significant attention due to its potential to support
different learning styles, cater to diverse student needs, and provide an enriched
learning environment. Despite its potential, there is a need for empirical research to
evaluate the efficacy of AR applications in real classroom settings. This study
investigates the effects of AR-supported teaching on students’ academic achievement
in the “World of Living Things” unit of the fifth-grade science curriculum and
explores students’ perspectives on the application of AR in their learning processes.

The research employed a quasi-experimental design with a pre-test post-test
control group model. The study was conducted with 62 fifth-grade students in a public
school, divided into an experimental group (n=32) and a control group (n=30). The
experimental group engaged with AR-supported learning activities, while the control
group followed conventional teaching methods in alignment with the 2018 Science
Curriculum. To measure academic achievement, the “Living Things Academic
Achievement Test” (CDT) was administered as both a pre-test and a post-test. The
test aimed to assess students' conceptual understanding, problem-solving skills, and
ability to apply learned concepts to real-world scenarios. Additionally, qualitative data
were collected through structured student interviews in the experimental group to gain
insights into their perceptions of AR-integrated learning. These interviews focused on
students’ experiences, perceived benefits, and challenges faced during AR-enhanced
instruction.
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The results demonstrated that students in the experimental group who received
AR-supported instruction significantly outperformed their peers in the control group.
The post-test scores of the experimental group showed a statistically significant
improvement compared to the control group, highlighting the positive impact of AR
applications on academic achievement. The qualitative findings further supported
these results, indicating that students found AR applications engaging, enjoyable, and
beneficial for comprehension and retention. Many students expressed a preference for
the incorporation of AR in other subjects, suggesting its potential to enhance learning
in diverse educational contexts. Furthermore, students reported that AR applications
helped them better visualize complex biological structures, making learning more
tangible and relatable. Some students also mentioned that the interactive nature of AR
fostered collaborative learning, as they engaged in discussions and problem-solving
tasks with their peers.

The findings align with previous studies indicating the effectiveness of AR in
fostering an interactive and engaging learning environment. The visual and
experiential aspects of AR appear to facilitate deeper understanding and improved
retention of complex scientific concepts. Moreover, AR technology supports
differentiated learning by accommodating various learning styles, making abstract
content more accessible. In particular, kinesthetic learners benefited significantly
from the hands-on nature of AR experiences, as they were able to manipulate digital
models and engage with dynamic representations of scientific phenomena. However,
some challenges, such as classroom noise and technical issues, were reported,
indicating the need for careful implementation strategies. The success of AR
integration in education depends on the availability of technological infrastructure,
teacher training, and student familiarity with digital tools. Teachers highlighted the
necessity of clear instructional guidance and well-structured lesson plans to maximize
the benefits of AR in learning environments.

The study concludes that AR-supported teaching significantly enhances students’
academic performance and learning experiences. Given its benefits, educators and
policymakers should consider integrating AR technology into curricula to foster
interactive and effective learning environments. Schools should invest in the
necessary technological infrastructure to support AR implementation and provide
professional development programs for teachers to effectively utilize AR tools.
Moreover, school administrators and policymakers should allocate budgetary
resources to equip classrooms with AR-compatible devices, ensuring equitable access
to technology across various educational settings. Future research could explore long-
term impacts of AR on different educational levels and subjects, as well as investigate
the role of AR in enhancing critical thinking, problem-solving, and creativity skills.
Additionally, further studies could examine the effectiveness of AR applications in
hybrid learning environments, particularly in remote or blended learning settings. The
integration of AR into distance education could revolutionize online learning
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experiences by providing immersive and interactive virtual classrooms that closely
mimic real-world learning scenarios.

Furthermore, research should focus on the psychological and cognitive effects of
AR on learners, assessing whether prolonged exposure to AR-based instruction
influences student motivation, self-efficacy, and knowledge retention over extended
periods. Another critical area of investigation could be the development of teacher
training modules that equip educators with the necessary pedagogical skills to
effectively implement AR technology in diverse classroom settings. As educators play
a pivotal role in the success of AR-based learning experiences, their competency and
comfort in utilizing AR tools must be prioritized. By addressing these aspects, AR can
be effectively leveraged to bridge the gap between traditional education and the
evolving digital landscape, ultimately improving student engagement and learning
outcomes. The broader adoption of AR in education could lead to a paradigm shift in
pedagogical approaches, transitioning from conventional textbook-based instruction
to experiential, technology-enhanced learning models. In this regard, policymakers,
educators, and researchers must collaborate to establish guidelines and best practices
for the seamless integration of AR into modern educational frameworks, ensuring that
students receive a high-quality, technologically enriched learning experience.
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