Mavi Atlas, 6(1)/2018: 349-370.
Arastirma Makalesi | Research Article

Makale Gelis | Received: 14.02.2018
Makale Kabul | Accepted: 25.03.2018
DOI: 10.18795/gumusmaviatlas.419094

Zeynep BASKAN TAKAOGLU

Dr. Ogr. Uyesi

Giimiigshane Universitesi, Saglhk Bilimleri Fakiiltesi, Is Sagligi ve Giivenligi Boliimii, Giimiishane-Tiirkiye
Giimiishane University, School of Health, Occupational Health and Safety, Giimiishane-Turkey

ORCID: 0000-0003-1706-7933

zeynepbaskan@hotmail.com

Lise Ogrencilerinin Bilim Tarihi Hakkindaki Bilgi Diizeyleri

Oz

Calismada lise dgrencilerinin bilim tarihi hakkindaki bilgi diizeylerinin tespit edilmesi amaglanmistir.
Tarama modelinin kullanildig1 ¢alismanin 6rneklemini Giimiishane ilinde bir Anadolu lisesinde 6grenim
goren 9. Smuf (N= 30) ve 10. Siif (N= 57) 6grencileri olusturmustur. Verilerin toplanmasinda dort
soruluk agik wuclu bir anket kullanilmistir. Elde edilen veriler icerik analizi dogrultusunda
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ilk uygarliklarin ve bilim insanlarinin bilime katkist,
bilimsel bilgilerin zaman igerisindeki gelisimi ve bilimsel hikayeler konusunda yetersiz ve eksik
bilgilerinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Kazanimlarda bilim tarihine yonelik bilgilerin bulunmasina karsin
ogrencilerin yeterli bilgilerinin olmamast bilim tarihine ders kitaplar1 ve 6gretmenler tarafindan yeterince
vurgu yapilamasina baglanabilir. Bu sonuglar dogrultusunda farkl disiplinlerle iligkilendirilen bilim tarihi
uygulamalarinin 6grencilerin bilim tarihini anlamasina yardime1 olabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Tarihi, Lise Ogrencileri, Bilgi Diizeyi.

Knowledge Level of High School Students Regarding History of Science

Abstract

Learning science history contributes to student development in many aspects. It improves scientific
thinking and inquiry learning skills and helps students gain a critical perspective. For this reason, it was
aimed in this study to determine knowledge level of high school students regarding science history. The
screening model was used in the study and the sample consisted of 9th grade (N= 30) and 10th grade (N=
57) students of an Anatolian high school in the province of Gumushane. A survey consisting of four
open-ended questions which was developed by the researcher upon examining 9th grade outcomes and
receiving opinions of experts was used for data collection. The data was evaluated using the descriptive
analysis method. It was found as a result of the study that the students had inadequate and incomplete
knowledge about contributions of early civilizations and scientists to science, development of scientific
knowledge throughout time, and scientific stories. The students usually showed that they had superficial
and commonplace knowledge. The fact that students had inadequate knowledge even though helping
students learn about science history is among the outcomes of the educational program might be
associated with insufficient emphasis on science history in textbooks and by teachers. In accordance with
these results, it is believed that activities related to science history in different disciplines may help
students understand science history.

Keywords: History of Science, High School Student, Knowledge Level.
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Giris

Bilimsel caligsmalar ve gelismelere bagli olarak bilgi her gecen giin ilerlemekte ve
gelismektedir. Bilimsel bilginin ortaya c¢ikisi, bugiin kullanilan siradan bilgilerin
bilinmesi kadar kolay olmamistir. Bugiin siradan kabul edilen bir¢ok bulus ve bilginin
zaman igerisindeki gelisimi olduk¢a uzun c¢alisma ve gayretlerin neticesinde
giiniimiizdeki sekline ulasmistir. ilk bilimsel ¢alismalarin kékenleri arastirildiginda
bilimsel bilgilerin insanlarin yasamlarimi siirdiirme gereksinimlerinden ortaya ciktigi
belirlenmistir (Reid ve Fara 2010: 3). Bu bilgilerin zaman igerisindeki gelisiminde ise
insanlarin dogay1 anlama ve agiklama cabalar1 6nemli etkenler saglamistir (Lagin
Simsek 2009: 130). Ornegin ilk avcilarin avladiklar hayvan tiirlerini, ¢evresi ve yasam

sartlarin1 incelemeleri onlarin daha kolay avlanmalarina yardime1 olmustur.

Bilimin tarihsel seriiveni neticesinde ona olan bakis acisi, bilim, bilim tanimi,
bilim tarihi ve bilimsel bilgi kavramlari da zaman igerisinde degismistir. Bunun
sonucunda bilimin siirekli gelisen ve degisen etkinlikler i¢cermesi, igerdigi konular ve
yontemlerde sinirlarin  net olmamasi, ¢ok yonlii ve karmagsik bir sentezi
barindirmasindan dolay1 bilimin net bir taniminin yapilamamasina neden olmustur
(Dogan Bora vd. 2006: 32). Buna bagli olarak bilim ve bilim tarihi ¢ok disiplinli farkl
alanlarn etkilesimini igeren, bu alanlarin es giidimlii caligmasi neticesinde yeni bilgiler

iireterek bilim diinyasma katki saglayan bir alan halini almistir (Imamoglu ve Ceken

2011: 72).

Zaman igerisinde bilim alanindaki gelismelerin hizlanmas: ile teknoloji gilinliik
yasantimizi, kiiltiirimiizii ve diinyaya bakis acimizi degistirmistir (Kilig 2010: 1).
Bunlarin fen bilimleri egitimine yansimasi ise bilimsel okuryazar bireylerin
yetistirilmesinin amaglanmasi seklinde olmustur. Fen bilimlerini anlamanin temelinde
bilimsel okuryazar olmak yatmaktadir. Bilim okuryazarligi igerisinde bilimin dogasi,
matematigin dogasi, teknolojinin dogas1 ve tarihsel bakis boyutlar1 vardir (AAAS
1993). Buradan da anlasilacagi gibi bilimsel okuryazar olmanin iki Onemli alt

boyutunda bilimin dogas1 ve tarihsel gelisimi bulunmaktadir. Her iki alanin igerisinde
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de bilim insanlarinin bilimsel bilgiye ulasma yollari, bilimsel bilginin 6zellikleri ve

bilimsel bilginin gelisim siireci yer almaktadir (Kapucu ve Cilgin 2016: 330).

Bilimin dogasi1 da kendi igerisinde incelendiginde dort énemli ayagindan birini
bilim tarihi olusturmaktadir (Kaya 2007: 4). Bilimin dogasinin anlasilmasi ile bilimsel
bilginin ortaya ¢ikisi, gelisimi ve onemi daha kolay bir sekilde aciklanabilir (Yildiz
2003: 8). Bu alan yardimiyla bilim insanlarinin bilimsel bilgiye nasil ulastiklari,
bilimsel bilginin O6zellikleri ve zaman igerisindeki gelisimi de incelenmektedir. Bu
nedenle bilimin dogasi tabiati geregi bilim tarihi ile i¢ igedir ve bilimin dogasinda

yiirlitiilen ¢alismalarin 6nemli bir pargasini bilim tarihi barindirir.

Bilimin dogasinin bilimsel okuryazarlik i¢in en dnemli etkenlerden birisi oldugu
unutulmamalidir. Bu baglamda diisiiniildiigiinde bilim tarihinin bilimsel okuryazar
olmaya Onemli katkilar saglayabilecegi agiktir. Bilim tarihine yonelik yiiriitiilen
derslerle 6grenciler 6nceki bilim insanlarinin bilimsel ¢alismalarda izledikleri yollar, bir
arastirmanin planlama, yiiriitme, yorumlama, sonuglandirma ve sorgulama becerilerinin
gelismesi ve buna bagli olarak arastirma ve sorgulamaya dayali Ogretimi
gerceklesecektir (Lagin Simsek 2009: 130). Ayrica bilimsel bilginin ortaya ¢ikist ve
bilimin dogasina ydnelik yiiriitiilen derslerin 6grencilerin bilimin felsefi, psikolojik,
sosyolojik ve tarihsel gelisimine 6nemli katkilar1 olmaktadir (Kaya 2007: 4). Bu sayede
ogrenciler bilim ile ilgili daha kapsamli bir bakis agisiyla olaylara bakma firsati
bulacaklardir (Tural 2012: 65). Bunun yaninda sahip oldugu diisiincenin tarihsel
dogasin1 goren Ogrenci kendi kavramsallastirdigi bilgileri modern bilimsel bilgilerle
iliskilendirerek  karsilastirip bilim diinyasindaki o6nemli sahsiyetlerin benzer

diisiincelerini fark ederek fene kars1 motivasyonu artacaktir (Lagin Simsek 2009: 130).

Bilim tarihinin bireylerin evrensel bilimi anlama, bilgi birikimi olusturma, bilgi
birikiminin olusumu ve gelisimini nedenleriyle anlama, elestirel diisiinme becerisine
sahip ve sorgulayici bireylerin yetismesine 6nemli katkilar1 vardir (Lagin Simsek ve
Simgek 2010: 193). Ayrica bilim tarihi destekli derslerle bilimin dogasinin, bilim
tarihinin ve temel kavramlarin daha basarili 6grenildigi bilinmektedir (Ayvaci 2007:

119). Bilim tarihi bilimin dogus ve gelisme Oykiisii olarak ifade edilmektedir (Kilig
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2010: 3). Buradan da anlasilacag: gibi olaylar sadece olus sekliyle dikkate alinmaz, ayni
zamanda bu siiregte yasanilan sartlar, bilim insanlarinin yasadiklar1 zorluklar, verdikleri
ugraslar, kullandiklar1 yontemler géz oniine serilerek bilim tarihi tiim yonleriyle ortaya
koyulmaya calisilir (Topdemir ve Unat 2008: 8). Bu dersler yardimiyla 6grenciler
bilimsel bilginin yapilandirilist ve gelisimi, bilimin gelisimi, bu gelisimin topluma
yansimalari, daha fazla gelistirilmesinin farkindaligi, bilimsel bir bakis acistyla giinliik
yasam olaylari sorgulama, bilime ve arastirma yapmaya ilgi gosterme alanlarinda
geliseceklerdir (Tural 2012: 65). Bu yonleri dikkate alindiginda bilim tarihi 6grenmenin
ogrencilerin olaylara ve olgulara bilim insanlarmi1 da dikkate alarak genis bir

perspektiften bakma imkan1 sagladigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bilim tarihinin derslerde yer almasiyla bireylerin bilimin tarihsel gelisim
seriivenini anlamalarinin, zaman icerisindeki a¢ilimini fark etmelerinin, bilime karsi
olumlu tutum gelistirmelerinin ve bir bilim insan gibi diisiinebilmelerinin yolu
acilmaktadir (Lagin Simgek ve Simgek 2010: 193). Bu nedenle bilime katki yapan
uygarliklarin  ve bireylerin taninmasinda, okul programlarinda bu etkenlerin
diisiiniilmesi olduk¢a oOnemlidir. ilkdgretimden iiniversiteye kadar tiim o6gretim
kademelerinde bilim tarihine yonelik ¢alismalar bireylerin kavramsal gelisimlerine ve
ilgilerine O6nemli katkilar saglayacaktir. Ders kitaplar1 lizerine yiiriitiilen c¢alismalar
incelendiginde bilim tarihine yonelik bilgilerin ders kitaplarinda yeterince yer almadigi
goriilmektedir (Kilig 2010: 72; Kahraman 2013: 71; Kandil inge¢ vd. 2016: 183).
Ancak 2005 yilindan sonra fen programlarinda yiiriitiillen yenileme c¢aligsmalari
neticesinde eskiye oranla daha fazla bilim tarihine yonelik bilgilerin yer aldigi ders
kitaplar1 ortaya koyulmaya baslanmistir (Lagin Simsek ve Simsek 2010: 195). Bu
sayede ders kitaplariyla bilimsel bilginin elde edilme yollar1 ve bilginin hangi

asamalardan gecerek bu giinkii seklini aldig bilinecektir.

Fizik dersi agisindan bilim tarithine yonelik bilgiler incelendiginde 2007 ve 2013
yillarinda revize edilen Fizik dersi 6gretim programlarinda bilim tarihine yonelik
bilgilere yer verilmektedir (Inge¢ vd. 2016). Bilimin dogas! iizerine yiiriitiilen ¢calismalar

neticesinde bilim tarihinin de 6gretimi 6nem kazanmis ve 6gretim programlarina bilim
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tarihine yonelik kazanimlar eklenmistir. 2013 yilinda revize edilen fizik dersi 6gretim
programinda bu bilgilerin %3 ile % 18 arasinda degistigi belirtilmektedir (Inge¢ vd.
2016: 180). Bu kazanimlarin eklenmesi bilim tarihinin anlagilmasi agisindan oldukga
onemlidir. Ancak bu kazamimlarin uygulayicilar tarafindan da benimsenmesi ve
derslerde bu kriterler dikkate alinarak derslerin yiiriitilmesi de ayr1 bir Onem
icermektedir. Ozellikle fizik dersi 6gretim programmin degismesi ile birlikte bazi
Ogretmenlerin eskide kaldiklar1 ve derslerini hala geleneksel yontemlerle anlattiklar
bilinmektedir (Kaya 2013: 210). Ayni durumun bilim tarihi acgisindan da irdelenmesi
gerekmektedir. Fizik dersi agisindan bilim tarihine yonelik ¢aligmalar incelendiginde
ders kitaplar1 ve programda yer alan kazamimlar disinda (Ingeg vd. 2016: 170; ingec vd.
2016) ogrencilerin bu kazanimlar1 elde etme durumlari ve mevcut bilgilerine yonelik
caligmalar bulunmamistir. Bu nedenle c¢alismanin temel problem durumu fizik dersi
Ogretim programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda 9. ve 10. Sinif 6grencilerinin
bilim tarihine yonelik bilgilerinin ne diizeyde oldugunu tespit etmektir. Bu dogrultuda
alt problemler ise: “1. Ogrenciler ilk uygarliklarin bilim diinyasina yaptig1 katkilari ne
derece bilinmektedir?”; “2. Ogrenciler bilim diinyasmna katki yapan bilim insanlar1 ve
katkilarin1 ne derece bilmektedirler?”; “3. Ogrenciler bilimsel bilginin gelisimini nasil
yorumlamaktadirlar?”’; “4. Ogrenciler bilim tarihi ile ilgili yasanmis hangi olaylari

bilmektedirler?”.

Yontem
Arastirma modeli

Calismada betimsel arastirma modeli kullanilmistir. Betimsel arastirmalarda var
olan bir durum ortamda herhangi bir degisim yapilmadan oldugu sekliyle ortaya
koyulur. Betimsel arastirmalarda kullanilan modellerden birisi de tarama modelidir.
Tarama modeli var olan ya da var olmus bir durumun nasil oldugunun ortaya
koyulmasina yonelik calismalar olarak ifade edilmektedir (Karasar 2007: 77). Bu

calismalarda mevcut durum tespit edilerek durumun ne oldugu ve neresinde
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bulunulduguna cevap aranir (Cepni 2007: 35). Tarama modelinde bir durumun ortaya
koyulmasi1 amaglandig1 i¢in ¢ogunlukla anket yontemi kullanilir ve bu dogrultuda
veriler analiz edilerek sunulur. Bu ¢alisma lise 6grencilerinin bilim tarihi konusunda var

olan bilgilerini ortaya koymaya yonelik oldugundan tarama modeli niteligindedir.

Orneklem

Calismanin 6rneklemini 2016- 2017 egitim 6gretim yilinda Giimiishane ilinde bir
Anadolu Lisesinde 6grenim goéren 9. smif (N=30) ve 10. smmf (N=57) fen kolu
ogrencileri olusturmaktadir. Ogrencilerin yas araliklar1 15 ve 16 arasinda degismektedir.

Calismada yer alan 6grencilerin smif ve cinsiyete gore dagilimlari Tablo 1.°de yer

almaktadir.
9. simf 10. siif Toplam
Kiz 16 27 43
Erkek 14 30 44
Toplam 30 57 87

Tablol. Arastirmada yer alan 6grencilerin sinif ve cinsiyete gore dagilimlar

Tablo 1.’de de goriildiigii gibi 6rneklem grubu 87 kisiden olusmaktadir. Bu
orneklemin 30’u 9. sinifta yer alirken 57°si 10. smifta bulunmaktadir. Orneklem

grubunun 43’1 kizlardan, 44’1 erkeklerden meydana gelmektedir.

Veri toplama aracinin gelistirilmesi

Calismada Olgme aracinin gelistirilmesi amaciyla oncelikle 2016- 2017 egitim
ogretim yilt 9. Sinif fizik dersi 6gretim programi degerlendirilmistir. Programda yer
alan bilim tarihine yonelik kazanimlar tespit edilmistir. Belirlenen kazanimlar dikkate
alinarak Ogrencilerin bilim tarihine yonelik bilgilerini kapsayacak dort soruluk dlgme

araci olusturulmustur.

Olgme aract hazirlandiktan sonra kazanimlarla iliskisine ve sorularin
anlasilabilirligine yonelik olarak uzman iki fizik 6gretmenine gosterilmis ve gerekli

diizenlemeler yapilmistir. Ardindan hazirlanan 6lgme aracinin ilk hali asil uygulamadan
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farkli bir Anadolu Lisesinde 6grenim goren 24 tane 9. Sinif 6grencisine uygulanmastir.
Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar incelenerek 6lgme aracina son sekli verilmis ve
asil uygulama siirecine hazir hale getirilmistir. Asil ve pilot uygulama siirecinde
uygulamalar dersi yiiriiten fizik dgretmeni tarafindan yapilmistir. Ogrencilerden anketi
cevaplarken diirlist davranmalar1 ve bildikleri tiim bilgileri yazmalar1 istenmistir.
Ogrencilerle yiiriitilen uygulamalarda sorularin bir ders saati siiresi igerisinde

tamamlanmas1 istenmistir. Olgme aracinda yer alan sorular asagidaki gibidir.

1. Ilk insanlardan giiniimiize uygarliklarm bilim diinyasina katkilarmni yazimz.

2. Bilim insanlarinin bilim diinyasina ne gibi katkilar sagladigin1 orneklerle
aciklaymiz.

3. Giiniimiizde kullandigimiz buluslarin zaman igerisindeki gelisimi hakkinda bilgi
Veriniz.

4. Bazi buluglarin ortaya ¢ikmasinda ve/ veya gelismesinde bildiginiz hikayeler
varsa anlatiniz.

Verilerin analizi

Uygulamadan elde edilen verilerin analizinde igerik analizi kullamilmustir. igerik
analizi farkli yontemlerle elde edilen verilerin belirlenen temalar etrafinda 6zetlenmesi
ve yorumlanmasima dayanir (Ozdemir 2010). Calismada her bir alt problem kendi
igerisinde ayr1 ayr1 gruplandiriimistir. Oncelikle her bir sinif kendi igerisinde ayrilmistir.
Sonrasinda sorulara verilen cevaplar nitel gruplar altinda toplanmistir. Belirlenen
gruplarda her bir kategorinin tekrar edilme durumu incelenmis ve belirlenen tekrar
durumlar1 frekanslandirilmigtir. Calismanin sonraki asamasinda veriler her bir alt
problem ic¢in tablolastirilmistir.  Son asamada tablolar yardimi ile veri yaziya
doniistiiriilmiistiir. Verilerin yaziya doniistliriilmesinde hem gecerlilik ve giivenilirligi
arttirmak hem de kategori ve gruplarin anlasilmasini kolaylastirmak amaciyla 6grenci

cevaplarindan direkt alintilara yer verilmistir.

355



Diizeyleri”, Mavi Atlas, 6(1)/2018: 349-370.

Zeynep Baskan TAKAOGLU, “Lise Ogrencilerinin Bilim Tarihi Hakkindaki Bilgi

Bulgular

Bu kisimda hazirlanan agik uclu ankete Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar

kategorilendirilerek sunulmustur. Bulgular dort alt baslik halinde incelenmistir.

Eski uygarliklarin bilime katkilar

Bu kisimda 6grenciler tarafindan ifade edilen ilk uygarliklar ve bu uygarliklarin

bilim diinyasina katkilar1 sunulmustur. Soruya 9. simif 6grencilerinden 3 bos, 7 gecersiz

yantt verilirken, 10. siifta 11 bos 22 6grenci gegersiz cevap verilmistir.

Uygarhk Bilime 9. stmf | 10. stmf | Uygarhk Bilime katki | 9. stmf | 10. simf
katki % % % %
Stimerler Yazi 40 5 Cin Barut 20 9
Tekerlek 6 14 Pusula 13 9
Ay yili | 6 Kagit 6 4
esasli
takvim
Dairenin 3 Matbaa 3 2
360° olusu*
Ates* 2 Havai fisek 3
Para* 3 2 Miirekkep 3
Aritmetik 3 Takvim 2
Geometri 6 Misir Pi sayis1* 13
Lidya Para 26 14 Takvim 10 9
Yazr* 6 Glines saati 10 2
Fenikeliler Cam 10 2 Para* 2
Alfabe 3 Matematik 2
Tiirkler Tip 5 Tip 4
Matematik 4 Pusula* 2
Astronomi 4 Babil Tip 10
Fizik 4 Yunan Tip 2
Cografya 2 Heykel 2
Asur Kiitiiphane 10 Aztek Miirekkep* 4
Ingiliz Telefon** 4 Inka Cikolata* 2

Tablo 2. Ogrenciler tarafindan ifade edilen uygarliklarin bilime katkilar1 [* Ogrenciler tarafindan ifade
edilen yanlis bilgiler; ** Yanlis kategoride yer alan bilgiler]

Tablo 2’e gore uygarliklarin bilime katkilar1 degerlendirildiginde Cinlilere ait 6,

Stimerler ve Tiirklere ait 5, Misirlilara ait 4, Fenikeliler ve Yunanlilara ait 2, Lidya,

Asur ve Babil uygarliklarina ait 1 bilimsel katki kategorisi ortaya ¢ikmistir.
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Ogrenciler tarafindan en fazla ifade edilen Siimerler tarafindan yazinimn (% 40) ve

tekerlegin (% 14) bulunmasi, Lidyalilarin paray1 bulmasi (% 26) ve Cinliler tarafindan

Barut (% 20) ve pusulanin (%]13) bulunmas: bilgisidir.

Tirklerin cografya alanina katkisi, Cinlilerin havai fisek, miirekkep ve takvimi

bulmalari, Misirlilarin Matematik, Babillerin tip, Yunanlarin tip ve heykelcilik

alanindaki katkilar1 yalnizca bir 6grenci tarafindan ifade edilmistir.

Bununla birlikte 6grenciler tarafindan yanlis ifade edilen bilgiler Siimerlerin

dairenin 360° olusunu, atesi ve parayi, Lidyalilarin yaziyi, Misirlilarin Pi sayisini,

paray1 ve pusulay1, Azteklerin miirekkebi ve Inkalarn ¢ikolatay1 bulmasi seklindedir.

Ogrenciler tarafindan verilen cevaplarda Fizik alam ile iliskili olarak ilk

uygarliklarin buluglari; Stimerlerin ay yili esash takvimi, Tiirklerin fizik alanma katki

sagladigi, Misirlilarin takvim ve giines saatini bulmasidir.

Bilim insanlarinin bilime katkilari

Bu kisimda 6grencilerin bilim insanlarinin hangi alanda bilime ne gibi katkilarda

bulunduklarina yonelik verdikleri cevaplara ait bulgular yer almaktadir. Bu kategoride

yer alan soru 9. Simifta sadece 2 Ogrenci tarafindan bos birakirken, 10 smfta 5

Ogrencinin cevabi bos, 9 6grencinin cevabi gecersiz sayillmistir.

Bilim insam1 | Bilime katki 9.s | 10.s. | Bilim insam Bilime katki 9s. | 10.s.
% | % % | %
Newton Yercekimi 60 |7 Edison Ampul 66 | 44
Einstein Atomun 23 | 12 Telefon* 3 4
pargalanabilecegi
Elektrik* 4 Pasteur Pastorizasyon 20 |2
Atom bombas1* 4 Kuduz agis1 2
Galileo Teleskop 20 |2
Graham bell | Telefon 26 | 37 Diinyanin 3
yuvarlak old.
Ampul* 5 Hook Hiicre 10
Dalton Atom modeli 10 Tesla Elektrik 4
Torigelli Acik hava basinci 3 Piri Reis Diinya haritasi 6
Antoine- Kiitlenin ~ korunumu | 6 Joseph Proust | Sabit oranlar | 10
Laurent  de | kanunu kanunu
Lavoisier
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Ibni sina Tip 28 Harezmi Sifir sayisi 3 4
Amedeo Ayni sicaklikta esit | 6 Macellan Diinyanin 2
Avogadro hacimdeki gazlar esit yuvarlakligi
sayida molekiil i¢erir
Guericke Hava pompast 6 Omer Hayyam | Celali takvimi 4
Ohain Jet ucag* 6 Meliksah Takvim* 2
Rice Hoparlor 6 Hezarfen kendi gelistirdigi 2
Ahmet Celebi | takma kanatlarla
ucmay1 bagarmis
Harrison Kronometre 6 Ali Kusgu gok cisimlerinin 2
Diinyaya
uzakliklari
Berliner Mikrofon 6 Biruni Isik hizinin  ses 4
hizindan fazla
old.
Daimler Motosiklet 6 Hasan ¢elebi Fisek* 2
Marconi Radyo 6 Battani Zic  (astronomik 2
cetvel)
Goddart Roket 6 Wright Ugak 2
Kardesler
Poulsen Teyp kaydi 6 Fezari Usturlap 2
Robert Boyle | Boyle yasasi 3 Biruni Diinyanin 2
yarigapl
Archimedes Spiral bomba* 3 Serefettin Tip 2
Sabunculoglu
Kiire hacmi 3

Tablo 3. Bilim insanlarinin bilime yaptig1 katkilar [*Ogrenciler tarafindan ifade edilen yanls bilgiler]

Tablo 3. incelendiginde 6grenciler tarafindan en fazla ifade edilen bilim insanlar1
ve bilime katkilar1 Edison’un ampulii (%66 ve %44), Newton’un yer¢ekimini (%60 ve
%7), Graham Bell’in telefonu (%26 ve %37), Galileo’nun teleskopu bulmasi (%20 ve

%?2) ve Ibni sina’nin tip alaninda (%28) ¢aligmasidir.

Birden fazla Ogrenci tarafindan Dalton’un atom modelini, Antoine-Laurent de
Lavoisier’in Kiitlenin korunumu kanunu, Amedeo Avogadro’nun ayni sicaklikta esit
hacimdeki gazlarin esit sayida molekiil icerdigi, Guericke’nin hava pompasini, Rice’nin
hoparl6rii, Harrison’un kronometreyi, Berliner’in mikrofonu, Daimler’in motosikleti,
Marconi’nin radyoyu, Goddart’in roketi, Poulsen’in teyp kaydini, Pasteur’iin
pastorizasyonu, Hook’un hiicreyi, Tesla’nin elektrigi, Piri Reis’in diinya haritasini,
Joseph Proust’un sabit oranlar kanununu, Harezmi’nin sifir sayisini, Macellan’in
diinyanmn yuvarlak oldugunu, Omer Hayyam’in Celali takvimini ve Biruni’nin 1sik

hizinin ses hizindan fazla oldugunu buldugunu sdylemislerdir.
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Cevaplarda dikkat c¢eken yanlis bilgiler; Einstein’in elektrigi (%4) ve atom
bombasmi (% 4), Edison’un telefonu (%3 ve %4), Graham Bell’in ampuli (%)5),
Ohain’in jet ucag1 (%6), Meliksah’in takvimi (%2), Hasan Celebi’nin fisegi (%2) ve

Archimedes’in spiral bombay1 (%3) bulmasidir.

Bilim insanlart ve buluglar1 incelendiginde fizik alaninda ¢alisma yiiriiten bilim
insanlar1 ile ilgili olarak; Newton’un yer¢ekimini (%60 ve %7), Einstein’in atomun
parcgalanabilecegini (%23 ve %12), Graham Bell’in telefonu (%26 ve %37), Dalton’un
atom modelini (%10), Torigelli’nin acik hava basincini (%3), Antoine-Laurent de
Lavoisier’in kiitlenin korunumu kanununu (%6), Edison’un ampuli (%66 ve %44),
Galileo’nun teleskopu (%20 ve %2) ve diinyanin yuvarlak oldugunu (%3), Biruni’nin
151k hizinin ses hizindan fazla oldugunu (%4) ve diinyanin yarigapini tespit ettigi (%2),
Battani’nin zic adi verilen astronomik bir cetveli buldugunu (%2) ve Ferazi’nin

usturlabi (%2) kesfettigi belirtilmistir.

Fizik dersi agisindan bahsedilen bilim insanlari incelendiginde Newton’un hareket
kanunlarinda Newton (22) ve Biruni (2), elektrikte Edison (45) ve Tesla (2), madde ve
ozelliklerinde Torigelli (1), atom teorilerinde Einstein (14) ve Dalton (3) ve astronomide
Biruni (1), Fezari (1), Battani (1) ve Galileo’dan (8) bahsedilmistir.

Buluglarin zaman icerindeki gelisimi

Bu kisimda Ogrencilerden giiniimiizde kullandigimiz  buluslarin  zaman
igerisindeki gelisimi hakkinda bilgi vermesi istenmistir. ~ Soruya 9. Smif
Ogrencilerinden 5’1 bos cevap verirken, 5 6grencinin cevabi da gegersiz sayilmistir. 10

smifta 13 bos, 9 gegersiz cevap bulunmaktadir.

Bulus 9. sinif % | 10. sitmf %
Telefon 23 35
Bilgisayar 26 14
Tekerlek 13 10
Arabalar 10 8

Lamba 10 5
Televizyon 3 4
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Elektrik (Edison- tesla) 5
Akill tahta 6
Tren 3
Camasir makinesi 6
Top 4
Mathaa 2
Radyo 2

Tablo 4. Buluslarin zaman igerisindeki gelisimi

Tablo 4. incelendiginde oOgrencilerin en fazla telefonun zaman igerisindeki
gelisiminden bahsettikleri (%23 ve %35) ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda bilgisayarin
gittikce kiiciilmesi ve islem kapasitesinin artmasi ve tekerlegin geliserek ugak ve
otomobillerde daha giiglii sekilde kullanilmasi ifade edilen diger buluslardir. Arabalarda
zamanla daha teknolojik aletlerin kullanilmasi, lambalarin enerji ve aydinlatma
yoniinden gelismesi, televizyonlarda goriinti ve hacmin azalmasi her iki simif
ogrencileri tarafindan belirtilen diger gelismelerdir. Yalmzca 9. Siuf 6grencileri
tarafindan akilli tahtalardaki gelismeler, kara trenlerden hizli trenlere gegisler ve
merdaneli makinelerden tam otomatik ¢amasir makinelerine gegisler ifade edilmistir.
Yalnizca 10. Smif 6grencileri Edison’dan sonra Tesla’nin elektrigi gelistirdigini, hayvan
derilerinden plastiktik toplara ge¢isi, matbaanin ve radyonun gelisimini belirtmislerdir.

Asagida baz1 6grenciler tarafindan soruya verilen cevaplara ait 6rnekler yer almaktadir.

“Lambalar giinden giine degiserek daha fazla 151k ve daha az elektrik harcayacak
sekle doniisti”(9. smif) (Lamba)

“Televizyonlar eskiden tiipliiydii, simdi plazma televizyonlar iiretilmis, hem az
yer kapliyor hem de daha az enerji harciyor.” (9. sinif) (Televizyon)
“bilgisayarin yillar i¢indeki degisimi buna ornektir. Bilgisayarin ilk halleri
biiyiik ve bir oda kadardi. Ama simdi kii¢iik ve her yere tasinabiliyor” (9. sinif)
(Bilgisayar)

“Edison ampulii bulmus, Tesla gelistirmis ve daha sonra floresan lambalar
iretilmistir.” (10. simif) (Lamba)

“Tekerlek Onceden tastan tahtadan yapiliyor giiniimiizde ise lastik kauguktan
yapiliyor hatta gittikce daha kaliteli lastikler kullaniliyor” (10. sinif) (Tekerlek)
“Telefon 6nceden tusluydu, sonra kamerali oldu ve en sonunda dokunmatik
oldu” (10. sinif) (Telefon)

“Radyolar onceden boyut olarak biiyiik ve iriydi, bir yere gotiirmemiz zor
oluyordu. Simdi ise mp3’ler, akilli telefonlar yardimiyla her yerde rahatlikla
kullanabiliyoruz.” (10. sinif) (Radyo)
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Buluglarin ortaya ¢ikist hakkinda bilinen hikdyeler

Bu kisimda 6grencilerden buluslarin ortaya c¢ikmasinda veya gelismesinde
bildikleri hikayeleri yazmalar1 istenmistir. Bu soruya 9. Sinifta 14 bos 9 gecersiz cevap
verilirken, 10. Sinifta 23 bos, 17 gegersiz cevap verilmistir. Ogrencilerin cevaplarinin

kategorilere gore dagilimi1 ve frekans degerleri tablo 5’te yer almaktadir.

Bulus 9. simf | 10. sitmf
Graham Bell Telefonda sevgilisinin adini kisaltmasi 6 10
Newton Basina elma diismesi 9 7
Archimedes Banyoda suyun kaldirma kuvvetini bulmas1 | 2 4
Edison Edison tesla ¢ekismesi 2
Edison Elektrigi icat ederken ¢ok fazla deney yapip 2

yanlig yollar1 6grenmesi
Einstein Yanliglikla atom bombasini bulmasi* 2

Tablo 5. Ogrenciler tarafindan ifade edilen buluslarm ortaya ¢ikis hikayeleri [*Ogrenciler tarafindan
ifade edilen yanls bilgiler]

Ogrenciler tarafinda en fazla ifade edilen hikdye Graham Bell’in telefonda
konusurken sevgilisinin adin1 kisaltmasi ve buradan alo sézciigiiniin tiiremesidir (%6 ve
%10). Bunun disinda en fazla belirtilen bir diger hikdye Newton’un elma agacinin
altinda otururken basina elma diismesi sonucu yer ¢ekimini bulmasidir (%9 ve %7).
Arcimedes’in banyo tasinin suda yiizmesi sonucu suyun kaldirma kuvvetini kesfetmesi
ifade edilen baska bir hikayedir (%2 ve %4). Edison ve Tesla arasinda ekonomik
cikarlara dayali ¢ekismeler (%2) ve Edison’un ampuliin icadinda ¢ok fazla deney
yapmasina karsin sonuca ulasamamasi neticesinde hangi denemelerin sonuca
gotiirmeyecegini 6grendim demesi Edison’la ilgili ifade edilen hikayelerdir. Einstein’in
yanliglikla atom bombasini buldugunu sdylemesi ise 0grenci tarafindan ifade edilen
yanlis bir hikayedir. Asagida bazi Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait

alintilar yer almaktadir.

“Alexander Graham Bell telefonu icat ettikten bir siire sonra sevgilisi onu terk
etti ve o glinden sonra Graham Bell telefonu her agtiginda sevgilisinin adinin ilk
harflerini soyledi. ‘ALO’ Alexander Lolita Ozvald” (9. sinif)

“Newton bir giin agacin altinda otururken kafasmna elma diiser. Bu olay
Newton’un dikkatini ¢eker ve arastirarak yer ¢ekimini bulur.” (9. sinif)

“Edison ampuliin bulunusunda bir¢cok yol denemis ve basarisiz olmustur. Bir
kisinin bunca deneme yaptiniz ama hicbir ise yaramadi, elinize higbir sey
geemedi demesi tizerine ben ampuliin bulunusunda bu yollarin dogru olmadigim
farkli bir yolla ampiiliin bulunacagini kesfettim demistir.” (10. sinif)
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“Birinden telefon geldiginde acip ALO diyoruz. Ciinkii Graham Bell telefonu
her actiginda onu terk eden sevgilisinin aradigini diisiinmiis ve onun ismini
sOylemis, cok uzun oldugu i¢in kisaltarak ALO demistir.”(10. sinif)

“Edison ampulii bulmak i¢in Tesla’nin g¢aligmalarindan yararlanmigtir. Hatta
onlar1 kendi ¢ikarlari i¢in kullanmigtir.” (10. sinif)

“Archimedes bir giin hamamda banyo yaparken tasin suda batmadigmni fark
ediyor. Suyun kaldirma kuvvetini buldugu i¢in buldum, buldum diye bagirarak
disar1 ¢ikiyor” (10. sinif)

Tartisma ve Sonu¢

Bilim tarihi, bilimin gelisimi ve bilim insanina yonelik bilgilerin incelendigi bu
calismada 9 ve 10. sinifta 6grenim goren Ogrencilerin yiizeysel ve basmakalip bilgilere
sahip oldugu ortaya cikmistir. Verilen Ornekler giinlilk yasamda, medyada ve ders
kitaplarinda siklikla karsilasilan agiklamalardir. Benzer olarak farkli aragtirmacilar
tarafindan da bilim tarihine yonelik yiiriitiilen calismalarda &grencilerin bilgilerinin
yetersiz olduguna vurgu yapilmaktadir (Lagin Simsek 2011b: 133; Kapucu ve Cilgin
2016: 344). Ogrencilerin derste iki dnemli bilgi kaynagindan biri 6gretmenler tarafindan
kullanilan ders kitaplari, digeri ise 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalaridir (Kapucu ve
Cilgin 2016: 332). Ders kitaplar1 incelendiginde bilim tarihine yonelik yeterli bilginin
ders kitaplarinda bulunmadigi agiktir (Kahraman 2013: 71; Kili¢ 2010: 72; Y1ldiz 2013:
97). Bunun yaninda Fen bilimlerine ait ders kitaplarinda bilim tarihine yonelik yeterli
0zenin gosterilmedigi kavramsal ve prosediirel agidan bilim tarihine yonelik metinlerin
yerlestirildigi ancak bunun da yeterli olmadig1 bilinmektedir (Kogyigit ve Pektas 2017:
195). Durum 6gretmenler agisindan da fakli degildir. Ogretmenlerin bilim tarihini
programa entegre edemedikleri i¢in Ogrencilere bu konular1 aktaramadiklari
bilinmektedir (Tamir 1989: 98; Susam 2007: 41). Ogretmen adaylar ile yiiriitiilen
caligmalarda da adaylar yeterli bilgi diizeyine sahip olmadigi ortaya ¢ikmistir (Lagin
Simsek ve Simsek 2010: 194, Abd-El-Khalick ve Lederman 2010: 694). Ayrica
Ogretmenler Ogretim materyallerinin yetersizligi veya bilgi eksikligi gibi nedenlerle
derslerinde bilim tarihine vurgu yapamamaktadirlar (Susam 2007: 41). Ogretmenler
derslerinde bilim tarihinden yararlanmamalarinin nedenini ise mevcut programda bilim

tarithine yonelik kazanimlarin bulunmamasina baglamaktadirlar (Lagin Simsek 2011c:
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733). Oysa gerek fen bilimlerinde gerekse fizik derslerinde yenilenen miifredatlarla
birlikte azda olsa bilim tarihi kazanimlarina yer verilmistir (Kandil Inge¢ vd. 2016:
182). Ancak kazanimlarda belirtilmesine ragmen ders kitaplar1 hazirlanirken gerekli
O0zen gosterilmemis ve bilim tarihine yonelik bilgiler ders kitaplarina eklenmemistir
(Kogyigit ve Pektas 2017: 195). Ogrencilerin bilim tarihi konusunda yeterli diizeyde
bilgi sahibi olamamalarinin bagka bir nedeni ise Ogretmenlerin tutumlarina bagh
olabilir. Ciinkii 6gretmenlerin derslerde bilim tarihine 6nem vermemesi de bilim
tarihine yonelik algiy1 etkilemekte ve bu alanda 6grenciler yeterli diizeyde bilgiye sahip

olamamaktadir (Kapucu ve Cilgin 2016: 332).

[k insanlarin bilime katkilarma yonelik bulgular incelendiginde &grencilerin
genellikle Stimerlerin yaziy1, Lidyalilarin parayi, Cinlilerin barut ve pusulayr ve
Misirlilarin takvimi buldugu yoniinde bilgi beyan ettikleri goriilmektedir. Bu durum tek
yonlii bilim anlayisinin bir yansimasi olarak diisiiniilebilir (Lagin Simsek 2011b: 120).
Burada dikkat ¢eken konu ilk uygarliklarin bilime katkilar1 belirtilmesine ragmen
sonrasinda bir donemin kesintiye ugrayarak ronesansla bilimin tekrar yiikselise
gectigine yonelik diisiincedir (Lagin Simsek 2011a: 156). Verilen cevaplarda da sadece
Misir, Stimer, Cin gibi uygarliklardan bahsedilmis, sonrasinda bilimin sekteye
ugradigina yonelik bir alginin olugsmasina neden olmustur. Ancak bu gelismelerin
akabinde 16. Yiizyila kadar bilim Tiirk- Islam bilginleri ile gelisme gdstermis ve bu
yillarda temeli atilan bilgiler sayesinde bu giinkii bilimsel bilgilere ulagilmigtir (Morgil
1990: 21). Verilen cevaplarda da ¢ok az 6grencinin Tiirk- Islam diinyasinin da bilime
katki yaptigim1 belirttigi goriilmektedir. Ne yazik ki 6gretim programlarinda Bir(ni,
Fergani, Ebii’l Vefa, Ulug Bey ve Ali Kuscu gibi {inlii Tiirk- Islam bilginleri ve bunlara
ait buluslar kisaca soz edilerek gecilmektedir (Dayday ve Altin 2010: 13). Bu durum
cok az Ogrencinin Tiirk- Islam bilginleri hakkinda bilgi sahibi olmasinin nedenini
agiklamaktadir. Oysa dgrencilerin Tiirk- Islam bilginleri hakkina bilgi sahibi olmalari
kendi kiiltiirlerinden haberdar olmalarini ve biliminin evrenselligini anlamalarina katki
saglayacaktir. Bunun yaninda bilimi sevmelerinin ve bu insanlardan esinlenerek bilime

kars1 olumlu tutum gelistirebilmelerinin yolu agilacaktir.
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Ogrenciler Newton’un hareket kanunlari, elektrik ve manyetizma, atom teorileri,
madde ve 6zellikleri ve astronomi {initeleri igerisinde yer alan konularda bilime katki
yapan bilim insanlarindan s6z etmislerdir. 9. Sinifta enerji ve 1s1 sicaklik, 10. Sinifta
basing ve kaldirma kuvveti, dalgalar ve Optik iinitelerine yonelik higbir bilim insaninin
katkisindan s6z edilmemistir. Program incelendiginde bu iinitelerde de bilim tarihine ve
bilim insanlarinin buluslara yonelik bilgiler yer almaktadir (Kandil inge¢ vd. 2016:
178). Ornegin kazanimlarda ve ders kitaplarinda Anomon’un deneyi, Gelileo’nun kemik
yapilarinin dayanmikliligi ve egik diizleme yonelik deneylerinden bahsedilmektedir
(MEB 2013: 6). Ancak higbir 6grencinin bu konuda bir agiklama yapmamasi
sasirticidir. Bu durumun bir nedeninin 6gretmenlerin bilim tarihine yeterince vurgu
yapmamalarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Fen bilgisi Ogretmenleri ile
yiirlitiilen bir caligmada da 6gretmenlerinin ¢ogunun derslerinde bilim tarihine yer
vermedikleri belirtilmektedir (Lagin Simsek 2011¢: 737). Bunun yaninda her iki sinifta
da yer almayan atom teorileri iinitesine yonelik olarak Einstein ve Dalton ve astronomi
iinitelerine yonelik olarak Tiirk Islam bilginleri ve Galileo’dan séz edilmistir.
Ogrencilerin bu bilim insanlarin1 bilmeleri fizik bilimine giris iinitesinde bunlarla
kargilamalarindan veya tarih derslerinde bilim tarihine yonelik bilgiler almalarindan
kaynaklanabilir. Imamoglu ve Ceken (2001: 84) tarafindan fen bilgisi ve sosyal bilgiler
programlarinin bilim tarihi yoniinden karsilagtirilmasinda her iki programin da birbirleri
ile iliskilendirilebilecek kazanimlar icerdigi belirlenmesi bu durumu destekler
niteliktedir. Bunun yaninda fizik bilimine giris tinitesinde bilim tarithine daha fazla yer
verilmesi ve diger iinitelere oranla bu iinitede daha fazla bilginin bulunmas: (Kandil
Ingec vd. 2016: 182), dgrencilerin bilim tarihine yonelik farkli bilgileri ortaya
koymalarinin bir nedeni olarak gosterilebilir. Ogrenciler tarafindan verilen cevaplarin
bu bilgilerin de etkisinde kalinarak verilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu uygulamalarla
ogrencilerin sadece fizik alaninda degil astronomi, tip, kimya gibi alanlarda da buluslar

ogrenmelerinin yolu agilabilir.

Ogrenciler tarafindan en fazla bulgu elde edilen alan bilim insanlar1 ve bunlarin

buluslarina yonelik bilgilerdir. Bilim tarihinden yaralanan 6gretmenlerin daha ¢ok bilim
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insanlar1 ve bilime yaptiklar1 katkilar vasitasi ile bilim tarihinden yararlandiklar
belirtilmektedir (Lagin Simsek 2011c: 733). Bu durum 6grencilerin bilim insanlar1 ve
icatlar1 konusunda diger alanlara gore daha fazla bilgi vermelerinin bir nedeni olarak
ifade edilebilir. Bu bilim insanlarindan en ¢ok Newton, Einstein, Graham Bell ve
Edison’dan s6z etmektedirler. Benzer ¢alismalarda da 6grencilerin siklikla ifade ettikleri
bilim insanlar1 Newton, Einstein ve Galieo’dur (Kapucu ve Cilgin 2016: 335). Bu
durumun bir nedeni ders kitaplarinda bilim tarihine yeterince 6nem verilmemesinden
kaynaklanabilecegi gibi, popiiler kitaplarda ve gilinlilk yasamda da bu sadece 6rneklerle
kargilagmalarindan kaynaklanabilir (Lagin Simsek 2011b: 133). Bu durumun baska bir
nedeni ise yillarca egitim sistemi igerisinde kliselesmis bilgilerin 6grencilerin ilk aklina
gelen bilgiler olmasindan kaynaklanabilir. Miifredatta yapilan yeniliklerin ve
degisimlerin sonuglarinin hemen goriilmesi beklenemez. Bu degisim biraz zaman
almast ve Ogrencilerin ve o6gretmenlerin zihinlerinde oturmasi i¢in yeni ve farkli
adimlarin da atilmasi gerekebilir. Bilim tarihine yonelik bilgiler incelendiginde hem
bilim insanlari, hem de uygarliklarin bilime katkilar1 yoniinden baz1 6grencilerin yanlis
ve eksik fikirlere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum 6grencilerin bilim tarihi

konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarmin baska bir kanit1 olarak gosterilebilir.

Bulus icat ve kavramlarin tarihsel gelisimine bakildiginda herhangi bir bilimsel
aciklamaya yonelik bir bilginin olmadig1 ortaya g¢ikmaktadir. Ogrenciler yalmzca
giinliik yasamda kullanilan cihazlarin gelisiminden bahsetmistir. Oysa atom teorileri,
elektrigin kesti ve gelisimi gibi bilimsel kavramlarin zaman igerisindeki gelisiminden
bahseden 6grenci yok denecek kadar azdir. Buna karsin derslerinde bilim tarihine yer
veren fen bilgisi Ogretmenlerinin derste en sik bilim, icat ve buluslarin tarihsel
gelisimine yer verdiklerini sOylemeleri bu bulgu ile ¢eligki gostermektedir (Lagin
Simsek 2011c: 733). Ayn1 sekilde biyoloji ders kitaplar ile yiiriitiilen bir ¢aligmada da
ders kitaplarinda yer alan bilim tarihine yonelik bilgilerinin bilginin siirekli degisim ve
gelisim siirecini anlamaya yetecek diizeyde tasarlandig belirtilmektedir (Yildiz 2013:
94). Bu ¢alismada ise herhangi bir bilimsel bilginin gelisiminin ortaya koyulmamasi ya

ogretmenlerin bu alanlardan bahsederek Oonemsememelerinden veya Ogrencileri ders
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kitaplarina yonlendirmemelerinden, bunun yerine iniversite sinav odakli bir dgretim
gerceklestirmelerinden kaynaklanabilir. Bunun yaninda bilimsel ¢alismalarin gelisimi
incelendiginde bilimsel bilgilerin gelisiminin dgrencilerde olusan bilim kavramlari ile
paralellik gosterdigi bilinmektedir. Bu nedenle bilimsel kavramlarin gelisimini bilen
ogrenci zihninde daha rahat yanlis anlamalar1 ve kavram yanilgilarin1 giderebilir. Bu
acidan bakildiginda ise bilimin tarihsel gelisiminin ogrencilere olusan kavram

yanilgilarinin giderilmesinde yardimci olabilecegi diisiiniilebilir.

Bilimsel hikayelere yonelik bilgiler incelendiginde 6grencilerin herkes tarafindan
bilinen hikayeleri yazdiklar1 goriilmektedir. Oysa fizik kazanimlar icerisinde Faraday
kafesinin ortaya ¢ikist veya iletken ve yalitkan kavramlarinin dogusuna yonelik
bilgilerin olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (MEB 2013: 13). Benzer olarak Metz vd.
(2007: 317)’de herhangi bir bilimsel alt yapis1 olmayan ve Fen’e karsi ilgisi az olan
ogrencilerin bile Newton’un elmasi veya Arsimet’in hamam hikdyesini bildigini
soylemistir. Ogrencilerin bu bilgileri bilmeleri giinliik yasantilarda da bu tiir hikayelerle
karsilagmalarindan kaynaklanabilir (Lagin Simsek 2009: 143). Bilim insanlarina yonelik
elde edilen bilgiler daha ¢ok kulaktan dolma bilgilerdir (Kaya vd. 2013: 318). Bu bilim
insanlar1 hakkinda verilen hikayeler bile yeterince acik ve kapsamli bir sekilde
aciklanamamistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan okuma parcalarinda da bilim
tarihine 6zen gosterilmemis bir sekilde ve bilim tarihine yonelik bahsedilen kazanimlari
karsilayamayacak diizeyde hazirlanmislardir (Kogyigit ve Pektas 2017: 195). Fizik ders
kitaplarinda bilim insanlarinin kisilikleri ve ¢ok yonliiliiklerine yonelik yeterince vurgu
yapilmadigi bilinmektedir (Kandil Inge¢ vd. 2016: 182). Oysa bu tiir anekdotlar hem
ogrencilerin derse ilgilerinin canli tutulmasina ve dikkat cekici olmasina, hem de
bilimsel bilgiye yonelik incelemelerin saglanmasma yardimcit olmasma katkilar
bulunabilir. Bu agilardan bakildiginda bilimsel hikayeler farkli bir¢cok yontemle

birlestirilerek etkili ve verimli 6gretimin yolu acilabilir.

Bu ¢alisma sonucunda 6grencilerin bilim tarihine yonelik yeterli bilgiye sahip
olmadig1 ortaya cikmistir. Bu durumun gelistirilmesi i¢in &gretmenlerin Oncelikle

bilinglendirilmesi ve bilgilendirilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin bu konudaki bakis
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acilart ve farkli yontemlerle bilim tarihinden derslerde yararlanmaya yonelik yiiriitiilen
caligmalarla 6grencilerin bu konu hakkindaki bilgilerinin gelisimi saglanabilir. Bunun
yaninda bilim tarihini sadece fen bilimleri alaninda yiiriitiilecek calismalar olarak
disinmemek gerekir. Farkli disiplinlerin ve alanlarin etkilesimi ve bu alanlarda
yiiriitiilen ¢alismalarin da bireylerin bilim tarihi konusunda gelisimine katki yapacagi
unutulmalidir. Bu nedenle bilim tarihine yonelik c¢oklu disiplinli ¢aligmalarin

yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.
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