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DISKLL. GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA KANAT KONUM
ACILARININ GUBRE DAGILIMINA ETKILER!

e, 2 #ek
Aziz OzZMERZI ©.Faruk TASER

o

Kanat konum agilaranin defiisimi ogibre dafilam desenlerinin defismesine
ve dafilimin dizgUnligiine etki etmektedir. Kanatlaran geriye agilandirilmalari
ile, glbre partikilleri kanadi daha erken terketmekte, gUbre dagilim yofunlulu
"~ makinamin hareket eksenine giire sol taraftan, saj tarafa kaymakta, glbre dafjilim
deseninin sol terafindaki tepe noktalarin ortalamadan sapmalara (%) azalairken,
safj tarafindaki tepe noktalaranin ortalamadan sapmalary ise (%) artmaktadir.

Herhangi bir kanat konum agisinda en -.iyi giibre dagjalim deseni ve dilzgiin-
1G4l elde edebilmek, glbre dagilim dilzginliiginii etkileyen diger faktdrlere bafjly
olarak defjigebilmektedir. 3 -

GIRIS

Tarimsal .Gretimde gibrelemenin onemi ' ciftgiler tarafindan
her gegen gOn daha iyi anlamlmakta, gibre tiketimimiz her gegen
yil artig gostermektedir. Ulkemizde toketilen ticaret gobrelerinin
% 70'i grantle yapida olup, 1987 yil sonu itibariyle toketilen ticaret
gibresi miktar1 8977335 tondur. Buna karsin Ulkemizde hektar bagina
toketilen gobre miktan gelismis Ulkelerin gok gerisinde bulunmaktadir.
Ulkemizfle tiketilen ticaret gibrelerinin % 60'a yakim tahil tariminda
tiketilmektedir. : i

Ticaret giibreleri tarlaya Idiskli, salimm hareketli (pandillt)
ve pnomatik ghbre dagitma makinalan ile serpme, kombine ekim
makinalar1 ile ise, - lokal yerlestirme yontemi e verilmektedir. Ulke-
mizde toketilen ticaret gtbreleri genellikle diskli gobre dagitma maki-
nalar1 veya kombine ekim makinalan ile verilmektedir.

Ticaret giibrelerinin tarlaya verilmesinde en cbk serpme yoOnte-
mi kullanilmaktadir. Bu ydntemde glbreler tarlaya: ekimden Once
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veya bitkilerin vej,é_tasyon 5a§langlc1nda uygulanabilmektedir. Ozellikle
ilkbaharda tahillardaki glbre uygulamalén serpme ybntemi ile gercek-
lestirilmektedir. Ticaret gutbrelerinin serpilerek tarlaya verilmesinde"
encok kullamlan gobre dagitma makinalarl, tek diskli glbre dagitma
makinalaridir. Bu makinalar ozellikle ilk alig fiyatlanmn dosok i
verimlerinin yoksek olmasi, bakim, kullanma ve temizlenmelerinin

kolay olmalar1 nedeniyle, glibre dagilim dazginldklerinin iyi olmamasina
karsin tercih edilmektedir. Bu makinalarin glbre yedirilme ve dagitma
sekli Sekil 1'de verilmistir. Ulke'mizde diskli glbre 'dagitma makinalari
firetimi ve buna bagh park durumu her gegcen yil artmakta olup, park_
durumu 1986 yil sonu itibariyle 99065 adettir.

Bu makinalarin gobre daglllm desenlerinin dizensizligi verimi
de olumsuz yonde etkilemektedir, 'IGﬂbre dagilim deseninin variyasyon
"katsayisimun % 35 olmasimn ozellikle tahllardaki verime olan etkisi
% 2 bulunmustur. Gobre dagilim d0zensizliginin bitkiler @Gzerindeki -
diger bir etkisi ise, hasat igin bitki olgunluk seviyelerinde gorilen
dozensizliktir. : |

Diskli gtibre dagitma makinalarinda ghbre dagilim dozgtnlQigGne
bir ¢ok faktdr etki etmektedir., Bunlardan en oOnemlileri kanat profili,
diskin serbestlik yai'lt;api, kanat konum agilari ve sag-sol giibre besleme
noktalarinin makinanin hareket eksenine gore konumlaridir. Bunlarin
yamnda gﬂbré ‘besleme miktar:, kullamlan - gﬂbren.in fiziko-mekanik
ozellikleri ve havanin nisbi nem miktar1 da gibre dagihm desenine

etkili olmaktadir.

Sekil 1 : Tek diskli gibre dajatma nkimlumm'ﬂng;ﬁn gekli,
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Bu arastlrmadé kadat konum acilarimn degisiminin gibre dagi-

1im desenlerine etkileri incelenmigtir.

MATER_YAL' ve YONTEM

Kanat konum acilarinin degisiminin ghbre déglhm desenlerine
etkilerinin saptanmasi denemelerinde yerli yapim tek diskli gibre
dagitma makinasi ku!lamlarak disk ﬁzerindeki kanatlarin konum agilan
-20°'ye kadar 10° daha sonra- her seferlnde 5° geriye dogru agilandinl-
mi§ ve elde edilen gubre dagilim desenleri degerlendirilmigtir. Deneme
diski ozerindeki kanat konum acis1 ayar -deliklerinin konumu Sekil
2'de, besleme agzi deliklerinin makmanm hareket eksenine gOre konum-
lan ise Sekil 3'de verilmigtir.

Denemeler ‘kapali bir alanda gerceklestlrllmis ve denemelerde
2-4 mm partikil buyoklagindeki kiresel ozellikteki A.Nitrat (% 26
N) gobresi kullamlmistir. ' : =

Denemeler sirasinda traktdr kuyruk mili devri 540 dev1rldak1ka :
alinmis ve traktdr ilerleme hiz ile diskin yerden ybDksekligi sabit
tutulmustur. Deneme diskin yerden ytksekligi 800 mm ve toplama
kutularimn fst yhzeylerinden olan yOksekiigi jse, 650 mm alinmistir.
Traktor ilerleme hizi ise bottn denemelerde 5,11 km/h segilmigtir.
Traktor ilerleme hizimn normal caligma hizlarindan dostk segilmesiyle
her ¢ tekerrfirden sonra tbplama kutularinda yeteri kadar gibre

toplanmasi amaglahmigtir,

N=10"
2-20°
3)-30°
: L)-L0°

‘A-BO

Sekkil 2 1 Kanat konum agisl ayar deliklerinin konumu.
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Sekil 3 : Gibre besleme agza deliklerinin hereket eksenine gire konumlari. '

Her denemeden .once ve depo doldurulduktan sonra diskin
yerden yiksekligi ve glbre deposundaki ghbre seviyesi kontrol edilerek
depodakl gibre seviyesinin 300 mm '‘den asagilya dismemesine dikkat
edilmigtir. ke ,

Diskili gObre dagitma makinalarinda gibre dagihim ozellikleri
en iyl enine gibre degihm desenlerinden anla;ﬂmaktadlr Denemelerde
2501:[0001:150 mm olcdlerinde 62 adet toplama kutusu kullanilarak
makina tarafindan dagitilan gibrelerin toplanmasi icin, toplama kutulari .
makinamn hareket yontne dik yerlegtirilmigtir (Sekil - 4). Traktor teker-
leklerinin gececegi yerlere ¢ kutu genigliginde aralik birakilmig ve
bu bogluklara digen ghbre miktarl dogrusal orantl yomemlyle saptan-
mistir. ; :

Traktor ile toplama kutularmin fizerinden her f0Og gecisten
sonra kutulardan alinan gibreler 0,1 gram hassasiyetle tartilarak sonug-

lar cetvellere kaydedilmigtir.

Denemeler sonunda elde edilen cetvel de'ger!érden yararlam!arak
her bir parametre degerinin degisiml icin gobre ' dagihm desenleri
bilgisayardan elde edilmigtir. Bnglsayar programinda, kutularda toplanan
glbre miktarimn ortalamas: 100 kabul edilmis ve her toplama noktasi-
nin ortalamadan sapmas:1 yQzde olarak ifade edilmistir.
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Sekil 4 : Deneme diizeni .

_ Ikinci asama, kanat konum acllarm.m de§i§iminin gtbre dafilim
dizganliklerine etkileri saptanrhéya r,:.ahsl'lmlsltzr. Diskli gtbre dagitma
makinalar: ile calismada dagitilan ghbre miktari, makina ekseninden
kenarlara gidildikce azalmaktadir. Térlada yeknesak bir gobre dagilimi
saglamak igin, firlatma meéafesi icersinde dagihim desenlerinin her
iki taraflndgn esit olarak katlaﬁmasn (6rtdlmesi) gerekmektédir. Katla-
ma ile iyi bir ghbre dagilim deseni elde edebilmek igin, ‘gabre dagihm
deseninin ficgen, yamuk, ya da oval sekilli olmasi gerekmektedir.

Makinamn efektif is genisligi katlamali. gobrelemeden dolayi
dogok olmaktadir, Bu takdirde makinamn efektif is getii;liigi en uygun
ortmeli gegisteki traktor eksenleri arasindaki uzakhktir (Sekil 5, 6).

Diskli gitbre dagitma makinalart ile gibrelerin tarlaya dagitil-
masinda donerek ya da ileri-geri uygulama yontemleriyle g¢ahgilmak-
tadir. : '

‘Gobrelerin tarlaya makinayla donerek verilmesinde dagihm
deseninin sag tarafi bir sonraki dagilim desenimn sol tarafi ile katla-
maya tabi tutulmakta, bdylece katlama sag tarafin sol tarafla katlan-
masi seklinde olmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 4.1 : Glbre dagitme makinasi.

Sekil 4.2 : Gibre besleme deliklerinin konums.
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- Sekil 6 : lleri-geri galasma yiinteminde _katlm (Schiinke ve Kneuznah, 1980).
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“lleri-geri uygulama yoOnteminde ise, katlama sag tarafin sag
tarafla, sol tarafin sol tarafla katlanmasi seklinde olmaktadir (Sekil 6).

Farkli katlama miktarlarni ile calismada dagihmin is genisligi
ile enine gtibre dagihim dﬂzg_ﬁnlﬂkleri de degismektedir. Bu aragtirmada
farkli katlama miktarlarindski ic ice gecmis dagilim desenlerinin
irdelenmesinde varyasyon :katsa'ynsmdan (CV) yararlamlmgtir,

Degerlendirmede bilgisayardan yararlamlmistir. Bilgisayar prog-
raminda dagilim desenleri her seferinde.bir kutu genisliginde disardan
merkeze dogru kaydirilarak, elde edilen dagihmlarin hem dbonerek,
hem de iléri-geri ljygulama' yontemlerine gore dazginltk degerlerini
veren wvaryasyon katsayilari (CV) ve is geniglikleri elde edilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Kanat konum agcilari dégi;im!erinin glhbre dagilim desenlerine
etkileri Sekil 7 ve $ekil 9 arasindaki grafiklerde verilmigtir, '

sa, (-:m:) % m 32.62
sag (-207) % . 39.58
; saf (-25) Z e 43.76
sol (<10°) ¢ . 67.18
@0l (-202) % = 60,42
54 sol (-25°) . = 56.24
£ 200+
Exsoit-
gzwt :
s 120
oo
: E
1o

o8288 8

1 5 7
Lakina ekseninden uzaklaik (=)

Sekil 7 3 1404 mm® giibre besleme 221 agiklafinda, -10°, -20° ve -25°
kanat konum acilarinda A.Nitrat gibresi ile elde edilen
dafailim desenleri.
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Sekil B : 14D4 p— gabre besleme agz: agikliginda -25°, -30° ve -35°
kanat konum agilaranda A.Nitrat gibresi ile elde ad:Llen

dajilim desenleri.

sl (-350) & = 52.03 sag (-357) %= 47.97
E sol (~407) % = 51.53 oag (-407) % = 48.47
= sol (=45°) % = 45.99 sag (~457) % = 54,01
i
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Sekil 9 : 1404 m° glbre besleme agza agakliginda -35°, ~40° ve -45°
kenat konum acilarinda A.Nitrat glibresi ile elde edilen

dafilam desenleri.
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Kanatlarin ger'iye aqﬂandmllha]an ile, ghbre dagllim yogunlugu
makinamn hareket eksenine gbre sag taraftan, sol tarafa kaymaktadir.
-10° kanat konum aclsmda ‘makinanin hareket eksenine gore sol taraf-
taki gﬁbre yogunlugu % 67,18 iken, kanatlarm -45 've agilandirilmasi
ile sol taraftaki gobre yogunlugu % 45, 99'a azalmakta, sag taraftaki
ghbre yogunlugu ise -10° kanat konum. agisinda % 32,82 iken, -45°
kanat konum agcisinda % 54 Ol'e yﬂkselmektedlr.

Kanatlarin geriye agilandinimalan ile gabre toplama noktalari-
nin ortalamadan sapmalar: (%) degismektedir. Kanatlarn geriye acilan-
dinlmas: ile, sol taraftaki tepe noktalarimn ortalamadan sapmalari
(%) azahrken, sag taraftaki tepe noktalarinin ortalamadan sapmalan

(%) artmaktadir (Se.ki! 7.8, 9.

Kanatlarin geriye agilandinlmas: ile degisen, gobre daglllm
desenlerinin dozginlok degerleri (CV) ve is geniglikleri Cetvel 1'de
verilmistir.

En iyi gbbre dagilim deseninin elde edildigi kanat konum agis),
makinamn sag-sol gibre besleme noktalarimin hareket ekseniyle yaptik-
lan af;llara serbestlik yarigapina ve kanat profile bagimhdir. Deneme-
lerde —40° kanat konum agisinda makinamn hareket eksenine gore
sag-sol ghbre dagilim yogunlugu birbirine en yakin konumda olup,
- (Sekil 9) dagihmin varyasyon katsayis1 ise “en dosak bulunmustur
(Cetvel 1).

Denemelerden, kanat konum agilanmin degigiminin dagihmin
is genigligine etkisi bulunamamigtir (Cetvel 1),

- Kanatlarin geriye acilandiriimas: ile gobre dagiliminin varyas-
yon katsayis: belirli bir noktaya kadar doymekte, geriye agnlandmlmaya
devam edilmesi durumunda varyasyon' katsayis! (CV) tekrar yhksel- -
mektedir. -

Gobre dagihm desenlerinin ozellikle sol tarafa yogunlagmig
olmasi, sag-sol ghbre besleme noktalarimn makinann hareket ekseniyle
yaptlklarl ‘acilarin uygun olmamasmdan kaynaklanmaktadir. :

Makinanin hareket eksenine gore dengeli bir gobre dagihim
saglamak icin, deneme yapilan mnkinada kanat Iprofili ve serbestlik

130



Cetvel 1 : 1404 mm’ glbre besleme afjzi agiklafinda ve A.Nitrat gibresi ile galis-
" mada kanatlarin geriye agilandirilmasy ile elde edilen dafjzlimlarin

en disik CV degerleri ve is genislikleri.

=107 -20° B —30° =35 —40° 15"
faligmn cv |ipg cv | 1g oY 1p cv | 1g cvY 1s oV 1s cy |ig
{2} |genigd (%) | genizl(X) [genis{ (%) | geniz) (§) [genipd (%) aen:;.g- (x) |genig-

y8ntemi 25 (m) (m) (m) | (m} {m (m)

Tleri-gerd (59,02{ 8,50 (40,18 | 11,75(30,68|11,50 [26,47| 11,26]20,91]11,25 [20,09]11,25 |25,32|10,25
Ddnersk  [38,30/11,00 37,52 | 21,50/30,16(21,50 |28,53| 11,75/ 21, 47{ 12,75 17,41]11,50 {21,80

20,00 |

“ yangapini degistirmemek kosulu ile, sol gﬂbre- besleme noktalarinin
makinamn hareket ekseniyle yaptiklari acilarin ( 1), sag gGbre besleme
noktalarinin makinamin hareket ekseniyle yaptiklar agilardan ( 2)

biytk olmas: gerekmektedir (Sekil I).

SUMMARY

THE EFFECT OF THE BLADE ANGLES UPON THE FERTILIZER DISTRIBUTIDN OF DISC
TYPE FERTILIZER DISTRIBUTORS.

According to the results, the varistions of the blade position angles
effected the evenness of distribution pattern and the distribution pattern changed
with the blade angles.

When the blades are positioned backward, fertilizer psrticles leave
off the disc earlier than the forward position and distribution density of ferti-
lizer shifts to the right side from left side in respect to the center line of
machine, meanwhile uhile the deviations of peaks on the left side of fertilizer
distribution from the mean (%) are decreasing, the deviations of peaks on the

right side are increasing.

Obtaining the best distribution pattern and uniformity at a blade angle
change according to the other factors affecting the evenness of fertilizer distri-

bution.
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