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IGNIMBRIT : OLUSUMU VE OZELLIKLERI

Ignimbrite: Occurence and properties
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OZ : Piroklastik kayaglar grubunun bir gesidi olan ignimbrit halen tartigmal bir jeoloji problemidir. Yaygm bulunusu, pumis,
volkanik cam ve litik parcalan icermesi dolayisiyla ilgi cekmektedir. Giincel volkanlarda izlenemeyisi bu ilgiyi artirmaktadir. Bol
pumis iceren sicak yerlesimli ve laminar akan piroklastik akma iiriinleridir. Bazen kaynaklasma gosterebilir. Es anlamli kullanilan
bazi terimler tif akmasi, pumis akmasi, kaynaklanmis tif, kaynakli camur akmas: ve sicak kil akmasidir.

ABSTRACT : Ignimbrite is a type of pyroclastic rocks and it's occurence is still debated. Ignimbrite is an interesting pyroclastic
rock for geologist and volcanologist because it covers large areas and composed of volconic glass, pumice, and lithic clasts. It has
been not observed in active volcanoes, therefore it is found more interesting. Ignimbrites are contenting abundant pumices, lami-
nar flows, the pyroclastic flow units products and are emplaced at high temperatures. They are occasionally welded. Synonyms are
tuff flow, pumice flow, welded tuff, welded mud flow, and hot ash flow.

GIRIS

Tiirkiye'de volkaniklastik ve bilhassa piroklastik
kayaclar yaygindir. Ancak bunlar ¢cogunlukla petrografi ve jeo-
kimya acisindan ele alinmiglardir. Yerlesme mekanizmalan
(Asinma, depolanma ve piiskiirme) gozetilerek yapilan
calismalarimiz  simirli sayidadir ve ekserisi son yillara rastlar.
Bu yilizden olsa gerek, cok yofun yabanci literatiire ragmen
temel kavramlar bile yerlesmemis ve akademik seviyede
kalmistir. Eski bir kavram olmasina ragmen giiniimiizde de
tartisilmaya devam eden ignimbritlerin olusumu bu makalede
ele alinmis ve son yillarda yapilan grastirmalarin sonuglar
aktarilmaya calisilmistir.

IGNIMBRIT TARTISMALARI VE TARIHCESI
Ignimbrit, son elli yillik tartismalara ragmen, olusumu
ve taminma kriterleri {izerinde fikir birligine varilamamisg
6nemli jeoloji problemlerinden biri olup yerbilimcilerin yogun
ilgisini ¢ekmistir. Giincel volkanlardan ignimbrit cikmamasina
karsilik yash 6meklerin ¢cok yaygm olusu ilgiyi artirmaktadir.
Terim olarak ilk kez Marshall (1935) tarafindan genis
yayilimli bazi yerlerde kaynaklasmis asidik bilesimli Taupo
Tiflerini (Yeni Zelanda'da) tanimlamak i¢in kullamilmistir.
"Kizgin halde akan" anlamma gelir. Gilbert (1938), bolca
pumis, volkanik cam ve az litik parcalar iceren tiiflerde kaynak-
lagmanin en 6nemli 6zellik olduguna deginerek ignimbrit yeri-
ne "kaynaklagmis tif" (welded tuff) teriminin kullanilmasini
Snermistir. Boylece 19601ara kadar ikisi es anlamli olarak
algilanmis ve hatta ignimbrit i¢in tiflerin kaynaklasma
gostermesi onemli bir gereklilik sayilmistir. Kaynaklasmayi
cams1 meteryal olusturur. Kaynaklasmaya neden olan
yassilagsmis ve uzamis cams1 materyale; fiamme, olusan dokuya
ise oteksitik (eutaxitic) doku denir. Oshimo (1950, 1951 Japo-
nya) ve Capelinhas (1957 U.S.A.) volkanlaninin piiskiirme
sekilleri, ¢ikardiklari malzeme ve malzeme yayilimlarinin film
kameralar: ile gozlenisi (Foster ve Mason, 1955; Moo're,
1967), piroklastik Kkayaclarin anlasilmasinda biiyiik
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degisiklikler yaratmistir.

Bu degisiklik Oncelikle kayaglarin adlandirilma ve
siniflandirilmasinda olmus ve depolanma mekanizmalarinin,
petrografik yapidan daha énemli oldugu ortaya ¢ikmugtir. Fis-
her (1960, 1961)'in volkaniklastikleri sedimentaloji metod-
lariyla ele almas: ve volkan gozlemleri, digerleriyle birlikte ig-
nimbritin tamminda da degisikliklere yol acmistr. Ozellikle
ignimbrit yerine énerilen terimlerin ¢oklugu dikkate geker. Tuf
akmas: (tuff flow), yogun tif akmas: (incandescent tiff flow)
sicak kiil akmas: (hot ash flow), kaynakli tiif (welded tuff), kay-
nakli camur akmasi (welded mud flow), pumis akmas1 (pumice
flow), piperno gibi terimler bunlardan bazilaridir. Fisher
(1966) ise tiim piroklastik tortullara, ignimbrit admin verilme-
si gerektigi iizerinde durmustur.

Bu terim ve tamim bollugunun bilimsel iletisimi
gliclestirmesi iizerine R.S.J. Sparks ve calisma grubu ignimbri-
tin yeni bir tamimini yapmiglar ve volkanoloji terimleri komis-
yonunun kurulmasini &nermislerdir (Sparks ve dig., 1973;
Sparks, 1976). Bu yeni terime gdre ignimbrit litolojik veya
petrografik bir terim olmayip, bolca pumis, volkanik cam ve az
miktar litik parca iceren, yiiksek sicaklikli "piroklastik akma
birimi"dir. Avrupa literatiiriinde ignimbrit terimi, yaklagik bu
anlamiyla kullamlirken, Amerikan literatiirinde bu terim pek
benimsenmemis olup yerine pumis akmasi (pumice flow), ya da
pumisli kiil akmasi (pumiceous ash flow) terimleri tercih edil-
mektedir.

IGNIMBRIT VE PIROKLASTIK TORTULLAR

Ignimbrit piroklastik kayaclar grubunda sayilmakla bir-
likte, piroklastik malzeme cikaran giincel volkanlarin {iriinleri
arasinda tipik ignimbrit gdzlenemeyisi tartigmalara yeni
boyutlar getirmistir. Obiir yandan bu tortullarin zaman ve
mekan icinde dagilislarinin diizensizligi ile giincel
pliskiirmelerde bulunmayis1 zitlik ifade eder.

Halen benimsenen kisaltilmig tarife gére ignimbrit,
plimisce zengin, sicak olarak yerlesmis, piroklatsik akma tor-
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tullar1 olup (Fisher ve Schmincke, 1984; Cas ve Wright, 1988)
pirolastiklerin 6zel bir boliimiinii temsil ederler.

Piroklastik malzeme, yiiksek gaz basincina sahip,
cogunlukla s18, kitasal volkanizma tiriinleridir. Tanelenme
magma odasinda meydana gelir. Juvenil taneler (pumis, curuf,
aknelit, volkan cami, scoria, pelesa¢i, bomba, volkan kiili,
kristaller ve litik taneler) bloktan kiile kadar degisik boyutlarda
bulunabilir.

Tek bir defalik puskiirme ile ¢ikan ve yerlesen piroklas-
tiklerin tiimiine "patlama birimi" adi verilir. Bir patlama birimi
tasinma ve yerlesme sekillerine goére piroklastik
tiirbiilanstitler, akma ve d&kiintii tortullari olarak baslica iic
bélim ve lic seviye seklindedir (Sekil 1). Her bir seviyenin to-
pografya tizerine oturuslan dnemli bir ayiragtir (Sekil 2).

Birimin en altinda piroklastik tiirbilanstitler (Pyroclas-
tic surge) yer alir ve tiirbiillan (anaforlu) tasinmalan sebebiyle
ripil, antidiin (ters ripil) kiiciik 6lcekli ¢apraz tabaka, oygu-
dolgu gibi degisik tortul yapilan icerirler (Crowe ve Fisher,
1973; Fisher ve Waters 1970). Ince taneli ve nispeten iyi boy-
lanmislardir. Tortul taneleri tasiyici ortam gaz oldugundan
cabuk sogurlar ve nadiren kaynaklasma gosterirler. Uzerine
yerlestikleri topografyay: diizlerler (Sekil 2). Tiirbilanstitleri

orten piroklastik akma tortullari, patlama stitununun ¢okmesi.

sonucu kiitle akmas1 seklinde yerlesirler (Sekil 1). Masif, ters
dereceli, kotii boylanmali i¢ yapilan ile dikkat cekerler (Sekil
3). Literatiirde bilinen tim ignimbrit émmekleri bu piroklastik
akma biriminin karsitidirlar. Ancak her piroklastik akma biri-
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mi ignimbrit degildir. Ignimbrit 6zelligi tasiyan piroklastik
akma birimleri, digerlerinden ¢ok daha genis yayilimli olup
(Wilson ve Walker 1982; Walker, 1983) kaynaklasma
gosterebilirler. Kaynaklasmis seviyeler gemellikle akma biri-
minin orta kesiminde goriiliip gaz bosalma yapilan igerebilir.
Bunlar istifin tist diizeylerinde, diisey duruslu 1-10 cm ¢aply,
boru seklinde yapilardir.

Patlama biriminin en iistiinde piroklastik dokiintli tortul-
lar1 yer alir (Sekil 1) ve tizerine doktiikleri topografyaya uyumlu
ortii teskil ederler (Sekil 2). Patlama birimi kendi iginde iki se-
viyeye ayrilir. Altta, piroklastik akma tortullarina yakin, toz
bulutu seklinde tasman tortullar (ash-cloud deposits/co-
ignimbirte) vardir ve nispeten kaba tanelidirler. Uzerine ise
uzun siire havada kalmis, ince taneli, iyi boylanmis kil
dokiintiileri gelir. Dokiintli tortullarimin alt kesimleri kaynak-
lasma gésterebilir (Cas ve Wright, 1988).

Patlama biriminin kaynaga yakin veya uzak herhangi
bir yerinde piroklastik akma tortullar1 degerlerine gére daha
fazla kalinhga sahiptir. Kalinhik yalnizca piiskiiren malzeme
miktarma degil, yayilma hizina da baghdir. Akma hiz1 yiiksek
olan tortullar genis alanlara yayildigindan daha az kalmlik
olustururlar. Bu iliskiyi dikkate alan Walker (1983), kalinlik/
yanal yayilim oranina gére diisiik hizli ve yiiksek hizli yerlesim
bigimleri ayrilabilcegini géstermistir. Ignimbritler, genellikle
yitksek akis hizina sahip piroklastit akmalar ile yerlesirler.

Kaynak alandan uzak, dolayisiyla kalmligi az (10-100
cm) ve bazi pumislerce zengin piroklastik tortullar, hizli akish

Sekil 1: Bir piroklastik akmanin ideal tortullarini ve yapisim gosteren sematik diyagram (Cas ve Wright, 1988'den alimustir).
Figure 1: Schematic diagram showing the structure and idealised deposits of one pyroclastic flow (from Cas and Wright, 1988).
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Sekil 2: Aym topografyada piroklastik tortullarin li¢ ana tipi-
nin geometrik iligkisi (Wright ve dig., 1980'den
alinmistir).

Figure 2: Geometric relations of the three main types of pyroc-
lastic deposit same topography (form Wright et.
al., 1980).

ignimbrit yaygilan (veneer deposits) tanimlanmigtir (Walker
ve dig., 1980, 1981). Ancak bunlarn bir ¢cok o6zelliklerinin
dokiintii ve tiirbiilanstitlere benzemesi sebebiyle ignimbrit
sayihp sayilamayacaklarn tartisiimaktadir (Walker, dig.,
1980). Aym sekilde ignimbritler bazi bolgelerde pumisli lahar
tortullariyla kanismakta ve ayrilmas: giiclesmektedir (Walker,
1983).

IGNIMBRITLER ICIN AYIRICI OZELLIKLER
Ignimbritler igin kesin ayirici kriterler getirilememisg
olmakla birlikte, iizerinde az ve cok fikir birligi dogmus
szellikler de yok degildir. Bu ozellikleri soyle siralayabiliriz:
1- Sicak yerlesim piroklastik akma birimleridir. Yanal
yayihmda yer yer kaynaklagma gozlenebilir. Kaynaklagmay1
cams: materyal olusturur. Kaynaklagmaya neden olan
yassilagmis ve uzamis camsl materyale; fiamme (Sekil 4),

-' 3G
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Sekil 3: sekil 1'de verilen olusum mekanizmasina gore cokelmis piroklastik akma tortullarimin ve beraberinde olusan tabakalarn
ii¢ ana tipinin ideal kesitleri (Cas ve Wright, 1988'den almmistir).
a) Blok kiil akma tortullant b) Curuf akma tortullari ¢) Pumis akma tortullar veya ignimbrit.

Figure 3: Idealised sections of the three main types of pyroclastic flow deposit and associated layers deposited by the mechanisms

suggested in Figure 1. (From Cas and Wright, 1988).

(a) Block and ash:flow deposit (b) Scoria-Flow deposit (c) Pumice-Flow deposit or ignimbrite.
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Sekil 4: Ignimbrit yerlesiminden sonra olusan fiammeler (Cas
ve Wright, 1988'den alinmistir).

Figure 4: Fiamme occurence after ignimbrite emplacement
(from Cas and Wright, 1988).

olusan dokuya ise Steksitik (eutaxitic) doku denir. Kaynak-
lasmay1 camsi materyalin sicaklifi, bilesimi, ucucu gaz mik-
tar1, depolanma kalinhg, litik kinnu icerigi ve soguma stiresi
etkiler. Kaynaklasmada yanal yayilimi daha az olan ignimbrit
Omeklerine daha sik rastlanmigur (Wolf ve Wright, 1981).

2- Pumis¢e zengin olup ince kumdan bloka kadar her
boyda pumis taneleri bulundururlar. Bu nedenle pumis akmas: da
denilir (Sparks ve dig., 1973).

3. Ignimbritler sakin (laminar) akigin Urtind olan tiim
tortul ozellikleri gosterirler. )

4. Piroklastik tirbilanstitler (pyroclastic surge) ve
dokunti tortullari, pumisce zengin olsalar da ignimbrit
sayilmazlar. Tim bir patlama biriminde ignimbritleri
turbilanstitlerden ayirmada ikisi arasindaki ince taneli seviye
6nemli bir veridir (Sekil 3c). Ayrica, ignimbritlerde tekce
pumis tanelerinde soguma catlaklari bulunur ve bu taneler ekseri
pembemsi renklerdedir (Walker, 1983).

5. Asidik magma tiriinleridir. Ignimbritler cok az andezi-
tik kayag parcas: ihiiva ederler. Eger varsa yogunluk fark: sebe-
biyle istifin en altinda birikmislerdir (Sekil 3c).

Piroklastik akma tortullarinin gosterebilecegi bazi
ozellikler ignimbritlerde de bulunabilir. Omegin, patlama biri-
minin yogun bitki drtiisti bulunan yere ilerlemesi ile bilhassa
hizli akislarda, kémiirleme ortaya cikabilir. Kalin ignimbrit is-
tifleri genis kalderalardan yayilabilir.

SONUC

[gnimbrit giincelligini koruyan bir kavram olup belir-
lenmesinde kesin kurallar heniiz yoktur. Bugiin i¢in incelenen
birimi ignimbrit olarak adlamak yerine, onun diger piroklastik
akma birimlerinden farkli oldugunu belirtmek ve bu farklari or-
taya koymak yeterlidir. Ulkemizde pumisce zengin piroklastik
tortullar olduk¢a genis yer kaplar. Bunlanin ayrintili incelenme-
sinin  hem ignimbrit kavramina hem de volkanoloji
calismalarina yeni boyutlar kazandiracag: kamsindayiz.
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