Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 15(4), 1165-1177, 2025
Journal of the Institute of Science and Technology, 15(4), 1165-1177, 2025

ISSN: 2146-0574, elSSN: 2536-4618
Bilgisayar Miihendisligi / Computer Engineering DOI: 10.21597/jist.1649399

Arastirma Makalesi / Research Article
Gelis tarihi / Received: 03.03.2025 Kabul tarihi / Accepted: 17.06.2025

Atf cin: Sari, E. F., Apaydin, N. N., Yaman, O. & Karakose, M. (2025). Kavga Tespiti I¢in DenseNet121 ve Transfer
Ogrenme Yontemi. [5dir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 15(4), 1165-1177.

To Cite: Sari, E. F., Apaydin, N. N., Yaman, O. & Karakose, M. (2025). DenseNet121 and Transfer Learning Method
for Fight Detection. Journal of the Institute of Science and Technology, 15(4), 1165-1177.

Akan Gériintiilerde Kavga tespiti i¢in DenseNet121 ve Transfer Ogrenme Tabanh Video Analiz Yéntemi

Elif Feyza SARIY, Nafiye Nur APAYDIN?*, Orhan YAMAN?, Mehmet KARAKOSE*

One Cikanlar: OZET:
+ Kavga tespiti

S Ani gelisen kavga olaylarinin erken tespiti ve bu olaylara hizli ve etkili bir sekilde miidahale
+ Transfer 6grenme

edilmesi, kamu gilivenliginin saglanmasi ve olast olumsuz durumlarin 6énlenmesi agisindan

* Densnetl2]l biiyiik bir 6neme sahiptir. Gliniimiiz teknolojik imkanlari dogrultusunda, video tabanli
*  Video igleme otomatik kavga tespit sistemleri, glivenlik gili¢lerine ve yetkililere zamaninda uyarilar

saglayarak proaktif dnlemler alinmasini miimkiin kilmaktadir. Bu ¢alismada, kavga (fight)
Anahtar Kelimeler: ve kavga icermeyen (noFight) durumlarin dogru bir sekilde siniflandirilabilmesi amaciyla
o Peliculas veri seti derin 6grenme tabanli bir yontem onerilmektedir. Ozellikle, goriintii isleme alaninda basarili
«  Hockey veri seti sonuclar elde eden DenseNet121 modeli kullanilarak transfer 6grenme yontemiyle video

tabanli kavga tespiti gerceklestirilmistir. Deneysel ¢alismalarda, literatiirde yaygin olarak
kullanilan Peliculas ve Hockey veri setleri degerlendirilmis olup, Onerilen yontem ile
Peliculas veri seti iizerinde %100 dogruluk (Accuracy), Hockey veri seti iizerinde ise
%99.32 dogruluk elde edilmistir. Elde edilen yiiksek basar1 oranlari, Onerilen yontemin
kavga tespitinde etkin bir sekilde kullanilabilecegini gostermektedir.

* Anahtar kare
¢ikarimi

DenseNet121 and Transfer Learning Based Video Analysis Method for Fight Detection in Streaming Images

Highlights: ABSTRACT:
+ Fight detection

. Early detection of sudden fight incidents and prompt, effective intervention are crucial for
» Transfer learning

ensuring public safety and preventing potential adverse situations. With the advancements

* DensNet121 in modern technology, video-based automatic fight detection systems enable security forces
» Video processing and authorities to take proactive measures by providing timely alerts. In this study, a deep

learning-based method is proposed to accurately classify fight and non-fight situations.
Keywords: Specifically, video-based fight detection is performed using transfer learning with the
« Peliculas dataset DenseNet121 model, which has demonstrated successful results in image processing tasks.
- Hockey dataset In the experimental studies, the widely used Peliculas and Hockey datasets from the
- Keyframe literature were evaluated. The proposed method achieved 100% accuracy on the Peliculas

dataset and 99.32% accuracy on the Hockey dataset. These high success rates indicate that

extraction the proposed method can be effectively used for fight detection.
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Gliniimiizde  teknolojinin  gelismesiyle  beraber giivenlik  kameralarinin  kullanimi
yayginlagsmaktadir. Giivenlik kameralar1 sayesinde insanlar kendilerini 7/24 giivende hissedebilmekte
ve basit hirsizlik olaylar1 bile hizli bir sekilde giin yiiziine ¢ikarak suclular kolayca tespit
edilebilmektedir. Ancak gilivenlik kameralar1 ele alindiginda videolarin siiresinin uzun olmasi, birbirini
takip eden benzer goriintiilerden olusmasindan dolayi siipheli aktiviteler durumunda ani gelisen olaylarin
takibini insan giiciiyle yapmak zor, uzun ve zahmetli olabilir (Akash, Moorthy, Esha ve Nathiya, 2022).
Siddet olaylari; 6zellikle okullar, spor etkinlikleri, metro istasyonlar1 gibi kalabalik ortamlarda ve
kamuya agik alanlarda ciddi bir giivenlik sorunu haline gelmektedir. Toplum giivenligini tehdit eden bu
olaylara erken miidahale edebilmek i¢in giivenlik kameralarindan hizli bir sekilde kavga tespiti yapilarak
gerekli yerlere bildirmek 6nemlidir (Hassner, Itcher ve Kliper-Gross, 2012). Bu nedenle literatiirde
kavga tespiti ile ilgili ¢alismalar siirekli olarak yapilmakta ve gelistirilmektedir (Nievas, Suarez, Garcia
ve Sukthankar, 2011).

Ornegin; Akti, Tataroglu ve Ekenel, giivenlik kamerasi goriintiilerinden kavga anlarinm hizli ve
dogru bir sekilde tespitini hedeflemis ve dikkat katmani ile Bi-LSTM aglarin1 igeren bir yontem
onermislerdir (Akti, Tataroglu ve Ekenel, 2019). Carneiro ve ark. videolarda kavga tespiti i¢in ¢ok akislt
derin 6grenme mimarisi Onererek mekansal, zamansal, ritmik ve derinlik bilgilerini entegre etmeyi
amaglamiglardir (Carneiro ve ark., 2019). Venkatesh ve ark. gézetim tabanli sug tespiti konusunda ug
birim tizerinde gergek zamanli ¢alisan bir sistem gelistirmistir (Venkatesh ve ark., 2020). Nadeem ve
Kurugollu, sentetik veriler kullanarak siddet tespiti amaciyla VGG-16 ve VGG-16+LSTM aglarini
egitmis ve iki farkli transfer 6grenme stratejisi ile gercek hayat verilerinde bu modellerin basarimini
degerlendirmistir (Nadeem ve Kurugollu, 2021). Akti ve ark. sosyal medya platformlarinda, 6zellikle
Twitter’daki kavga sahnelerinin tespitine odaklanarak ResNet-50, ViT ve VGG-16 yontemlerini
karsilastirmiglardir (Akti ve ark., 2022). Igrar ve ark. videolardaki potansiyel tehlikeli davranislari tespit
etmek amaciyla CNN ve LSTM yontemlerini birlestiren bir sistem gelistirmistir (Igrar ve ark., 2023).
Jaiswal ve ark. Hockey ve Peliculas veri setleri iizerinde HOG tabanli Ensemble Boosting yaklagimini
kullanarak en az sayida 6zellik ile etkin siddet tespiti gergeklestirmislerdir (Jaiswal ve ark., 2023). Son
olarak, Stanley ve ark. Spatio-Temporal Shift Module (STSM) ve Multi-Scale Attention Module
(MSAM) yontemlerini kullanarak kamuya acik alanlarda meydana gelen siddet davraniglarii tespit
etmeye yonelik etkili bir sistem sunmuslardir (Stanley ve ark., 2023).

Makine 6grenmesi, son yillarda teknolojik ilerlemelere 6nemli katkilar saglamis ve pek ¢ok alanda
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Web arama motorlari, e-ticaret oneri sistemleri ve sosyal
medya igerik filtreleme gibi uygulamalar makine Ogrenmesi yontemlerinin gilinliik yasamdaki
yansimalarina ornek teskil etmektedir. Bu yontemler, sesli komutlarin yaziya dokiilmesi, goriintiilerdeki
nesnelerin taninmasit veya kullanic1 ilgisine yonelik iceriklerin belirlenmesi gibi islevleri de
kapsamaktadir. Makine 6grenmesinin alt dali olan derin 68renme, ¢ok katmanli hesaplamali modeller
araciligiyla verilerden otomatik olarak anlamli temsiller 6grenmeyi amaglar. Ozellikle biiyiik veri
kiimelerinde, geri yayilim algoritmas1 sayesinde karmasik yapilar1 kesfedebilme kapasitesi ile ne ¢ikar.
Derin 6grenme, konusma ve goriintii tanima, nesne algilama, otomatik ¢eviri ve metin siniflandirma gibi
cok sayida alanda yiiksek basar1 gostermektedir. Bu basari, mimari yapisinin karmasikligina ragmen
Ogrenme giicliniin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. 2006 yilinda Hinton ve arkadaslari tarafindan
ortaya konan derin 6grenme kavrami, 2012 yilinda ImageNet yarismasinda elde edilen ¢arpici sonuclarla
genis capta dikkat ¢ekmistir. Ozellikle evrisimsel sinir aglart (CNN), goriintii isleme ve tanima gibi
gorevlerde en ¢ok tercih edilen modellerden biri haline gelmistir. CNN mimarisi, veriler lizerinde yerel
oOrtintiileri tanimlayabilen evrisimsel katmanlar, boyut kiigiiltme islemleri yapan havuzlama katmanlar
ve nihai karar siirecinde gorev alan tam bagli katmanlardan olusur. CNN'de karsilik gelen filtreler
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sayesinde bir gorilintiiniin mekansal ve zamansal bagimliliklar1 yakalanabilmektedir (Karaduman ve
Akin, 2020). Bu nedenle CNN, modelin 6grenme performansini artirirken islem verimliligini de saglar.
Derin 6grenmenin kullanim alanlar1 yalnizca goriintii tanima ile sinirli kalmamaktadir. Tip, finans,
savunma sanayi, sinyal isleme, dogal dil isleme, ilag gelistirme ve hatta sézliik olusturma gibi ¢ok ¢esitli
disiplinlerde basarili sekilde uygulanmaktadir (Kunduracioglu ve Pacal 2024). Ornegin; Ali ve Yaman
cevresel seslerin otomatik tanimlanabilmesi igin sekiz farkli ortamdan alinan sesleri kullanarak yeni bir
ses veri seti elde etmiglerdir. Elde edilen ses veri setine Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM), Cift Yonli
Uzun Kisa Siireli Bellek (BiLSTM) ve Evrisimli Sinir Ag1 (CNN) modelleri uygulanarak sirasiyla
%99.4, %99.23 ve %93.35 dogruluk elde edilmistir. Test sonucglarinda ise bu li¢ model i¢in %97
dogruluk elde edilmistir (Ali ve Yaman, 2024). Bir baska g¢alismada, Ozel ve ark. insan eylem
siniflandirmas1 icin KTH (insan Eylemi Tanima) veri kiimesine gelistirdikleri CNN modelini
uygulayarak %96 dogruluk elde etmisglerdir. Caligma sonucunda elde edilen dogruluk KTH veri setini
kullanan 6nceki calismalarla karsilastirildiginda, onerilen yontem literatiirdeki diger yaklasimlara
kiyasla istiin performans gostermistir. Bu sayede, KTH veri setinde insan eylem tanima i¢in iyi
yapilandirilmis bir derin 6grenme modelinin kullanilmasinin avantajli oldugu goriilmektedir (Ozel,
Apaydin, Yaman ve Karakose, 2025). Pacal ve ark. ISIC 2019 ve HAM10000 veri setlerini kullanarak
cilt kanseri icin optimize edilmis, MetaFormer mimarisine dayal1 yenilik¢i bir derin 6grenme modeli
gelistirmistir (Pacal ve ark., 2025). Bir diger ¢alismada Pacal ve Attallah kolorektal kanserin dogru tanisi
icin InceptionNeXt bloklari, gelistirilmis Swin Transformer bloklar1 ve Artik Cok Katmanli Algilayict
(ResMLP) yapilarinin entegre edildigi hibrit bir derin 6grenme modeli 6nermistir (Pacal ve Attallah
2025). Yaygm bir norolojik rahatsizlik olan ve 6nemli bir 6liim oranina sahip iskemik inme, hasta
sonuglarinin uygun sekilde degerlendirilmesini saglamak icin etkilenen bolgelerin dogru bir sekilde
belirlenmesini gerektirir. Bu nedenle bir baska calismada, degisken lezyon boyutlari, giiriiltii ve doku
yapilarinin benzer yogunluk 6zellikleri gibi zorluklara karsi, ISLES 2022 veri kiimesindeki Difiizyon
Agirlikli Gortintiiler (DWI) tizerinde iskemik inme bolgesinin segmentasyonu amaglanmis; U-Net, U-
Net++ ve Attention U-Net modelleri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir (Ince ve ark., 2025). Bir
baska calismada, serebral damar tikaniklifi segmentasyonundaki bu zorluklar1 ele almak igin
ConvNeXtV2 bloklar1 ve GRN tabanli Cok Katmanli Algilayicilar (MLP) ile gelistirilmis yeni bir UNet
mimarisi 6nerilmistir (Ince ve ark., 2025).

Goriintli isleme alaninda derin 6grenme modelleri, son yillarda 6nemli bir atilim gergeklestirmis
ve geleneksel yontemlere kiyasla iistiin basarilar sergilemistir. Derin 6grenmenin bu alandaki giict,
ozellikle karmasik Oriintiileri otomatik olarak 6grenebilme kapasitesinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii
derin 6grenme mimarisi, ¢ogu Ogrenmeye tabi olan ve dogrusal olmayan girdi-¢ikt1 islemlerini
hesaplayan basit modiillerden olusan ¢ok katmanl bir yapidir (LeCun, Bengio ve Hinton, 2015). Bu
kapsamda, bir review galismasinda, 2020'den 2024'e kadar 160 arastirma makalesi analiz edilerek bitki
hastalig1 tespitinde derin 6grenme tekniklerinin uygulanmasi sistematik olarak incelenmistir (Pacal ve
ark., 2024). Baska bir review ¢alismasinda, serebral damar tikanikligiyla iligkili durumlarin teshisi igin
derin 6grenmenin kullanimiyla ilgili 2020 ile 2024 yillar1 arasinda yaymlanmis 61 MRI tabanh
caligmalar incelenmistir (Bayram ve ark., 2025). Bu derleme ¢aligmalarina dayanarak, derin 6grenmenin
goriintii islemeye entegre edilmesi sadece dogruluk agisindan degil, ayn1 zamanda zaman ve is giicii
acisindan da verimlilik sagladigi i¢in tercih edildigi goriilmektedir. Bu nedenle bu calismada,
Densenet121 tabanli Transfer Learning yontemi onerilmistir. literatiirde bulunan Peliculas ve Hockey
veri setlerine dnerilen yontem ayr1 ayr1 uygulanarak kavga tespiti yapilmistir. Bu ¢alisma ile can ile mal
kaybinin 6nlenmesi ve toplum diizeninin saglanmasina katkida bulunmak amag¢lanmistir.
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MATERYAL VE METOT
Veri Seti

Hockey veri seti
Bu veri seti, buz hokeyi maglarindan kavga ve kavga olmayan goriintiiler icermektedir. Toplamda

1000 videodan olusmaktadir. 500" “fight” diger 500" ise “noFight” sinifina ait videolardir. Videolarin
stiresi iki saniyedir. Sekil 1’de 6rnek Hockey veri seti gortintiileri verilmistir (Nievas ve ark., 2011).

o2 s

a) Fight Sifi Videolars b) Nofight Stnfi Videolars

Sekil 1. Hockey veri seti goriintiileri

Peliculas veri seti
Bu veri seti, Hollywood filmlerinden, futbol maclar1 gibi olaylardan kavga ve kavga olmayan

sahneler igermektedir. Toplamda 200 video bulunmaktadir; bunlardan 100'i kavga videolart ve 100"
kavga olmayan giinliik yasamdan alinan yliriiylis, el sallama gibi basit ve siradan olaylar1 icermektedir.
Videolar genellikle 1-2 saniyedir ve kare boyutlart degisiklik gostermektedir. Sekil 2°de 6rnek Peliculas
veri seti goriintiileri verilmistir (NaveenK903, t.y.).

L i
fa? e

a) Fight Sinifi Videolar: b) Nofight Sinifi Videolars
Sekil 2. Peliculas veri seti goriintiileri

Yontem
Sekil 3’te Onerilen yontemin akis diyagrami verilmistir.
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Giris Degerlerinin Alinmasi Videolann Framelere Ayrilmasi Rastgele Anahtar Kare Secimi

' Secilen Anahtar Karelerin
Rastgele Train ve Test Klasoriine Ayriimasi

| Densenet121 + Transfer Learning Y6nteminin Uygu]anmasx

AN

No Flght

d: No
f J"‘
k.

Test Sonuglarinin Alinmasi

Sekil 3. Onerilen densenet121 ve transfer learning yonteminin akis diyagrami

Sekil 3’te verilen akis diyagraminda gorildigii tizere ilk olarak videolar alinip framelerine
ayrilmistir. Daha sonra rastgele bir sekilde bu framelerden anahtar kareler secilmistir. Anahtar kareler
secildikten sonra Densenetl21 + Transfer Learning yontemi uygulanarak kavga tespiti i¢in yeni bir
model olusturulmustur. En sonda da sonuglar alinarak modelin 6rnek gorseller iizerinde testinin
sonuglar1 elde edilmistir.

Videolarin framelere ayrilmasi
Peliculas veri setinde “fight” sinifinda 4791 tane, “nofight” siifinda 5050 tane olmak tizere

toplamda 9841 frame elde edilmistir. Hockey veri setinde “fight” sinifinda 9420 tane, “nofight” sinifinda
6371 tane olmak tlizere toplamda 15791 frame elde edilmistir.

Rastgele anahtar kare secimi

Iki veri seti igin de videolardan smif bagina elde edilen framelerin sayismnin esit dagilmamasi ve
calismada kullanilan donanim 6zelliklerinin yetersizliginden kaynakli olarak Onerilen ydntemin
kullanilip veri setlerinin egitilmesinin uzun stirmesinden dolayi rastgele bir sekilde anahtar kare se¢imi
yapilmistir. Egitim i¢in iki veri setinden rastgele anahtar kare se¢imi sonucu elde edilen gorsel sayilar
sinif bazl olarak Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Iki veri seti i¢in rastgele anahtar kare segme sonucunda egitim igin alian fight ve nofight sinifina ait veri sayilari

Veri Seti fight nofight Toplam
Hockey 4294 4107 8401
Peliculas 4500 4500 9000

Cizelge 1’e gore Hockey veri seti igin 4294 tanesi “fight” sinifindan, 4107 tanesi “nofight”
sinifindan olmak tiizere toplamda 8401 tane anahtar kare alinmistir. Peliculas veri seti i¢in ise, 4500
tanesi “fight” sinifindan, 4500 tanesi “nofight” sinifindan olmak tizere toplamda 9000 tane anahtar kare
alinmustir.
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Sekil 4’te Peliculas veri setinin “fight” ve “nofight” siniflar1 i¢in anahtar kare goriintiileri, Sekil
5’te de Hockey veri setinin “ﬁght” ve “noﬁght” siiflari i¢in anahtar kare goriintiileri verilmistir.

e oL L L L
repepepnpea L L L L
dHENME WEEWw
ﬂ-ﬂﬂﬂ“ ek b b L.
; T TR TR
a) noFigﬂahtar Kal’elelfd b) Fight Anahtar Kareler
Sekil 4. Peliculas veri setinin anahtar kare goriintiileri

mm——— SRR
————— AFIAR
————— AR
=wmwmEw TTTTE

- -

a) noFight Anahtar Kareler b) Fight Anahtar Kareler
Sekil 5. Hockey veri setinin anahtar kare gériintiileri

Verinin rastgele olarak train ve test simflarina ayrilmasi

Secilen anahtar karelerin tamamai rastgele olarak %20’s1“Test”, %80°1 “Train” olarak secilmistir.
Bu nedenle Test ve Train de fight ve nofight siiflar1 esit sayida gorsele sahip degildir ancak birbirine
yakin sayida gorsel icermektedir.

Hockey veri seti i¢in toplamda 8401 tane anahtar kare sayist vardir. Bu anahtar karelerin rastgele
%20’si yaklasik olarak 1681 gorsel; 887’si “fight”, 794’1 “nofight” smifi olarak Test’e, geriye kalan
%80’1ik kisim yani 6720 gorsel 3407’si “fight”, 3313’1 “nofight” siifi olarak Train’e se¢ilmistir. Sekil
6’da Hockey veri seti igin toplam verinin nasil ele alindig1 goriilmektedir.
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Hockey Veri Seti 15.791 goriintii

Rastgele Secilen Anahtar Kareler

fight noFight
fight noFight

Sekil 6. Hockey veri seti i¢in anahtar karelerin tamaminin rastgele olarak test ve train sinifina ayrilmasi

Peliculas veri seti i¢in toplamda 9000 tane anahtar kare sayisi vardir. Bu anahtar karelerin rastgele
%20’si yaklagik olarak 1800 gorsel; 886°s1 “fight”, 914’1 “nofight” sinifi olarak Teste, geriye kalan
%80’lik kisim yani 7200 gorsel 3614’1 “fight”, 3586°s1 “nofight” siifi olarak Train i¢in secilmistir.
Sekil 7°de Peliculas veri seti i¢in toplam verinin nasil ele alindig1 goriilmektedir.

Peliculas Veri Seti 9841 goriintii

(LT C LT (1)

Rastgele Secilen Anahtar Kareler

' _

fight noFight

9000 Anahtar Kare

— 886 goriintii 914 goriintit | 1800 Test Simifi
fight noFight

Sekil 7. Peliculas veri seti igin anahtar karelerin tamaminin rastgele olarak test ve train sinifina ayrilmasi

Rastgele anahtar kare sec¢imiyle rastgele olarak verilerin Train ve Test’e ayrilmasi saglanarak
overfitting (asir1 6grenme) 6nlenmeye caligilmustir.

DenseNet121 modeli

Bu calismada oOnerilen DenseNet121 mimarisi, DenseNet (Densely Connected Convolutional
Networks) derin 6grenme mimarisinin 121 katmanl versiyonudur (Huang, Liu, Van Der Maaten ve
Weinberger, 2017). DenseNet121 mimarisinin ismi, "Dense” kelimesinden gelmektedir ve modelin
yogun baglantilar (densed connections) kullandigini anlatmaktadir (Albawi, Mohammed ve Al-Zawi,
2018). "121" ise modelin toplamda 121 katmandan olustugunu belirtir. DenseNet121’de toplam 4 adet
yogun bloklar (Dense Block) bulunur. Yogun bloklar arasinda gegis katmanlar1 yer alir (Gu ve ark.,
2018). Sekil 8’de 6nerilen DenseNet121 modelinin katman yapisi verilmistir (Pleiss ve ark. ,2017).
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O

Sekil 8. Onerilen DenseNet121 modelinin katman yapist

Onerilen yéntemin degerlendirilmesi amaciyla Precision (Kesinlik), Recall (Duyarlilik), F-1 Skor,
Accuracy (Dogruluk) gibi parametreler kullanilmistir.

Precision

Precision, modelin pozitif siif i¢in yaptigi tahminlerin ne kadarinin gercekten dogru oldugunu
gosterir. Precision performans degeri Esitlik 1. ile hesaplanmaktadir (Kilincer, Ertam ve Sengur, 2021).
Precision =TP/(TP + FP) 1)
Recall

Recall, pozitif sinifa ait olan biitiin 6rneklerin kag tanesinin 6nerilen model tarafindan dogru tespit

edildigini gosterir. Recall performans degeri Esitlik 2. ile hesaplanmaktadir (Yaman, Yetis ve Karakose,
2021).

Recall =TP/(TP + FN) 2

F-1 Skor
F1-Skoru, Precision ve Recallun harmonik ortalamasidir. Bu metrik, Precision ve Recall

arasindaki dengeyi saglar. F1-Skor performans degeri Esitlik 3. ile hesaplanmaktadir (Demir ve Yaman,
2024).

F1 Skoru = 2 X (Precision X Recall)/(Precision + Recall) (3)

Accuracy

Accuracy, bir modelin yaptigi dogru tahminlerin toplam tahminlere oranmni gosteren bir
performans olgiitiidiir. Esitlik 4. ile hesaplanmaktadir (Ertam, Kilincer ve Yaman, 2017).
Accuracy = (TP +TN)/(TP+TN + FP + FN) 4)

BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada siniflandirma sonuglarinin elde edilmesinde Google Colab kullanilmistir.

Peliculas Veri Seti Sonuc¢lari
Sekil 9’da Peliculas veri setinden elde edilen karmasiklik matrisi verilmistir.
Confusion Matrix

886

fights

True Label

914

noFights

fights noFights
Sekil 9. Peliculas veri seti karmagsiklik matrisi
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Sekil 9°da verilen karmasiklik matrisi incelendiginde onerilen yontemin, toplam 1800 Grnegin
hepsini dogru smiflandirarak %100 dogruluga ulastigi goriilmiistiir. Cizelge 2’de Onerilen yontemin
Peliculas veri seti i¢in 10 iterasyon sonucunda elde edilen performans degerleri verilmistir.

Cizelge 2. Onerilen yontemin Peliculas veri seti igin 10 iterasyon sonucu performans degerleri

Siiflar Accuracy Precision Recall F1-Score
fight %100 %100 %100 %100
noFight %100 %100 %100 %100

Cizelge 2’de; onerilen yontemin, "fights" sinifi i¢in ortalama %100 precision, %100 recall ve
%100 F1-skoru ile "noFights" sinifi i¢in de %100 precision, %100 recall ve %100 F1-skoru basari
oranlarina ulastig1 goriilmektedir. Bu sonuglar, dnerilen yontemin Peliculas veri seti i¢in her iki sinifi da
hatasiz bir sekilde ayirt ettigini gostermektedir.

Sekil 10°da onerilen yontem sonucunda elde edilen modelin egitimde kullanilmayan &rnek
gorseller lizerinde testi verilmistir.

Predicted: No Fight Predicted: Fight
= .= ' '. "‘ 1
1

Sekil 10. Peliculas veri setine ait egitimde kullanilmayan 6rnek gorsellerin test sonuglari

Hockey Veri Seti Sonugclari
Sekil 11°de Hockey veri setinden elde edilen karmasiklik matrisi verilmistir.

Confusion Matrix

True Label
fights

noFights

fights noFights
Sekil 11. Hockey veri seti karmagiklik matrisi

Cizelge 3. Onerilen yontemin Hockey veri seti igin 10 iterasyon sonucu performans degerleri

Smmflar Accuracy Precision Recall F1-Score
fight 9699.32 999.32 %99.77 %99.54
noFight %99.75 %99.75 %99.30 %99.52

Sekil 11°de verilen sonuglar incelendiginde bu confusion matriste rastgele secilen toplamda 1681
gorselin biiylik cogunlugunun dogru siniflandirildigr goriilmektedir. Matriste, model "fights" sinifinda
881 dogru smiflama yapmistir ve sadece 6 ornegi yanlis bir sekilde "noFights" olarak tahmin etmistir.
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Onerilen yéntem "noFights" sinifi igin ise 792 dogru tahmin yapmustir ve sadece 2 6rnegi yanlis "fights"
siifi olarak smiflandirmistir. Cizelge 3’te Onerilen yontemin 10 iterasyon i¢in Accuracy, Precision,
Recall ve F1-Score degerleri verilmistir.

Sekil 12°de oOnerilen yontem sonucunda elde edilen modelin egitimde kullanilmayan 6rnek

gorseller tizerinde testi verilmistir.

Predicted:; Fight Predicted: No Fight

Sekil 12. Hockey veri setine ait egitimde kullanilmayan 6rnek goérsellerin test sonuglari

Cizelge 4’te literatiirde var olan baz1 ¢alismalarin Peliculas ve Hockey veri seti i¢in elde ettigi
performans sonuclar1 ile yapilan g¢alismanin sonucunda elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi
verilmistir.

Cizelge 4. Literatiirde bulunan bazi ¢aligmalarin Peliculas ve Hockey veri seti i¢in elde ettigi performans degerleri

Performans Sonuclari

Calisma Yili Peliculas  Hockey Yontem

Carneiro ve ark. 2019 %89.10 %100 Multi-Stream Convolutional Neural Networks

Akti, Tataroglu ve Ekenel 2019 %100 %98 Xception, Bi-LSTM, Attention

Nadeem ve Kurugollu 9100 %97 VGG-16 ve VGG-16 |Ig birlikte LSTM
2021 kullanan versiyonu

Akti ve ark. 2022 %100 %98 ResNet-50, ViT,VGG-16,

Stanley ve ark. 2023 %99.3 %99.8 STSM,MSAM

Jaiswal ve ark. 2023 %91.66 %90 Histogram of Oriented Gradients (HOG)

Igrar ve ark. 2023 %98 %90 CNN, LSTM

Onerilen Yontem 2025 %100 %699.32 DenseNet121 Transfer Ogrenme

Cizelge 4 incelendiginde 6nerilen yontemin Peliculas ve Hockey veri seti i¢in diger yontemlerden
daha 1yi sonuglar aldig1 goriilmektedir.

SONUC

Kavga tespiti bireysel ve kamusal giivenligin saglanmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Bu ¢alismanin
amact; kavga tespiti i¢in DenseNet121 ve Transfer Ogrenmeyi kullanan yeni bir yéntem 6nererek kavga
durumlarinda yetkililerin hizlica haberdar edilip miidahale etmesini saglayip can ve mal kaybinin 6niine
gecmektir. Bu sayede kamusal alanlarda (hastane, toplu tasima, okul, avm vb.), kalabalik etkinliklerde
(konser, mag vb) olas1 siddet eylemleri daha hizli tespit edilerek can, mal kayb1 6nlenecektir. Calismada
kavga tespiti yapabilmek i¢in; 6nce Peliculas ve Hockey veri setleri biitiin framelerine ayrildiktan sonra
rastgele anahtar kare se¢gme islemi gerceklestirilmistir. Daha sonra secilen bu anahtar karelerin %80°1
train, %20’si ise test sinifina rastgele olarak ayrilmistir. DenseNet121 modeli ve Transfer Ogrenme
yontemi kullanilarak train sinifindaki goriintiilerle 6nerilen yontem egitilmistir ve test sinifi ile kavga ve
kavga olmayan durumlar basarili bir sekilde tespit edilmistir. Caligmada elde edilen sonuglara gore:
Peliculas veri seti icin %100 Accuracy, Hockey veri seti i¢in %99,32 Accuracy elde edilmistir.
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