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ULUKISLA-CAMARDI (NIGDE) HAVZASININ
MADEN YATAKLARI

Ore Deposits in the Ulukisla-Camardi (NIGDE) Basin.
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OZ: Ulukisla-Camardi Havzasi, kuzeyde Nigde grubu, giineyde Bolkar grubu, doguda ise Ecemis fay koridoruyla
kusatlmisur. Havzada, stratigrafi ve litoloji agisindan birbirine benzemeyen 3 bolim ayirtlanmistir. Bu ¢aligmanin
amaci, inceleme alanindaki yaygin cevherlesmelerin kokenlerini, olugum mekanizmalarnt, mineralojilerini ve yatak
ozelliklerini ortaya koymakuir. Incelemeler sonucunda bolgedeki cevherlesmelerin, kita-kita ¢arpismasi ile etkinlie
basliyan magmatizmaya bagli olarak meydana gelen Karmcadag Pb-Zn-Cu, Alkoyag1 dere Cu, Karmoglu Fe-Cu, Esen-
demir tepe Fe-Co-Cu, Ugurumtepe Cu, Cipcip dere Fe-Cu, Kayserilinin dere Cu ve Yaghtag Pb-Cu gibi cevher yataklan
olduklar: saptanmustir.

ABSTRACT: The Ulukisla-Camard: basin is bordered by Nigde group in the north, Bolkar group in the south, and
Ecemis fault in the east. The basin is divided into three sections in terms of stratigraphy and lithology. The purpose of
this study is to illustrate the genesis, mechanisms, mineralogies and deposit properties of extensive mineralizations in
the studied area. As a result of investigations, main mineralizations, some of them are of economic interest, related to
magmatism resulted from continent-continent collision are Karincadagi Pb-Zn-Cu, Alkoyag: dere Cu, Karnioglu Fe-Cu,

Esendemir tepe Fe-Co-Cu, Ucurum tepe Cu, Cipeip dere Fe-Cu, Kayserilinin dere Cu and Yalitas Pb-Cu.

GIRIS

Caligma alani, Bolkardaglarn ve kuzeyindeki
Ulukisla-Camardi-Pozant arasinda yer alir (Sekil 1).

Inceleme alam kuzeyde Nigde grubu, giineyde Bolkar
grubu, doguda Ecemis koridoruyla smirlanir. Nide
grubu inceleme alaninda Asigedigi ve Camard: forma-
syonlarindan olusur. Ugkapili granodiyoriti tim bu kaya
birimlerini keser. Tortul litolojilerinden olugan Yenikdy
formasyonu, Nigde grubu kayaglarini orter (Sekil 2).

Bolkar grubu Permiyen yash Bolkardagi mermer ve
sistlerinden olusur, iizerine Alihoca ofiyolit kompleksi
tektonik dokanakla gelir. Horoz granodiyoriti Bolkardag:
mermerlerini, damar kayalari da (kuvarsporfir) ofiyolitik
kayaglart keser.

Ecemis faymin dogusunda yeralan Aladag grubu,
Akdag ve Gokbel formasyonlarindan olugur. Aladag
ofiyolit melanji, temeli olusturan karbonatlarla ¢okelme
dokanaklidir, lizerine ise Aladag ofiyolit napi tektonik
bir dokanakla gelir.

Ulukigla-Camard: Tersiyer havzasi, degisik tektonik
{initelerin iizerinde yer almaktadir. Kuzeyde volkano-se-
dimanter ve pliitonik kayaglarindan olugan bolim, Nigde
masifinin {istiinde, giineyde tortul kayaclardan olugan
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boliim Bolkardagi mermerleri tistiinde, orta kesimde vol-
kano-sedimanter kayaclardan olugan boliim ise Alihoca
ofiyolit kompleksi iizerinde geligmistir. Her ¢ boliim
Ust Eosen tektonigi ile yan yana gelmigtir.

Giiney boliimde Tersiyer havzasmn tabani, Bolkar-
dag: mermerleri ile ofiyolit kompleksi tizerinde ag1sal
uyumsuzlukla oturan, Kalkankaya formasyonu ile baglar,
Yagbag ve Kirkpmar formasyonu ile son bulur. Pliyo-
Kuvaterner yagh giincel ¢okeller bu birimleri orter.

Orta boliimde Kretase'den Orte Eosen'e kadar yagh
kaya birimleri goriiliir. Bu boliim; Kirkgegit, Tabakli,
Ardicli, Hasangazi formasyonu ve iiyelerinden olugur.
Bu birimleri Oligo-Miyosen yaslt Zeyvegedigi ahnidriti
agisal uyumsuz olarak Orter. Bunlarin da tizerine Kurtul-
mus ve Kiziloz formasyonlari ile Ilicadere bazalt1 ve
giincel ¢okeller gelir.

Kuzey boliim de Kretase'den-Orta Eosen'e kadar kaya-
birimlerini kapsar. Bu bolim; Omerli, Yenikdy ve
Unliikaya formasyonlari. Bagmakg kiregtast, Karlik ba-
zalt, Alich andeziti, Giiney formasyonu, Caykavak for-
masyonu, Elmal siyenit porfiri, diyabaz dayk: gibi for-
masyon ve iiyelerden olugur. Tiim bu birimleri en son
olarak Kaletepe trakiti keser. Uzerini agisal uyumsuzluk-
la Oligo-Miyosen yaslt Findikli formasyonu orter ve
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Miyosen yagli Bur¢ formasyonu ile devam eder. En iistte
Canaktepe formasyonu, Havuzlu tiifiti, Gokbez forma-
syonu, Ikiztepe ignimbiriti ve giincel ¢okellerle son
bulur (Sekil 3).

Ulukigla-Tersiyer havzasinin tektonigi ii¢ farkl:
donemde geligmistir. Havza Liitesiyen sonlarinda; Ust
Eosen-Alt Oligosen, Ust Miyosen ve Ust Pliyosen
olmak iizere ii¢ ayri sikigma donemi gecirmistir
(Cevikbas 1991).

Inceleme alanindaki cevherlesmelerle ilgili
caligmalarda amag; cevherlesme ve minerallesmelerin
Jeodinamik evrim igerisinde olugum bicimlerini,
kokenlerini, olusum mekanizmalarini, mineralojilerini
ve yatak Ozelliklerini ortaya koymaktir,

Caligma alaninda ayirtlanan Nigde grubu, Bolkar
grubu, ve Ulukisla-Camard: havzasinda olusmus cevher-
lesmeler irdelenmigtir. Volkanik kusak ile Bolkar gru-
bundaki cevlerlesmelerin, ortaya konan jeodinamik
evrim igerisindeki konumlar: yorumlanmistir.

Bolkardag grubu igerisindeki cevherlesmeler kita-kita
carpismast (Ust Maestrihtiyen) déneminde yerlesen
Horoz granodiyoriti kokenli magmatojenik eriyik aktivi-
tclerinin sonucunda olusmuslardir. Bunlardan da ikincil
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Figure 1: 1/25.000 Scale index map of the studied area.
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Sekil 2: Ulukisla-Camardr havzasinin sadelestirilmis
yapi haritasi.

Figure 2: Simplifed structure map of the Ulukigla-
Camardi basin.

minerallesmeler-cevherlesmeler tiiremistir.

Ulukigla-Camard: havzasindaki cevherlesmeler ise;
carpigma siirecinde kalinlasan kita igerisinde,daha sonra
platform iizerinde gelisen havzadaki volkanik ve
pliitonik gelismelere bagli olarak olugmuglardir (Sekil
4). Bu iki boliimdeki cevherlesmeler alt bolimler halin-
de verilecektir.

Calisma alaninda Nigde grubu igerisinde izlenen cev-
herlesmeler muhtemelen ¢arpigma doneminde Nigde
grubu kayaclari icerisine sokulum yapmig granit kokenli
hidrotermal eriyik aktivitelerinin sonucunda olugmustur.
Nigde grubu icerisinde degisik mineral topluluk ve tipli
cevherlesmeler bulunmaktadir. Bunlardan sadece saha
icinde kalan Celaller yakinindaki sokulumlara (monzo-
diyorit) bagli olarak olusan kalay cevherlesmesine kisaca
deginilecekdtir.

NIGDE GRUBU CEVHERLESMELERI
1-Celaller Kalay Cevherlesmesi

Nigde masifi giineyinde Celaller koyiiniin 2 km
bausinda Sarituzla mevkiinde bulunmaktadir (Sekil 3).
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Bu kalay anomalisi ilk defa M.T.A.'nin ¢alismalar1 so-
nucunda bulunmugtur. Celaller kalay cevherlesmesi gra-
nitin grayzenlesmis kenar kesiminde, hidrotermal hema-
tith ve turmalinli kuvars damarlar1 iginde
gozlenmektedir. Hematitli kuvars damarlari, kalay
igerigi bakimindan diger turmalinli kuvars damarlarina
g0re daha zengin olup, tesbit edilen kalay minerali kasi-
terittir (Cagatay ve Pehlivan, 1988).

Bu alanda yiizeyleyen metamorfik kiitle i¢inde ¢ok
biiyiik karst magaralari vardir. Bu karst i¢indeki kiriklar
boyunca ince hematitli kuvars damarlar: izlenmektedir.
Gnays ve mermer tabakalar: arasinda tabakalanmaya
uyumlu olan hematitli damarlar da gdzlenmektedir.
Kalay olusumu, Nigde masifini keserek yiizeylenen Ce-
laller pliitonu (monzodiyorit bilesiminde) ile iliskili
olmalidir.

Celaller kalay cevherlesme sahasindan derlenen 8 adet
ornegin mikroskop incelemeleri sonucunda iki drnekte
kasiterit tesbit edilmisgtir.

Kasiterit: Oz bigimli olup, degisik tane iriliklerinde
izlenmektedir. Kataklastik yapi gosteren kasiterit kristal-
leri kenar ve catlaklar boyunca hematit tarafindan
ornatilmigtir.

BOLKARDAG GRUBU CEVHERLESMELERI

Bolkar grubu icerisinde yer alan Bolkardagi mermer-
leri yaklagik dogu-bati dogrultusunda, batida Ma-
denkdy'den doguda Karincadagi'na kadar cevherlesme
alani olarak izlenmektedir. Bu kusak yaklasik 20 km
uzunlugunda ve 2,5 km genisligindedir. Ayrica Bolkar-
dagi mermerlerinin kuzeyinde yer alan Alihoca ofiyolit
kompleksi icerisinde aynt kokenli mineraller tesbit edil-
migtir.

Bu kugakta cevherlesmeler Hititler, Romalilar ve Os-
manlilar tarafindan igletilmistir (Yener ve Ozbal, 1986).
Bu alandaki yataklanmalara ait bir ¢ok eski arastirma
mevceuttur.

Bu yataklar tizerinde detay ekonomik jeolojiye
yonelik ¢alismalar yapilmamig, sadece tip olarak segilen
minerallesme ve cevherlesmeler irdelenmistir.

Bolkardagi grubu cevherlesmeleri; carpisma
doneminde sokulum yapan Horoz granodiyoritiyle ayn
kokenli magmatik eriyik aktivitelerinin sonucunda
olugsmuslardir. Genellikle hidrotermal sivilarin dolagim
yaptiklar: (gectikleri) kayaclardan aldiklan elementler ile
magmatik kokenli elementlerin karigmasiyla zengin bir
mineral toplulugu olusturdugu diisiiniilmektedir. Bunlar-
dan tiireyen ikincil minerallesme ve cevherlesmeler
carpigma sonras: yiikselmelere bagh karstlasma ve su
dolagim rejimiyle ilgili olusuklardir.

Bolkardag cevherlesmesi iizerine yapilan ¢alismalarin
biiyiik kismi1 Hozor granodiyoritinin yerlestigi Bolkar-
dag mermerlerinin olusturdugu antiklinalin kuzey
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kanadinda yogunlagmistir. Yapilan ¢aligmalarda pimer
minerallesmenin; Horoz granodiyoritinin yerine konumu
sirasinda bolgede dolagan hidrotermal sivilarin, eski bi-
rimleri olugturan albit-epidot-kuvars-aktinolit-glavkofan
sistlerinden yikadiklar1 elementlerle yiiklenerek,
olasilikla son magmatik asamada ortama gelen
magmatik element icerikli sivilarla karigtiklar: ve Bol-
kardag mermerlerindeki bogluklarda element yiiklerini
yigigtirarak cevherlesmeyi olugturduklar: saptanmigtir.
(Calapkulu, 1979). Ayrica Bolkardag cevherlesmesinin,
Horoz granodiyoritinin gelisme evresine baglh olarak,
hidrotermal eriyik aktivitelerinin hareketliligine gore
minerallesmeler agiklanmaya c¢aligiimig ve sonugta
Horoz granodiyoritine bagli hidrotermal sivilarin, Bol-
kardag mermerleri ile ofiyolit melanjina ait kontak zo-
nunda olusan bresik zonda etkin olarak bu zonu silis-
lestirdigi ve tizerine gelen ofiyolitik kapan yoniinden
ekonomik siilfiir cevherlesmelerinin olugamadig: ifade
edilmigtir (Yildirim, 1984).

Bolkardag ikincil cevherlesmeleriyle ilgili
yaklagimlar aym olup, genellikle Horoz granodiyoritine
bagli primer cevherlegsmelerin yerinde oksitlenmesiyle,
karstik magaralar igerisindeki su akim rejimlerine bagh
taginmalarla olugmus aliivyonlardaki birikimler
seklinde, sularin etkisi ve kimyasal olarak ¢okelmesiyle
olustuklari bilinmektedir (Sisman ve Senocak, 1981)

Biitiin bu yaklagimlarin 6tesinde Bolkardag cevher-
legmesinin, geligtirilen jeodinamik evrim 1g13inda ko-
kensel olarak kita-kita carpismasi sirasinda yerlesmeye
baslayan Horoz granodiyoritiyle ayni kokenli magma-
tojenik eriyik aktivitelerinin bir sonucu oldugu agiktir.
Muhtemelen magmatik eriyik aktivitesi zaman zaman
kendini yenileyerek uzun bir donem devam etmigtir.

Bolkardag cevlerlesmesinde zengin bir mineral toplu-
lugu oldugu ve bir polimetal cevherlegmesi olarak nite-
lenebilecegi belirtilmektedir (Calapkulu, 1979).
Ozellikle Pb, Zn, Cu, Ag, Au, Mo gibi elementlerin
yaninda Cr, Ni, Co elementlerinin de birlikte mineral
toplulugu olugturmalar: ilgi ¢ekicidir. Bilyiik olasilikla
ayr1 kokenli olan bu elementlerin birarada bulunmasi
hidrotermal sivilarin ¢arpigma sirasinda olusan Ma-
denkdy ofiyolitli melanj i¢erisinde dolagimina baglidir.

Horoz granodiyoritiyle ayn: kokenli eriyik aktivite-
lerinin sagladig Bolkardag cevherlesmeleri, antiklinalin
gliney kanadinda ve Alihoca ofiyolit kompleksi
icerisinde de tespit edilmigtir. Tespit edilen bu
olusumlar incelenmig ve elde edilen sonuglar agagida su-
nulmustur.

2-Karincadag Kursun-Cinko-Bakir Cevher-
lesmesi

Bolkardag antiklinalinin giiney kanadinda, Bolkardag
mermerleri igerisinde primer siilfid ve bunlardan tiiremig
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ikincil ¢inko cevherlesmesi Karincadag'in 600 m ku-
zeyinde 1zlenmistir. Bolkardag mermerlerini kesen ince
cevher damarlari ve bu damarlarin yogunlagtig1 alanda
olusmus karstik magaralardaki ikincil cevher iizerinde
agilmis galeriler bulunmaktadir. Bu galerilerde cevher
aramasi ve liretimi yaptimigtir. A¢ilan galerilerin biiyiik
kismi karstik bosluklara ulagmakta olup, bunlardan giri-
Iebilen en biiyiigii 10 m geniglikte, 3 m yiikseklikte
olup, 20 m uzunluga kadar takip edilebilmekte, bundan
sonra gidilememektedir. Bu alanda Bolkardag mermerleri
kiiciik kivrimciklar yapmis olup, tabaka dogrulu ve
efimleri Nsq E, 45 NW'dir. Karst girigleri bu tabaka
dogrultu ve egimlerine uygunluk gdstermekte, tabakala-
ra dik olarak olugmus kirik sistemlerinde gelisen karstik
bosluklarla birbirine baglanuli goriilmektedir. Kirik sis-
temleri NS5O E, 75° derece SE ile N10 E, 75 derece
NW'ya degismektedir. Primer minerallesmeler bu
kiriklarda olusmustur.

Karst boslugunun tabaninda karst dolgusu halinde
karbonatli ¢inko (simitsonit) mineralleri, aragonit, kal-
sit olusuklari izlenmektedir. Ince siilfid damarlar
tizerinde kii¢iik arama ve diretim galerileri agilmig olup,
bunlarm boyutlar birka¢ metreyi gegmemektedir. Bu ga-
leriler icerisinde izlenen ince cevher damarlari genellikle
tabakalara dik ve karstik bosluklarin oldugu alanda
yaygindir. Cevher damarlart mermerlerin tabakalan-
masina dik ve oblik gelismis olup, kirik sistemleri
icerisine yerlesmistir.

Cevherlesmenin Mineralojisi

Cevher damarlarindan ve karst dolgusu seklinde izle-
nen cevherlerden alinan Orneklerin mineralojik
tammlamalari sonucunda; damarciklarin sfalerit, galenit,
pirit, kalkopirit ve bunlardan tiiremis ikincil cevher mi-
neralleriyle bunlara eslik eden gang minerallerinden
olustugu gozlenmigtir.

Pirit: Oz, yan 6z bicimli, ¢cok kenetli, kataklazma
gecirmis kenetli kristal topluluklar: olugturmaktadur.
Kenar ve kataklastik ¢atlaklari boyunca ileri derecede
yiizeysel ayrisma sonucu psodomorf olarak limonite
doniigmiistir.

Kalkopirit: Genellikle piritlerin ara ve ¢atlaklarini
doldurmakta olup, biiyiik bir kism: malakit ve limonite
doniismiistiir. Ayrica sfalerit igerisine de yerlestigi izlen-
mektedir.

Sfalerit: En yash mineral olarak gozikkmektedir.
Bityiik kismi altere olmug ve kenarlar boyunca simitso-
nite doniismiistiir. Arta kalan sfalerit artiklart semantas-
yon zonu minerali olan kalkosinden ince kugakciklar
tarafinda sarlmigtir.

Galenit: Oz, yari oz iri kristaller geklinde olup,
kenar dilinim ve ¢atlaklari boyunca kismen anglezit ve
seriisite doniigmiigtir.

Gang minerali olarak kuvars, karbonat, serisit ve
klorit izlenir. Kuvars genellikle kristallerin ara, ¢atlak
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Figurc 4: Schematic section showing distribution of mi-
neralizations in the studied areca.
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ve bosluklarint doldurur. Bu karbonatlarin bir kismu (si-
derit-ankerit) psododmorf seklinde gotite doniismiistiir.

Birincil Mineraller|  Ikincil Mireraller | Gang Mineralleri
Sfalerit Simitsonit Kuvars
Galenit Sertisit Karbonat

Anglezit Serisit

Klorit

Pirit Limonit

Malakit

Azurit
Kalkopirit Kalkosin

Limonit

Gotit

Tablo 1: Karincadag yataginin cevher mineralleri.
3- Sulucadere 'Kalay Cevherlesmesi

Bolkardag mermerleri icinde Alihoca koyiiniin
yaklasik 5 km giineybatisinda, 1740 m kotunda bulun-
maktadir (Sekil-3). MTA Genel Midirliigii ile Bogazici
Universitesi'nin birlikte olusturdugu proje kapsami
i¢inde alinan 6meklerin kimyasal analizlerini Hadi Ozbal
yapmis ve analizleri 3500 ppm'e ¢ikan kalay degerleri
bulunmugtur (Yener ve Ozbal, 1986). Daha sonra bura-
dan alinan drneklerdeki kalay mineralinin stannit oldugu
Cagatay (1989) tarafindan saptanmistir.

Sulucadere kalay igerikli kurgun-¢inko cevherlesmesi
Bolkardag mermerleri i¢inde yeralmaktadir. Cevherlegsme
hem kiregtag tabakalanmasina uyumlu hem de tabaka-
lanmaya dikey olarak mercek scklindedir. Tabakalan-
maya uyumlu (yatay) olan mercegin boyutlar: 140x20
cm kadardir. Bu mercegin sol tarafindan N50 W ve 80°
NE'ya egimli bir kirik boyunca agagiya dogru 50-60 cm
uzunlukta ince bir damar izlenmektedir. Birinci mercegin
sag st tarafinda bulunan ikinci mercek tabakalanmaya
dikey olarak bulunmaktadir. Uzun ekseni sol tarafindan
gecen kiriga uyumlu olup, boyutlari 70x50 cm'dir. Bu-
radaki cevherlesmeyi fay etkilememistir. Mercek
icindeki cevher sar1 renkli olup, galenit, pirit gibi birin-
cil mineraller igerir.

Sulucadere kalay cevherlesmesi hidrotermal metazo-
matik kokenlidir. Cevher mikroskobisi incelemesi sonu-
cu sfalerit, galenit, pirit, fahlerz, kalkopirit, arsenopirit,
markasit, stannit, burnonit, pirotin, siderit, nabit altn,
idayit ve Ag-siilfotuzlar gibi pirimer mineraller tesbit
edilmistir (Cagatay ve Arman, 1989).

Sulucadere kalay icerikli ¢inko-kursun cevherlesmesi
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de yorede bilinen diger yataklar gibi Horoz granodiyorit
magmasina bagli olarak olusan kuvars porfir damar-
larmin getirdigi hidrotermal sivilarla olusmustur.

Bolkardag mermerleri i¢inde kalay bulunmasi, hidro-
termal cevher eriyikleri getiren Horoz granodiyotinin S
tipi bir granit oldugunu isaret etmektedir.

Kast dolgusu halinde izlenen ikincil mineral-
lesmelerde limonit, gotit, simitsonit, seriisit, anglezit,
malakit, azurit ve kalkosin tesbit edilmistir. Limonitin
buyik kismi pirit ve kalkopiritin donligmesiyle
olugmus, daha az bir kismida rombusal sekilleri iyi
gozlenen sideritlerin ayrigmasi ve bozugmasi sonucu
olugmuglardir. Simitsonit ve seriisitler genellikle kalsit
ve kuvars kristalleriyle birlikte izlenmektedir. Relik ola-
rak ¢ok az miktarda sfalerit, galenit icermektedir. Bu
relik sfaleritler bazen ¢ok ufak kalkopirit ayrilimlar:
icerir. Limonitler i¢erisinde de relik olarak piritler izlen-
mektedir. Kayacta yaygin olarak izlenen limonitler ii¢
ayr1 sekilde olusmustur. Eriyikler sonucu gelip karbonat
ve kuvarslarin ara ve catlaklarini doldurur sekilde, side-
rit-ankerit psodomorfu ve bunlarin kenar ve koseleri
boyunca olusan limonitler, piritten doniigmiis pirit ve
kalkopirit psédomorfu seklinde olusmustur.

Boylece kayacin mineral parajenezi; kuvars, sfalerit,
galenit, pirit, kalkopirit, oksit ve karbonat mineralleri
seklinde olup, olusum doneminde karbonat (kalsit) eslik
etmistir.

OFIYOLITIK KUSAK ICINDEKI CEVHER-
LESMELER

4-Listvenitler ve Iclerindeki Cevherlesmeler

Bolkardag mermerlerinin kuzeyindeki ofiyolitik
kayalar iginde yer yer nikel-bakir zuhurlar yer alir.

Madenkoy ofiyolitik melanji ig¢inde ofiyolitik
kokenli kayaglarin bozugmast sonucu olugmug NE-SW
uzanimli silislegmis bir zon bulunmaktadir. Bu silis-
lesmis kayaclar tipik olarak Kiziltepe ve Sulucadere
dolayinda gozlenir. Bu kayacglar sahada uzaktan
bakildiginda kiregtag: goriiniimiindedir. Tamamen silis-
lesmis ve karbonatlagsmig olan bu birim ofiyolitik
kokenli kayalarin bozusmas: sonucu olugmus listvenit-
tir. Bol olarak icerdigi limonit ve hematit tarafindan
boyanmalari nedeniyle sarimsi-kahve renk hakim olup,
arazide dikkat ¢ekicidir.

Bolkardag mermerleriyle olan dokana8i boyunca
etkin tektonizma nedeniyle parcalanmis olup bazi ke-
simlerde melanj kayaclar ile olan dokanagini ayirt etmek
zordur.

Ilksel kayalar1 ¢cogunlukla ultrabazikler (serpantin)
olan bu birim muhtemelen Horoz gronodiyorit
magmasinin yerlesmesiyle etkin olan hidrotermal
soliisyonlar sonucunda ilksel 6zelliklerini kaybetmig si-
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lislegmis, karbonatlagmus, listvenitik kayactir.

Madenkoy ofiyolitik melani i¢inde yer alan bu birim
daha detay olarak Yildirim ve digerleri (1984) tarafindan
incelenmigtir. Bu listvenitik kayaglardan alinan
Orneklerin ince ve parlak kesitleri yapilarak
tanimlanmaistir.

Ince kesitlerde hidrotermal kuvars ve dolomit iceren
kaya¢ tamamen silislesmis ve karbonatlagmistir. Tekto-
nik etkiler nedeniyle ilksel ozelliini kaybetmistir.
Catlaklarda dolomit ve kromit gdzlenmistir. Ayrica bol
miktarda opak mineral igerir.

Cevherlesmenin Mineralojisi

Kalkankaya tepe yakininda yesil renkli tipik lisfenit-
lesmig kayag¢ orneklerinin, cevher mineralojisi inceleme-
leri sonucunda; kromit, nikel mineralleri, pirit, kalkopi-
rit ve bunlara eslik eden kuvars, klorit ve karbonat
icerdikleri tesbit edilmistir.

Millerit (nikel silfid): Oz, yan 6z sekilli bazen
cubuklar seklinde hem kuvarslar arasinda hem de dolo-
mit icerisindeki kristal sinirlarinda ufak taneli sagilimlar
seklinde izlenir. Kenar ve dilinimleri boyunca linneite
donlismiistiir.

Kalkopirit: Cok az miktarda izlenmistir.

Kromit: Ufak kristaller seklinde olup, genellikle
kromspinele dontigmiistiir.

Pirit: Ufak 6z, yart 6z kristaller seklinde olup,
bazen de zonlu yapr gosterir. Piritlerdeki zonlu yapi,
biiyiik olasilikla igerdigi ve kimyasal bilegimine giren
kobalt ve nikelden kaynaklanmaktadir.

Lisfenit icersinde izlenen ve bu kayaca yesil rengi
veren mineraller krizopras tiirii kuvars ile klorittir.

Bolkardag1 kuzeyinde Madenkoy ofiyolitli melanjt
icinde yer alan lisfenitler altin igermeleri nedeniyle
onemli olup, detay oOlcekte haritalanarak incelenmesi
onemli olacaktir. Bu zonun devami olan Sulucaderede,
MTAmin yapti§i calismalar sonucunda altin, giimiis,
kursun, ¢inko, bakir ve molibden mineralleri ile nikel,
kadmiyum, arsenik ve antimon degerleri tesbit edilmistir
(Yildirim ve digerleri, 1984).

5-Alkoyagi Dere Bakir Cevherlesmesi

Alihoca koyiiniin 250 m batisindaki Alkoyag: dere-
nin kuzey yamacinda yer alir. Alihoca ofiyolit komplek-
st iginde mikrogabro-serpantin kontaginda agilmig yarma
ve galerilerden bir miktar bakir iiretimi i¢in cevher
almmustir. Acilan yarmalarin en bilytigii 2 m genislikte,
4 m uzunluktadir. Galerilerin ise 2 metreden ilerisi
tamamuyla dolmustur.

Cevherlesme serpantin-mikrogabro kontaginda ince
damarciklar seklindedir. Cevher damarlarinin kalinliklari
1-15 cm arasinda degisir. Bu, ofiyolit-mikrogabro
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kontagmda zuhur eden bakir cevlerlesmesinin bir 6rnegi
olabilecegi gibi, mikrogabro-kuvars porfir dayklarinin
hidrotermal iiriintide olabilir.

Katranci kdyiiniin 1,5 km batisindaKaraboyali dere
yamacinda Alkoyagi dere cevherlesmesinin benzeri bakir
minerallesmesi vardir. Yalniz burada nabit bakir
olusumlar1 daha yaygindir. Nabit bakir tanelerinin
biiyiikliikleri karakteristik olup, bazilarmin boylar 2
cm'yi geger.

Cevherlesme, Alkoyagi derede oldugu gibi Alihoca
ofiyolit kompleksi i¢inde yer almakta olup, cevher-
lesmeyi ofiyolitik kayalar1 keserek yiizeyleyen kuvars
porfir dayklar1 saglamaktadir. Serpantin-kuvars porfir
kontaginda bakir minerali (6zellikle nabit bakir) artar.

Cevherlesmenin Minerolojisi

Alkoyag dere ve Karaboyali deredeki cevherlerden
alinan drneklerin mineralojik tanimlamalari sonucunda;
nabit bakir, kalkopirit, bornit, kovellin, kalkosin,
kiiprit, tenorit, idait, malakit gibi bakir minerallesmeleri
ile birlikte manyetit-hematit gibi demir mineralleri sap-
tanmigtir.

Bornit: En yasli mineral olup, kenar ve dilinimleri
boyunca kismen kalkosine doniigmiistiir. Bornit ile kal-
kosinin olusturdugu mirmekitik doku ¢ok tipik olaraz
izlenir, bazen de catlak ve dilinim kenarlar1 boyunca
neojidenite doniigmiigtiir.

Nabit bakar: Epidot kristalleri arasinda ¢ok iyi iz-
lenir. Kenarlar1 boyunca kiiprite doniigmiigtiir. Yer yer
de kiiprit icinde c¢ok ufak nabit bakir artiklari
gozlenmektedir.

Kalkopirit: Bornit iginde c¢ok kiiciik tanecikler
seklinde izlenmektedir. Bazen de idait igerisinde
ayrilimlar halinde bulunmaktadir.

Kalkosin: Bornitin doniisimii sonucunda
olusmustur. Kendisi de kovelline doniigme
gostermektedir. Kalkosin hem heksagonal, hem de la-
melli olmak iizere iki tiirli izlenir.

Kiiprit: Nabit bakirin doniigiimii ile geligmistir.
Kiiprit kenar ve catlaklar1 boyunca tenorite
doniismiistiir. Kayagta en yaygin mineral olarak bulun-
maktadir.

Kovellin: Bornit ve kalkosinin doniigiimii sonu-
cunda bu minerallerin dncelikle dilinim ve kenarlarin
izleyerek geligmigtir.

Malakit: Kayacin catlak ve bogluklarinda az mik-
tarda izlenmektedir.

Tenorit: Malakit ve limonitle birlikte bulunmak-
tadir. Genellikle kiipritin oksidasyonu sonucunda
olusmustur. Ayrica kolkosin ve kovellininin kenar ve
dilinimlerinde izlenmektedir.

idait: Cogunlukla bornit i¢inde ayrilimlar
seklindedir. Bazen de i¢inde kalkopirit ayrilimlar: vardir.
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Manyetit ve hematit: Eser miktarda olup, yan
kayagtan alinmugtir. Martitlesen musketofitler icerisinde
manyetitler relikt halde bulunmaktadir. Ayrica ilmenit,
rutil ve anatas izlenmektedir. Gang olarak kuvars, epi-
dot, klorit ve sfen mineralleri icerir.

Alkoyag1 ve Karaboyalik dere bakir zuhurlarmin mi-
neral olusum sirasi, klorit, kuvars, epidot, hematit, ma-
nyetit, bornit, nabit bakir, kiiprit, kalkosin, kovellin,
tendrit ve idait seklinde oldugu tesbit edilmistir.

Alkoyag1 ve Karaboyalik dere bakir cevherlesmesi,
Alihoca ofiyolit kompleksini keserek yiizeyleyen Horoz
granodiyorit magmasmna bagli kuvars porfir dayklarinin
ortama sagladif: hidrotermal eriyik aktivitesinin iiriinii
olarak olugmugtur. Karaboyalik derede ofiyolit-kuvars
porfir dokanaginda gelisen bakir (6zellikle nabit bakir)
minerallesmesi bunun kant: olabilir.

Ofiyolitik kompleks i¢inde yiizeylenen ¢ok ince
bakir zuhurlari biiyiik ekonomik potansiyel
gostermemektedir. Ancak, Katranci koyii giineyinde Ka-
ratag-Kargoliin mevkii arasinda kalan Bolkardag mermer-
leri ile ofiyolit kontaginda bakir minarellesmelerinde be-
lirgin bir artig gozlenmektedir. Bu sozii edilen alanin
detay etiitleri yapilarak cevher potansiyelinin
aragtirilmasinda fayda vardir.

Karincadag dolayinda olasan cevherlesmeler Horoz
granodiyoritiyle ayni kokenli hidrotermal aktivitelerin
sonucunda olugsmugtur. Karincadag'n giineyinde, ilk ola-
rak Bolkardag grubu birimlerini kesen kuvars porfir
dayklari tesbit edilmistir. Bu apofizlerle Bolkardag mer-
merleri dokanaklarinda kontak metamorfizma iiriinii mi-
neraller (klorit, epidot) ve pisme zonlar1 net olarak izlen-
mektedir. Bu apofizlerin petrografik ve kimyasal
Ozellikleri batidaki apofizlerle aynidir. Ayni zamanda
cevherlegme alaninda ince damarciklar halinde olusmus
stilftid minerallesmeleri Karincadag cevherlesmelerinin
magmatojenik eriyik aktiviteleri sonucu olugmus hidro-
termal cevherlesme oldugunu kamtlamaktadir.

Karincadag cevherlesmesinin kimyasal bilesiminin
siilfid minerallesmelerde % 2,13-2,25 Cu, % 5-46,65
Zn, % 0,019-0,30 Cd, % 17-106,6 Ag gr/ton seklinde
oldugu tesbit edilmistir.

Karimcadag cevherlesmesinde tesbit edilen mineraller-
den ve kimyasal kompozisyon igeriklerinden; eriyiklerin
ofiyolit kompleksi igerisinde dolamim yapugi
anlasilmaktadir.

Karincadag cevherlesmesinde, rezerv-tendr
iligkilerinin saptanabilmesi igin bu mostralar iizerinde
istiksaf calismalarnnin yapilmas: gereklidir. Bu arada gi-
rilebilen bilyiik galeride 10 m genislik, 3 m kalinlik,
20m uzanimi gosteren karbonatli ¢inko olusumlar tes-
bit edilmigtir. Bu gozlemlere gore bu alanda da Bolkar-
dag cevherlesme boyutlarina yakin yataklanmalar olabi-
lecegi sonucu ¢ikmaktadir,

Karincadagin dogusunda Yakuplar yurdu mevkiinde
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yaygin dayk sistemlerinin Bolkardag birimleri icerisine
yerlesgtigi alanda bu tip cevherlegmelere rast-
lanilmaktadir. Bu alanda kuvars porfir dayklariyla
kirectast dokanaklari boyunca olusan altere zonda kalko-
pirit ve pirit minerallesmesi tesbit edilmigtir.

Boylece Horoz granodiyoritine bagli cevher-
lesmelerin, antiklinalin giiney kanadinda da bulundugu
ve Horoz granodiyoritinin giiney ve doguya dogru
gdmiild oldugu sonucu bu yeni bulgularla desteklen-
mektedir. Bunun icin, Bolkardag antiklinalinin giiney
kanadinda gomiilii cevher yataklanmalari bulma olasilig1
yiiksektir.

6-Karnioglu Demir-Bakir Cevherlesmesi

Karnioglu cevherlesmesi Pozanti ilgesinin 2 km ku-
zeydogusunda yer almaktadir. Bolkardag kiregtaginin
izerinde yer alan Alihoca ofiyolit kompleksini keserek
yerlesmis, silis damarlari ve kontaklari boyunca
olugmus, pirit, kalkopirit, manyetit gibi cevher mineral-
leri saptanmistir. Bu alandaki ofiyolit kompleksi
kayaclar1 izomorf gabrolar, mikrogabro, mikrodiyorit,
diyabaz dayklar olarak izlenir. Ofiyolitik kayaglari
diiseye yakin olarak yaklagik dogu-bati dogrultusunda
silis damarlart keserek yiizeylemekte ve sapka gibi 2-3
m kalinlikta yatay olarak bulunmaktadir. Silis damar-
larmin dikey olarak ¢iktigr ve kalin yatay yerlesmenin
bulundugu alanlarda arama ve {iretim igin yarma ve gale-
riler acildif1 gozlenmigtir.

Cevherlesmenin Mineralojisi

Yiizeylenen kuvars damarlar1 ve kontagindaki cevher-
lesmelerden alinan orneklerin incelemeleri sonucunda
manyetit, hematit, pirit, kalkopirit ve bunlardan tiiremis
limonit, malakit, kovellin, kalkosin ile bunlara eslik
eden rutil, sfen, anatas, kuvras, epidot, klorit mineralleri
tesbit edilmisgtir.

Manyetit: Iki ayn tipte izlenmektedir. Birinci tip,
ufak taneli, kenetli kristallerden olugmakta; ikincisi ise,
cubuklar seklinde mugketofite doniigmiis olarak
gozlenmektedir. Yer yer kataklastik yapi gostermekte
olup 6z, yar1 6z bi¢imlidir. Kayagta bulunan diger mine-
raller tarafindan ornatilmakta olup, en yagli cevher mine-
ralidir. Manyetitler ¢cok az miktarda ufak artiklar seklinde
kromit-kromspinel tanecikleri icermektedir. Yer yer mar-
titlegmigtir.

Pirit: Oz bigimli, degisik tane boyutunda, yer yer
kataklastik yap1 gosteren piritlerin kristal ¢atlaklar: kal-
kopirit tarafindan doldurulmustur. Ufak manyetit
kapamimlar: yer yer piritler i¢inde izlenmektedir. En
biiytigli 1-3 mm arasinda olup, kismen limonite
doniigmiistiir.
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Kalkopirit: Oz bicimsiz, yer yer ince, yer yer de
iri tanelidir. Diger cevher mineralleri arasina ve
catlaklarina yerlesmis olarak izlenmektedir. Kenar ve di-
linim c¢atlaklar1 boyunca limonite doniigmiistiir ve bu
doniisiim sirasinda kovellin agiga ¢ikmistir. Ayrica kal-
kosin ve malakite doniisiimler de izlenmektedir.

Hematit: Genellikle ¢ok ufak ince ¢ubuklar
seklindedir. Hematit iki tiirli olugmustur: a) primer
¢ubuk seklinde olusan hematitler, b) manyetitin martit-
lesmesi sonucunda olugan manyetitler.

Gang olarak izlenen rutil ve anatas ¢ok az miktarda
ufak tanccikler seklinde gozlenir. Kuvars kristalleri iri
tancli olup, degisik yasta izlenmektedir. Muhtemelen
olusuma siirekli eslik etmigtir. Klorit ve epidot ise cev-
her mineralleri tarafindan ornatilmigtir. Bu veriler
1g1¢inda mineral parajenezi, Tablo 2'de verilmigtir.

Cevher mincrallerinin kimyasal kompozisyonu %
0.22-2.76 Cu, % 7.8-17.7 Fe, % 0.093-2.84 S, ve 2.6-
32.00 gr/ton Ag oldugu yapilan kimyasal analizlerle tes-
bit edilmigtir.

Karnioglu Fe-Cu cevherlesmesi Bolkardag antikli-
nalinin giiney kanadinda yiizeylenen Alihoca ofiyolit
kompleksinin i¢erisinde olmas: bakimindan dnemlidir.
Bolkardag antiklinalinin kuzey kanadi tizerindeki Aliho-
ca ofiyolit kompleksi igerisinde bu tip olugsumlar bilin-
mektedir.

i ]
! Kuvars [ !
— 1

] ]
: Epidot :
1

1 Klorit :

1 .
1 Manyetit
— e

Hematit

Kuzey kanatta Horoz granodiyoriti apofizlerinin
yaygin olarak bu birimi kestigi izlenmektedir. Giiney
kanatta bu tip olusumlarin varlii ilk olarak tesbit edil-
mistir. Bu kusakta da ofiyolit kompleksi kesen Horoz
granodiyoritine bagli apofizlere, Karnioglu cevher-
lesmesinin 300 m kuzeyinde raslanmigtir. Bu dayklarin
kontakt iligkileri ve petrografik dzellikleri kuzey kanat-
takilerle karsilagtirilmig ve aynu nitelikler tagidiklar: tes-
bit edilmistir. Cevher minerolojisi ¢alismalariyla ma-
nyetitler icerisinde kromit-kromspinel bulunmasi,
mineral toplulugunda rutil ve anatasin yer almasi bu
alanda Horoz granodiyoritiyle ayni kokenli
magmatojenik eriyik aktivitesinin, ofiyolit igerisinde
oldugunun kamudir.

Kuvars damarlariyla kontaklarindaki minerallesme
alanlari 2-3 m civarindadir. Yayilim olarak 200 m cev-
herlesme zonu goriilmektedir. Bakir igeriklerinin diigiik
olmasi ve rezerv imkanlarinin sinirl olmasi nedeniyle
ekonomik onemi azdir. Fakat derinlige dogru Au ve Ag
gibi minerallegmelerin olabilecegi ve ofiyolit tabaninda
Bolkardag kiregtast bulundugu goz oniine alinarak detay
ctiidlerin (jeofizik-sondaj) yapilmasinda fayda
goriilmektedir.

Boylece Bolkardag antiklinalinin giiney kanadinda
ofiyolitler igerisinde Horoz granodiyoritiyle ilgili cev-
herlesme alanlart bulundugu tesbit edilmigtir.
Olusturulan jeodinamik
evrimde  c¢arpigsma
siiresince kabuk
kalinlagmasinin kita
kenarinda degil, genig bir
alanda olustufu ve
magmatik faaliyetin
buna eslik ettigi, bundan
I dolayr Bolkardag cevher-
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Tablo- 2: Karmoglu hidrotermal Fe-Cu cevher-
lesmesi mineral parajenezi.
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kalinlasan kati kabugu

i Doniigiim Hakim iizerinde Alt Paleosen-
Orta Eosen zaman araliginda gelisen havzada (Sekil 4)
magmatojenik aktivite, cevherlesmeyi de baglatmigtir.
Havzada tesbit edilen cevherlesmeler kokensel olarak
hidrotermal sivilara bagl olmakla birlikie olusum
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bi¢imi, yerlesimi, sekli ve minerolojik ©zellikleri
bakimindan farkliliklar sunmaktadir.

Havzamin tabaninda olusan bazik volkanitler
(Unlitkaya formasyonu) igerisinde magmatizmaya
bagimli hidrotermal kokenli siilfid bireylerinden volka-
nojenik masif siilfid yataklanmas: (Kayserilinin dere)
olugsmustur. Gelisen pliitonizma sonucu magmatik
criyikler volkanitler icerisinde hidrotermal ve da-
marciklar (Cipcip dere Fe-Cu, Ugurum tepe Pb-Cu,
Yaghtas Pb-Cu, Kayserilinin dere Cu-Fe), ve skarn
yvatagint (Esendemir tepe Fe-skarn yata8i)
olusturmuglardir. Ayrica apofizlerin dokanaklari boyunca
kontakt metamorfik zonlar olusmug ve bu zonlarda cev-
herlegmeler geligmistir. Bunlarin  yaninda
magmatizmanin koku niteligindeki monzonitin altera-
syonlar1, kimyasal kompozisyonlari ve petrografik
Ozelliklerinden ytizeylenmemis porfiri bakir yataklan-
masi olabilecegi tahmin edilmektedir.

Volkanizma sonucunda olugmus bazik lavlar
igerisindeki siilfid cevlerlegsmeleri, gelisen pliitonizmayla
konumunu kaybetmis ve yeniden sekillenmistir (Or.
Kayserilinin dere bakir cevherlesmest).

Havza i¢erisinde tesbit edilen cevherlesmeler yer yer
ve birden fazla tipte cevherlesmeyi i¢erdigi igin bu cev-
her alanlar1 baz alinarak asagida sunulmustur.

7-Kayserilinin Dere Bakir Cevherlesmesi

Ciltehan kasabasimin 2,5 km kuzeyinde Kayserilinin
dere icinde yaklagik dogu-bati uzamiminda diyorit
kontagina uygun genis bir alterasyon zonu yer almak-
tadir. Alanda bazalt ve andezitler yiizeylenmekte ve bu
iki birim arasina sokulum yapmis diyorit, dogu-bati
yonlii uzanim sunmaktadir.

Diyorit, kuzeyde bazaltla, giineyde ise andezitle doka-
naklidir. Diyoritin kuzeyindeki bazaltlar icerisindeki
zayif zonlarda 3-5 cm ile 1m kalinlikta deZisen birkag
metre uzanim sunan hidrotermal kuvars damarciklari
gbzlenir. Diyorit-bazalt kontagi boyunca bazaltik lavlar-
da ayrigma bariz olarak izlenmektedir. Giiney dokanak
boyunca yer yer daha 6nce olusmus piritlesmis, kaolin-
lesmis, limonitlegmig bir ayrigma zonu bulunmaktadir.
Diyoritin giiney kontaginda pisme zonlar:
goriilmemekte olup, kuzeyden giineye diyoritin giiney
kontag: boyunca, bu zon tizerinde diyorit fayla birlikte
bindirmigtir. Piritlegmis, kaolinlesmis, limonitlesmis
altere zon muhtemelen asagidaki masif siilfid
olusumlarmin yiizeye dogru olan alterasyonlaridir. Bu
zon i¢erisinde magmatik aktivitelerle olugsmusg ince (1-5
cm) hidrotermal silis damarlar izlenmektedir.

Diyoritin giineyinde yiizeylenen piritlesmis, limonit-
lesmis, kaolinlesmis, silislesmis altere zon, muhteme-
len daha altdaki (yastuk lav gibi) bazik volkanitler
igerisinde olustugu zannedilen masif siilfid cevher-
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lesmesinin tist kisimlarindaki alterasyon olabilir. Bu al-
terasyon zonun {izerinde yer yer sari-kirmizimsi renkli
limonitlegmis kesimler de vardir.

Cevherlesmenin Mineralojisi -I

Alterasyon zonunda daha derindeki cevherlesmeyle il-
gili ip uglarii verecek mineraller tesbit edilmistir. Bu
mineraller pirit, kalkopirit, sfalerit, rutil ve anatas, bun-
lardan tiiremig ikincil minerallerdir.

Pirit: Oz, yar1 6z bicimli, ¢ok az bir kismi da iske-
letcikler seklinde izlenmektedir. Cok dagisik tane irilik-
lerinde olan piritlerin en biiyiikleri 500 mikron, en ufak-
lar1 5-10 mikron civarindadir. Iri piritler yer yer
kataklastik yapida olup, ¢atlaklari kuvarsla doldurul-
mustur. I¢lerinde ufak kuvars, rutil, kalkopirit tanecikle-
ri izlenmektedir. Kenarlar: boyunca limonitlesmigtir.
Bazen de silisifiye olmus kayact kesen daha geng pirit
damarciklari tesbit edilmigtir.

Kalkopirit: Cok az 6z bi¢imsiz tanecikler seklinde
olup bunlar arasinda bazen de piritlerle kenetli olarak iz-
lenir. En iri tanecikleri 70-80 mikron civarindadir. Ke-
narlar1 boyunca limonite doniigm{istiir.

Stalerit: Ufak, yar1 6z bi¢imsiz tanecikler seklinde
cok az miktarda izlenir. Demir icerigi ¢ok diisiik olan
sfaleritler kahverengimsi sar1 i¢ refleksler gosterirler. En
biiyiik sfalerit taneleri 70-80 mikron kadardir. Bazen ku-
vars ve kalkopirit icerisinde ufak sokulumlar seklinde,
bazen de kenarlart boyunca simitsonite dontigmiistiir.

Rutil ve anatas: Cok az miktarda tane
yigigimlari seklinde izlenmektedir.

Diyoritin kuzey dokanagi boyunca kontakt altera-
syonlar1 ¢ok iyi gelisir. Kontakt alterasyonu igerisinde
diyorit yerlesiminden sonra olugsmug hidrotermal da-
marciklar yaygindir. Bazalt-diyorit dokanaginin yakin
kisminda epidot, aktinolit, klorit hakimdir. Dokanaktan
uzaklastikca kontakt alterasyonu klorit, epidot seklinde
devam eder. Diyoritin kuzey dokanag boyunca izlenen
bu kontakt mineralleri giineydeki alterasyon zonunda iz-
lenmemektedir. Diyorit, giiney dokanagi boyunca daha
once olusmusg giiney smirindaki alterasyon zonu iizerine
bindirmistir. Bu nedenle diyoritin tek tarafinda kontak
metamorfizma goriilmektedir.

Cevherlesmenin Mineralojisi-II

Kontakt metamorfizmasinin yaygin oldugu kuzey
zonda iki tip cevher minerallesmesi olusmustur. Bunlar-
dan ilki kontakt metamorfizmas: sirasinda olusan mine-
rallesmeler, ikincisi ise, magmatojenik eriyik aktivitesi-
nin daha sonra hidrotermal damarciklari olusturdugu
minerallegmelerdir. Kontakt metamorfizmasi sirasinda
manyetit, hematit, kalkopirit, pirit, ilmenit, rutil, sfen
ile bunlardan tiiremis ikincil minerallesmeler ve bunlara

33



eslik eden klorit, kuvars, tremolit, aktinolit, epidot mi-
neralleri olugsmustur.

Manyetit: Zonun bilyiik kisminda yaygin olarak
izlenmcktedir. Manyetitin bityiik bir kismi, cubuklar ha-
linde, bir kismt da ¢z, yar1 6z bigciminde kristaller sck-
lindedir. Manyetitler belirgin sekilde zonlanma goster-
mektedir. Cok zayif kataklazma gosteren manyetitler
ozellikle dilinimleri, yer yer de kenar ve catlaklari bo-
yunca hematite doniigmiiglerdir. Yani ¢ok zayif martit-
lesmeye uframiglardir. Kontakt alterasyon zonu ige-
risinde izlenen manyetitin ¢ok az bir kismi da kromitle-
rin doniigmesiyle olusmustur. Bu tiir manyetitlerin
¢ekirdek kesimlerinde yer yer kromspinel artiklarina rast-
lanmaktadir.

Hematit: ki ayr1 sekilde izlenir. Bunlardan biri yu-
karda deginildi§i gibi manyetitlerin martitlesmesi sonu-
cunda olugan, digeri ise manyetitler arasinda yer yer ¢ok
az miktarda ¢ubuk demetleri seklinde olanlardir.

Kalkopirit: Az miktarda ufak, 6z bi¢imsiz tane ve
damarciklar seklinde gang minerali ve manyetitler
arasinda izlenmektedir. Dilinim ve kenarlari boyunca
ileri derecede limonit ve kovelline dontigmiistiir.

Pirit: Oz, yart 0z bicimli, kenetli, bazen sacinimlar
seklindedir. Yer yer de kismen veya tamamen psodomorf
sckilde limonite doniigmiistiir.

Ilmenit ve rutil: Cok ufak ve eser miktarlarda,
bazen 0z, yar1 9z bicimde sfenler igerisinde artiklar ha-
linde olup, yan kayagtan alinmistir,

Sfen: Cok az miktarda gang mineralleri ve man-
yetitlerin arasinda 0z, yari 6z bi¢imde kristaller
scklindedir. Bunlarin bir kismu ilmenit ve rutilleri orna-
tarak olugmustur.

Alterasyon zonunda izlenen kloritler radyal (i1ginsal)
dokular olugturmustur. Kuvars, fazlaca bulunan bir gang
minerali olup, diger gang mineralleri ve manyetitler
arasini doldurmaktadir. Aktinolit ve tremolit kristalleri
belirgin gekilde kloritlegmistir. Epidot ise escr miktarda
izlenir.

Diyoritin kuzeyindeki kontakt altcrasyon zonunda
ince damarciklar seklinde izelenen minerallesmeler ma-
nyectit, kalkopirit ve ¢ok az piritten olugmaktadir. Mine-
ralojik ozellikleri itibariyle giineydeki altere zondaki mi-
nerallerle aym o6zelliktedir. Sadece kalkopiritin yogun
oldugu alanlarda bundan tiiremis malakit, azurit yaygin
olarak izlenir.

Kontakt alterasyon zonunda mineral olusum sirasi;
aktinolit, tremolit, epidot, kuvars, klorit, manyetit, he-
matit, kalkopirit, pirit ve klorit seklinde oldugu tesbit
edilmigtir.

Kayserilinin dere bakir cevherlesmesinde ayri olarak
yorumlanan giineydeki (piritlegmis, limonitlegmis, kao-
linlegmis, silislesmig) altere zonda yapilmig jeofizik
caligmalariyla (Apaydin ve Ozmen, 1979) takriben 200-
250 m derinde siilfid cevherlesmesi olabilecegi ifade edil-
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mektedir. Jeofizik ¢aligmalar1 diyoritin kuzeyindeki alte-
rasyon digindaki alanlarda bu tip bir anomali verme-
mistir. Bu jeofizik verisi de giineydeki zonda gomiilii bir
siilfid minerallesmesi (muhtemelen volkanojenik masif
siilfid cevherlesmesi) oldugunu, kuzeydeki zonun ise ta-
mamen ayr1 ve kontakt metamorfizmasi sonucunda
olustugunu desteklemektedir. Piritlesme diyoritin
giineyindeki alanda daha yogun sekilde izlenir.

Kayserilinin dere bakir cevherlesmesinin giiney
kism1, maden yataklari bakimmdan kuzey kesimine gore
daha onemli olabilecegini ortaya koymustur. Bu nedenle
ileride yapilacak sondaj caligmalarinda bu kesimin
iizerinde durulmasi yararl olacaktir.

8-Cipcip Dere Demir-Bakir Cevherlegsmesi

Ciftehan kasabasi, Kogak koyiiniin kuzeybatisinda
Cipcip dere civarinda Fe-Cu cevherlesmesi ilk olarak
Ates (1985) tarafindan tanimlanmugtir. Cevherlegsme vol-
kanitler igerisinde hidrotermal damar ve damarciklar
sekliyle diyorit ve siyenit porfir dayklariyla, volkanit
kontaklardaki minerallesmeler olarak izlenmektedir.

Cipcip dere demir-bakir cevherlesmesinde en bilyiik
cevher mostrasi, yaklasik dogu-bat istikametli fayin
zayif zonunda 1,5 m kalinliginda, 60 m goriinir
uzamimda, Cipcip dere igerisinde izlenir.

Calisma sahasindaki havzada, volkanitlerin
olusumunu takip eden siyenit, diyorit dayk ve stok-
laryla ayni kokenli magmatojenik eriyiklerin aktivitesi,
volkanitlerin zayif zonlarinda yataklanmay: saglamustir.

Cipcip dere demir-bakir cevherlesmesinde tesbit edi-
len minerallerin, manyetit, pirit, kalkopirit ve bunlardan
tiiremis hematit, limonit, gotit, kovellin, malakit, azu-
rit ile bunlara eslik eden epidot, klorit, amfibol, pirok-
sen ve kuvars gang mineralleri oldugu belirlenmigtir
(Ates, 1985). Ayrica bu yatagin % 45 Fe, % 2 Cu, %
0,01 Co, % 0,002 Ag ortalama tendrleri igerdigi belir-
lenmigtir.

Bu yatakta kobaltin varlig1 ¢arpigma sonrasi havza-
nin tabanini kaplayan Alihoca ofiyolit kompleksinin var-
Ligini isaret etmektedir. Muhtemelen magmatojenik eri-
yik aktiviteleri, elementlerin bir bolimiini (ozellikle ko-
baltr) bazik ve ulirabazik kayaglardan mobilize etmistir.

9-Yaghtas Kursun-Bakir Cevherlegsmesi

Yaglitas koyiintin 4 km giineybausindaki Yaglitas
derenin civarinda andezitik bilegimli Ardigh formasyonu
icerisinde N20 E dogrultulu, diiseye yakin egimli zayif
zonlar igerisinde hidrotermal damar ve damarciklar
seklinde minerallesmeler izlenmektedir. Bu alanda tesbit
edilen 3 mostrada birbirine paralel kirik sistemleri
icerisinde aym tip minerallesmeleri igermektedir. Sadece
mineral ¢okluklar degismektedir.
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Cevherlesmenin Mineralojisi

Yapilan cevher mineraloji ¢alismalari sonucunda
barit, kalkopirit, pirit, galenit, sfalerit, fahlerz ve bun-
lardan tiiremig seriisit, limonit, anglezit, kovellin, kal-
kosin, simitsonit ile kuvars, klorit gang minerallerinden
olustuklar1 saptanmistir.

Barit: Cok iri kristaller halindedir. Catlaklarinda
malakit ve ¢ok az olarak izlenen limonitler iginde, yer
yer pirit relikleri igerir,

Kalkopirit: Cok az, genellikle 6z bic¢imsiz,
degigik tane iriliklerinde izlenmekte olup, kenar catlak
ve dilinimleri boyunca limonit, kovellin ve kalkosine
donilismiistiir.

Pirit: Oz bigimli ufak taneli olup, kayacin en yasl
siilfidli mineralidir.

Galenit: Karbonat, klorit ve kuvars gangi iginde,
ince taneli, bazen de iri taneli hidrotermal damar scklinde
izlenir. Kenarlart boyunca anglezit ve seriisite
doniismiistiir.

Sfalerit: En biyikleri 2-4 mm iriliginde
kapanimlar halinde, bazen de bulutlar seklinde izlenir. I¢
refleksleri ¢ok agik olup, kenar ve dilinimleri boyunca
simitsonite doniigmiis kataklazma gosterir.

Fahlerz: Galenitler igerisinde ¢ok ince, yuvar-
lagimst ve elipsoidal tanecikler seklindedir. Fahlerz
biiyiik olasilikla kristal yapisinda izomorf halde bir mik-
tar glimis igermektedir. Ayrica ufak tanecikler halinde
rutiller, mineral toplulugunda bulunmaktadir.

Yaglitag hidrotermal damarlarinda mineral parajenezi;
klorit, kuvars, barit, pirit, kalkopirit, sfalerit, fahlerz ve
galenitten ibarettir. Ayrica bu pirimer minerallerin
doniigmesi ile yer yer sekonder cevher minerallerine ras-
lanmaktadir.

Yaglitas cevherlesmesinin bakir igerikleri % 0.02 %
0,14 arasinda, kursun igerikleri % 1 ile % 31.88 arasinda
degiskenlik gostermektedir. Cevher damarlarinda en fazla
bulunan mineral barittir. Barit genelde hacimsel olarak
cevherin % 80-90'1n1 olusturur. Yani cevher dagilimi
diizensizdir.

Cevher damarlarinin geniglikleri en fazla 1 metreye
kadar ulagmaktadir. Cevher yataklanmasinin uygun ola-
bilecegi zonlar olugmadigi i¢in rezervin ekonomik olabi-
lecek boyuta ulagmadigi disiiniilmektedir.

10-Civril Tepe Barit Cevherlesmesi

Ulukigla-Camard: havzasi igerisinde geligen
magmatik eriyiklerin sonucunda hem hidrotermal, hem
de volkano-sedimanter olarak olusmustur. Genellikle
Pb-Cu cevherlegmeleriyle birlikte ince damarciklar ha-
linde izlenirler.

Inceleme alami iginde en kalin barit cevherlesmesi
Ardigh koyinin 3 km kadar batisindaki Civril tepe
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giineyinde gozlenir. Andezitik bilesimli Ardichi forma-
syonu i¢inde N50 E dogrultulu ve 60 derece SE'ya
egimli fay zonunda volkanitler arasinda yatay, tabakalan-
mali barit cevheri vardir. Barit, az galenit ve kalkopirit
tanecikleri igermektedir. Uzerinde 5x10x2 metre boyut-
larinda bir yarma agilmig olup, barit iiretimi yapilmigtir.
Yarmadaki masif barit mostrasinin kalinligi 0.50-3
metre arasinda degismektedir. Tabaninda 1-2 metre
kalinliginda kloritlesmis yesil renkli seviye icerisinde
galenit, malakit, azurit minerallesmeleri igeren bir zon
bulunur ve bu zon kalin barit cevherine gecer. Volkanit
kusak icinde Civril tepe diginda hidrotermal olarak
olugsmus ince damarciklar seklinde baska barit cevher-
lesmeleri de vardir. Ayrica bu alanda gozlenen fay zonu-
nun kenarlarinda epidot ve kloritten olusan ¢ok ince alte-
re kesimler izlenmektedir. Barit yaninda kalkopirit, pirit
ve galenit tanecikleri barit igerisinde izlenmekte olup,
bu minerallerin yogunlastig alanlardan alinan ¢rneklerde
ortalama % 0,13 Cu, % 1.67 pb igerigi tesbit edil-
misgtir.

Zayif zon igerisinde barit damarlar: kenarlara dogru
volkanit kirintilart icermekte olup, yogunlugu yer yer
diigmektedir.

Civril tepe barit yatag, tenorii acisindan sadece barit
icin ckonomik bir deger ifade eder. Hesaplanan goriiniir
barit cevheri 1000 ton civarindadir.

11-Esendemir Tepe Demir-Skarn Cevher-
lesmesi

Ciftehan kasabasinin Kocak kdyiiniin kuzeybatisinda
Esendemir tepenin giineyinde bulunur. Bu alanda
carpisma sonucu olugmus, havzada gelisen volkanizma
iiriinii andezit, kiregtagi, volkano-sedimanter birimler ve
bunlari keserek yerlegen ince siyenit porfir dayklan
yiizeylenmektedir.

Alanda volkanitler ile kiregtas: kontaklar1 boyunca
skarnlagma ve skarn igerisinde cevherlesmeler izlenmek-
tedir. Skarnlagsmanin, volkanitler ile kirectaginin, siyenit
ve diyorit kokenli hidrotermal eriyiklerin aktivitesi so-
nucunda olustugu ve eriyik aktivitesinin cevherlesmeyi
de sagladig: bilinmektedir (Ates, 1985). Olugmus skarn
zonu, kiregtast kontagi boyunca N 60 E dogrultusunda 1
km bir uzamim sunmaktadir. Skarnlagmalarin kiregtasi-
volkanit kontaginda gelismesi, magmatik eriyiklerin
metazomatizmayi diffizyonal ve intfilitrasyonal olarak
sagladiging, kiregtaglarinin yerini alan skarnin ekzoskarn
oldugunu, volkanitlerde geligmis skarnin silikat skarni
oldugunu, endoskarnin gelismedigini, silikat mineralle-
rinin magnezyuma gore kalsiyumca daha zengin
olugundan dolay: skarnin kalsitik oldugunu (Ates, 1985)
tesbit etmigtir.

Mineral toplulugunda kobalt ve Nikel minerallerinin
varli§1 onemlidir. Carpigma donemi sonrasinda, hav-

35



zanm tabaninda Alihoca ofiyolit kompleksinin olmast
ve magmatojenik eriyik aktvitesinin bunlarn i¢erisinden
dolamimi ve/veya gegisi sirasinda Co ve Ni elementlerini
aldigini igaret etmektedir. Bu da ortaya konan jeodina-
mik evrim yaklasimini desteklemektedir. Havzada uygun
cevher yataklan olabilecek alanlarda Co ve Ni yataklan-
mas! beklemek bundan dolay: dogaldir.

Esendemir tepe demir skarn yatag: tizerinde yapilan
istikgal etiidleri sonucunda ortalama agirlik tendr
dagilimi % 50 Fe, % 12 SiO2, olan 100.000 ton
g0riiniir cevher, ayni tenorlerde 200.000 ton muhtemel
cevher rezervi hesaplanmistir (Ates, 1985). Ayrica %
31.65 Fe, % 2.46 Co, % 0.2 Cu, % 2.8 As, % 1.7 S,
% 0.05 Bi, % 0.02 Ni tenor dagihim: 500 ton muhtemel
rezervi olan bir zon tesbit edilmistir.

Cevher yiizeylemeleri kiregtagina dogru geligen skarn
zonu igerisinde 3-4 m kalinlikta masif manyetit damari,
igerisinde relik kiregtag: igeren manyetit mercekleri sek-
linde izlenmektedir. Yataklanmanin batisindaki cevher
damarlarin (manyetit) iist seviyelerinde 0.50 cm kalin-
likta siilfid, siilfo-arsenitli minerallegsmenin hakim oldu-
gu zon bulunmaktadir. Pembe rengiyle tipik kobalt (eri-
tin) minerallerinin masif manyetit cevher zonun {izerinde
geligsen kirtklar boyunca (hidrotermal olarak) manyetitin
tist kismindaki seviyelerde yataklandiklar izlenmisgtir.

Bu kirik sistemlerinin cevherlesmenin dogusunda da
oldugu ve bu kirik sistemlerinde de siilfid ve siilfo-
arsenitli minerallesmenin oldugu tesbit edilmigtir.

Cevherlesmenin mineraloji incelemeleri sonucunda
manyetit, spekiilarit, kobaltit, kalkopirit, pirit, bornit,
brovoit, lineit, millerit, sfalerit, galenit, bizmut,siilfo
tuzlari (aykinit) ve bunlardan tiiremis hematit, limonit,
eritrin, kovellin, malakit, azurit, violerit cevher mineral-
leri ile amfibol, epidot, granat, klorit, kalsit, kuvars
gang mineralleri tesbit edilmigtir (Ates, 1985). Ayrica
mineral parajenczi ¢ikartilmistir.

Esendemir tepe demir skarn yataginda cevher-
lesmenin olusum sicakligina 1g1ik tutmasi i¢in saydam
kalsit kristallerinde s1vi kapanim ¢aligmalart yapilmig
olup, bunlarin sonucunda skarnlagma ve cevherlesme
boyunca olusan kalsit kristallerinde sivi kapanimlart tes-
bit edilmigtir. Muhtemelen baglangicta (oksit fazinda -
manyetit) olusum sicakligt 500-550°C civarindadir. Kal-
sit kristallerinde iki yonde ¢ok giizel dilinimler mevcut
olup sivi1 kapamimlarin igerdikleri sivilarin, genellikle
bu dilinimler dogrultusunda bogalma olasiliklari vardir.
Bu nedenle 0l¢tim yapilan kapanimlarin secilmesinde
Ozen gosterilmis ve birincil oldufu disiinilen
kapanimlar se¢ilmigtir. Kapanimlarin boyutlar (1-4)
mikron arasinda degismektedir. Bunlar iki fazli ve sivi
fazin gaz fazina oranla daha fazla hacim kapladig:
kapanimlardir. Kalsit ¢rnekleri igerisinde, kapanimlarin
kiigiik olmast ve cogunlugunun bogalmig bulunmasi ne-
deniyle ancak 11 dl¢tim yapilabilmistir.
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Bu calismalarin sonucuna gore homojenlesme
sicakliklart 160-200°C arasinda degismektedir (Sekil 5).
Ol¢iim yapilan kalsitlerin cevherlesmeden sonraki
donemlerde, magmatik sokulumun (6r. siyenit damar-
lar1) gec fazlarina denk geldigi ve epitermal sicakhiklarda
olustugu goriilmiistir.

12-Kanhdere Ciftligi Kobalt Anomali Sahas:

Inceleme alaninda jeokimya ve tahkik jeokimya
calismalari sonucunda Ulukisla ilcesi Kanhidere Ciftligi
koyiiniin 2 km giineydogusunda Tozluca, Akgedik ve
Devekaya tepenin yamaglarmin olusturdugu alanda 7
km? lik bir Co anomali sahasi tesbit edilmigtir.

Anomali sahasi, Unliikaya formasyonu lav ve aglo-
meralarinin yiizeyledigi alanda yer almaktadir. Bu lav ve
aglomeralari, siyenit porfir, diyabaz dayklari ve ince ku-
vars damarlar1 keser. Dyabaz ve kuvars damarlarinin dig
yiizeylerinde az pirit ve hematit sivanmalari diginda
baska bir minerallesme goriilmemistir. Ayrica bazaltik
lav ve dayklardan kaya ornekleri alinmig ve elde edilen
kimyasal analiz sonuglarinin daha 6nce alman sediman
omek sonuglartyla korelasyonu yapilmigtir.

Sediman ve kayag jeokimyasi ¢caligmalarinda Co igin
esik deger 48 ppm hesaplanmig olup, bu alanda 46-65
ppm Co degerlerinden olusan bir anomali kapanimi
goriilmektedir.

Kanlidere Ciftligi Co anomali sahasindan kayag
ornekleri derlenmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Buna
gore kayaglardan alinan orneklerin Cu, Co, Ni
iceriklerinin ortalamalari Tablo 3'te verilmigtir.

KAYAC TURU Cu(ppm) Co(ppm) Ni(ppm)
Aglomera - 46.00 31:58 100.00
Aglomera iginde  43.57 3271 98.71
ojitli bazalt

Bazalt 32.54 28.00 75.54
Kiregtagt 25.50 22.50 70.00
Siyenit porfir 25.00 17.86 52.40
Diyabaz 37.50 24.83 55.05

Tablo 3: Kanhdere Ciftligi kobalt anomali sahasi
kayaglarinin Cu, Co, Ni degerlerinin ortalamalar

Cevherlesmenin Mineralojisi

Yapilan cevher mineralojisi caligmalarinda barit, sfa-
lerit, fahlerz, kalkopirit, pirit, arsenopirit, galenit ile
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bunlardan tiiremis limonit, arsen-antimon okr, kovellin,
azurit, malakit, simitsonit ve seriisit tesbit edilmistir.

Barit: Oz sekilli pembe renkli iri kristaller
seklindedir. Igerisinde sfalerit, pirit, kalkopirit ve galenit
kristalleri vardr.,

Sfalerit: Kenetli taneler scklinde olup irili ufakl
adaciklar olugturmaktadir. Zayif kataklazma gosteren sfa-
leritlerin gatlaklari kuvars, galenit, kalkopirit ve fahlerz
icermektedir. Sfalerit, kenarlar1 boyunca simitsonite
doniigmiistiir.

Fahlerz: Cok az miktarda olup, ufak tanccikler ha-
lindedir. Kismen galeniti, kismen de kalkopirit ve gale-
nit ile birlikte sfaleriti ornatan damarciklar ve mineral
topluluklar: seklinde izlenir.

Kalkoporit: Cok az miktarda ve ufak tanelidir.
Sfaleritler arasinda, bazen de galenit ve fahlerzle birlikte
kiiciik tane topluluklari olugturur sekilde ve barit icinde
izlenmektedir.

Kanlidere ¢iftligi anamali sahasindaki alterasyon zon-
lar1, (6zellikle siyenit porfir, diyabaz ve kuvars damar-
larinin kontaklarindaki) yaygn alterasyon gizlenen diger
volkanik kayaclarla karsilastirilmis, fakat bir farklilik
tesbit edilmemigtir.

Co anomalisi ancak tesbit edilmeyen bir mineralin
Co igeriginin fazlaligi neticesinde (bu amag igin ojitli
bazaltlardan aym degerlendirme yapilmig ve en yiiksck
Co igerigi bunlarda belirlenmigtir) ya da gémiilii bir mi-
narallesmenin iiriini olarak olustugu sekilde izah edile-
bilir. Bu amagla sahanin jeofizik etiidleri (IP yontemi)
yapilmasi uygun olacakur.

Volkanik kusakta gémiilii olabilecek kiregtaglarimin
varhgi bilinmektedir. Bu sahada da (Tuzluca tepenin
glineyinde) ¢ok ince kiregtasi mercekleri vardir.
Kiregtaglari-volkanit kontaginda skarnlagmalar bolgeye
yabanci degildir. Kanlidere Ciftligi Co anomali sahast
Esendemir tepe Co sahasinin kuzeybatisinda olup,
yaklasik ayni kot seviyesinde yer almaktadir. Kobalt mi-
nerallesmelerinin belirgin olarak volkanik kusakta ve
skarn zonunda (Esendemir tepe Fe-skarn yatagi)
olustugu goriilmektedir. Bunun degerlendirmelere 151k
tutacar agiktir. Planlanacak jeofizik ctiidlerinde bunlar
g0z Oniine alinmalidir.

13-Ucurum Tepe Cevherlesmesi ve Potasik
Alterasyon

Unlitkaya koyiiniin kuzeydogusunda bulunan
Ucurum tepenin dogu eteklerinde Unliikaya formasyonu
(bazaltik) i¢erisinde hidrotermal damarlar seklinde Pb-Cu
cevherlegmeleri ve Ugurum tepe monzoniti igerisinde
yaygin potasyum alterasyonu tesbit edilmistir. Cevher-
lesme alaninda bazaltik lavlar ve ince (1-3 m kalinhikta)
styenit porfir dayklari ile monzonit yiizeylenmektedir.

Unlitkaya formasyonu igerisinde K 50 B dogrultulu
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diigeye yakin fay zonunda 1 m ile 0,20 m arasinda
degisen kalinlikta minerallesmeler goriilmektedir. Bu
cevherli fay zonunun uzunlugu 20 m'dir. Fayin 30 m
kadar bazaluk lavlar i¢cinde de devami vardir. Damarin
biiylik kismi barit mineralinden olusmustur ve igerisinde
3-20 cm kalinlikta degisen galenit agirlikls siilfid mine-
rallesmesi tesbit edilmisgtir.

Pirit: Eser miktarda, ufak tanecikler seklindedir.
Bazen gang, bazen de diger siilfidli mineraller igerisinde
kapanmimlar olusturmaktadir.

Arsenopirit: Eser miktarda, ¢ok ufak tanecikler
halindedir. Genellikle galenit igerisinde iskeletcikler
seklinde izlenmektedir.

Galenit: Iri taneli olup, kama seklinde dilinim
bosluklar icermektedir. Sfaleriti kenar ve c¢atlaklar
boyunca belirgin bir sekilde ornatmistir. Galenitler
icerisinde bol miktarda, ¢ok ince taneli, yuvarlagimsi
damlaciklar seklinde fahlerzler bulunmaktadir. Kayacin
en gen¢ mineralidir,

Gang olarak izlenen kuvars, iki tip olarak tesbit
edilmigtir. Birincil kuvars, cevher minerallerinin olusum
Oncesi, zayif zonun ceperlerinde ve yer yer cevher
mineralleri iceren kiriklar boyunca izlenir. Ikincil
kuvars, cevher minerallerinin ¢atlaklarina girmis olarak
izlenir.

Bu verilere gore mineral parajenezi, kuvars, barit, sa-
falerit, fahlerz, kalkopirit, pirit, arsenopirit, galenit, ku-
vars ve ikincil mineral bilegimi geklindedir (Tablo 4).
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Sekil 5: Esendemir tepe demir-skarn yatagindan alinan
kalsit ¢rneklerinin homojenlesme sicakliklari ve
homojenlesme sicakligr degisim histogrami.

Figure 5: Homogenization temperature and variance his-
tagram of homogenization temperature of calcite
samples taken from the Esentene Iron-Skarn oc-
currence
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Kuvars 1...
Barit...
Sfalerit...
Fahlerz...
Kalkopirit...
Pirit...
Arsenopirit...
Galenit...
Kuvars 11

Tablo 4: Ucurum tepe Pb-Cu cevherlesmesinin mi-
neral parajenezi

Ucgurum tepe cevherlesmesi, ¢arpigma sirasinda hav-
zada gelisen volkanitlerin igerisine, magmatojenik eriyik
aktivitesinin getirdigi bir hidrotermal damar cevher-
legmesidir. Yer yer kalkopirit, yer yer de galenit hakim
olmaktadir. Bakimn yiiksek tenore ¢ikmasi, muhtemelen
magmatojenik eriyik aktivitesinin, monzonit i¢erisinden
bakir aldigini gostermektedirr.

Yatagin Pb igerigi % 0.1 ile % 26 arasinda, Cu
icerifl % 0.1 ile % 12.29 arasinda degismektedir. Fe %
20,40, S % 4,62, As % 3, Zn % 0.15, S102 % 30.90
vapilan analizlerle tesbit edilmistir. Pb-Cu acisindan va-

taklanma bir rezerv sunmamaktadir. Cevherlesmenin
biiyiik kismini barit olusturmaktadir. Baritin fiziksel
szellikleri (6zellikle yogunlugu, 4 ton/m3) itibariyle iyi
oldugu ve isletmeye uygun rezerv verebilecegi tahmin
edilmektedir. Zonun barit agisindan incelenmesi yararl
goriilmektedir.

Hidrotermal olarak meydana gelen bu damarin hemen
kuzeyinde yiizeylenen Ugurum tepe monzoniti, saha ve
petrografik 6zelliklerine gore, s1g ortamda kristallenmig
monzogabrodan monzodiyorite kadar gegis
gostermektedir. Yani kristalenme gabro kosullarinda
baslamig monzodiyorit kosullarinda sona ermistir. Mon-
zonitten sistemli olarak alinan drneklerin incelenmesi
sonucunda potasik, fillik ve propilitik olmak iizere, ii¢
tip alterasyon saptanmistir (Sekil 6).

Alterasyon kusaklarimin mineral topluluklar1 en iyi
sckilde San Manuel-Kalamazoo (Arizona) yataklarinda
incelenmistir. Lovel ve Guilbert (1970), diger porfiri
bakir yataklarindaki kusaklanmaya bakarak dort alteras-
yon kusagi (potasik, fillik, arjilik ve propilitik) ayirt
etmiglerdir.

Potasik Alterasyon: Alterasyonun en i¢ kesimi-
ni olusturan bolimdiir. Monzonitin i¢ kisimlarindan

{
|

.° "« .| Propilitik alterasyon % Siyenit porfir ve bazik daykiar

o ...
Fillik alterasyon

Gnlﬁkcya formasyonu ( bazik)

e e | Potasik alterasyon

M l Ugurum tepe manzoniti

Sekil 6: Ugurum tepe dogusunda Kirkgegit derc
kenarindaki yol boyunca alinmis Orneklerin
alterasyon Ozelliklerini gosterir sematik kesit.
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Figurc 6: A schematic cross scction showing alteration
characteristics of samples taken from the road sec-
tion along Kirkgegit creek (East of Ugurum Tepe)
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alman orneklerde yaygin potasyum alterasyonu tesbit
edilmigtir. Bu 6rneklerin mikroskobik incelemeleri so-
nucunda kayagdaki mineral parajenezinin ii¢ fazda
gelistigi gozlenmigtir. Ik fazda olusmug olan plajiyok-
las kristali, kayacin pirimer minerali olup, serisit-
lesmigtir. Piroksen, olivin, ortoklas, biyotit ikinci
fazin; apatit, biyotit, manyetit ve kalsit ise son fazin
mineralieridir,

Monzonitik  kaya¢ kontak metamorfizmaya
ugramigtir. Yaygin potasyum alterasyonu ncdeniyle
kayacin birincil kimyas: tamamen degismis ve kayag
kirlenmistir. Biyotitlerin deformasyonu K-feldispatlarda
ileri derccede alterasyon goriilmesi, manyetit ile pirok-
senlerin birlikte bulunmast, magmanimn kontak ve endo-
metamorfizma nedeniyle kirlendigini gostermekiedir.

Monzonitin 6zellikle i¢ kesimlerinden derlenen tiim
orneklerde, potasik alterasyonunun etkisiyle kayacin bi-
rincil kimyasinin tamamen degistigi goriilmiistiir. Eski
kayacin iginde yeni mineraller (k-feldspat ve albit gibi)
geligmigtir. Kayag daha sonra kuvars damarlar tarafindan
kesilmigtir. En eski mineral olan plajiyoklaslar kalsit ve
serisite doniismiis olup, plajiyoklaslarin kalik yapilary
belirgin olarak goriilmektedir. Kayagtaki albitlesme epi-
dotlagma ve serisitlesme esnasinda cevherlesme
olmamustir.

Ugurum tepe monzonitindeki cevher mineralleri po-
tasik alterasyon sonucunda gelismistir. Biyotit
olusumunu takiben cevher ile apatit getirimi birlikte
olmugtur. Yaygin olarak izlenen apatitler, ugucu fazla
birlikte gelisen en son mineraldir. Ayrica bol olarak
kirmizi ve kahverenkli biyotitlerin goriilmesi cevher-
legmenin yiiksek sicaklikta olugtugunu gosterir. Kayacta
tipik olarak izlenen potasyum alterasyonu i¢inde cevher

ile biyotit getirimi arasindaki iliski ¢cok net bir sekilde

gbzlenmektedir. Kayagta, skarn boyunca gelismig hidro-
termal soliisyonlar cevher getirimine yol agmistir.

Fillik Alterasyonu: Bu zonda gozlenen biitiin
mineraller serisitlesmistir. Mafik mineraller klorit ve se-
risite doniigmiistiir. Hamur mikrolitik dokuda olup, ince
ve orta tanclidir. Genellikle plajiyoklas mikrolitlerinden,
ikincil olarakta klorit ve serisitten olusmustur.

Kayag iginde yaygm olarak izlencn plajiyoklas kris-
tallerinin timi  serisitlesmistir. Piroksenlerinde
¢ogunlugu altere olmustur. Fillik zonunun merkezi
kisimlarindan alinan 6rneklerin ince kesitlerinde izlenen
potasyum feldispatlarda da seritlesme gozlenmistir. Fil-
lik zonun potasik zonla olan siirinin gegisli olmasi ne-
deniyle, arazide bunlar ayirmak gok giictiir. Bu zonun
dig kismindan alinan bazi 6rneklerde (157-P) feldispatlar-
daki alterasyonun yaninda biyotit, apatit ve epidotlagma
gozlenmektedir.

Propilitik Alterasyon: Monzonit ile volkanilin
kontaginda, 20-30 m kadar bir alanda goriilmektedir Bu
zon 1¢inde cpidot, kalsit, klorit, ¢ibi kontakt mineralleri
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gozlenir. Bazaltik lavlardan monzonite dogru gidildikge
ve Ozellikle monzonit kontaginda, biyotit kristallerinde
belirgin bir artig gézlenmistir. Bu zondan alinan (152,
153, 154-P gibi) 6rneklerinde petrografik incelemeler
sonucunda, plajiyoklas ve proksenlerin altere oldugu,
klinopiroksenlerin  ¢oZunlukla kalsit ve klorite
doniistiigli saptanmistir. Hamurda bol miktarda epidot,
albit, apatit ve opak mineral izlenmektedir. Kayag orta
ve ince taneli biyotit igermektedir. Biyotit ve klinopi-
roksenlerin birlikte bulunmasi olusum sekli ve dokusu,
kontak metamortizmadan etkilendigini géstermektedir.

Ugurum tepe monzoniti volkanik kusagin alt kesi-
mini olusturmaktadir. Kayagta 6zellikle potasyum alte-
rasyonunun saptanmig olmasi burada, porfiri tip bakir
cevherlegmesinin olabilecegini isaret etmektedir. Ayrica
bu alanda MTA tarafindan yapilmis olan jeofizik
¢aligmalarinda (IP metodu) yiizeyden 30-40 metreden iti-
baren yaklasik 30 m kalinliginda bir anomali belirlen-
mistir.

Bu, sonuglara gore, sahanin alterasyon ozellikleri
dikkate alinarak porfiri tip cevherlesmeye yonelik detay
Olgekte galigmalar yapilmas: yararli olacakr.

SONUCLAR

Bolkardag antiklinalinin giineyinde ve Ecemis kori-
doru iginde kuvars porfir dayklari tesbit- edilmistir.
Giiney bolumiindeki, Bolkardag bolgesinde cevher-
lesmeler Horoz granodiyorit magmasina bagli olarak
geligen kuvars porfir dayklarinin ortama sagladig: hidro-
termal sivilarla olugmugtur. Ayrica Bolkardag antiklina-
linin gliney kanadinda da cevherlesmeler oldugu
(karincadag) saptanmigtir. Alihoca ofiyolit kompleksi
icinde bakir (nabit bakir) cevher damarlan tesbit edil-
migtir.

Kuzey bolimde, magmatizmanin ilk evresinde
gozlenen Ugurum tepe monzonitinin, monzogabro-
monzodiyorit ve monzonite kadar gegis gosteren bir
pliton oldufu belirlenmistir. Bu birim ig¢inde
petrografik incelemeler sonucunda 6zellikle K-feldispat
alterasyonunun ¢ok iyi gelistigi saptanmistir. Bu
Ozellikler goz Oniine alindiginda, monzonitin i¢ zonunda
muhtemelen porfiri tip bakir cevherlesmesi olabilecegi
diistiniilmektedir.

Volkanik kusak i¢indeki cevherlesmelerin, skarn hid-
rotermal damar tipte oldugu saptanmigtir. Ayrica
bolgede volkanojenik ve porfiri 6zellikte cevher-
lesmeler'de olabilecegi diistiniilmektedir. Cevherlesmeyi,
volkanitleri keserek yerlesen siyenit porfir dayklarinin
ortama sagladigi hidrotermal eriyik aktiviteleri
olusturmustur. Yapilan aragtirmalar, gerck Cu, gerckse
Co degerlerinin eckonomik olarak kazanilabilecek cevher-
lesmelerin belirtegleri olabilecegini ortaya koymustur.

Inceleme alaminda volkanitler igindeki cevher-
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lesmeler, bazik Unlitkaya formasyonu ile andezitik
Ardich formasyonu iginde gelismistir. Esendemir tepe,
Cipceip dere, Kayserilinin dere, Ugurum tepe ve Yaglitag
cevherlesmeleri volkanik kusak icinde saptanan zuhur-
lardir.

Kayserilinin dere bakir cevherlesmesinin detay etiid
revizyonu yapilmis olup, iki tip altcrasyon zonu tespit
edilmigtir. Diyoritin kuzeyinde tamamen kontakt altera-
syonu seklinde hidrotermal cevherlesme izlenirken,
giineyinde ise tamamen piritlesmis bir zon izlenir.
Gerek arazi gozlemleriyle, gerekse jeofizik verilerine
gore gliney kesimde volkanojenik masif siilfid cevher-
lesmesinin olabilecegi diistiniilmektedir.

Ofiyolitik kayalar Madenkoy ofiyolitik melanji ve
Alihoca ofiyolitik kompleksi seklinde iki bolimde
ayirtlanarak tamimlanmigtir. Bu kayaglarin Cu-Ni
icerikleri g6z oniine alinarak cevherlesme yoniinden daha
ayrmtili incelenmesinde yarar goriilmektedir.
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