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Ozet—Gelisen bilgisayar sistemleri iiretilen veri miktarini artirirken degerli veriye erisimi daha zorlu hale
getirmigtir. Ornegin, veri erisimde klasik katalog taramanin modasi gegmek iizeredir. Mevcut durumun dogast
geregi hem veri kaynaklari bir araya getirilmeli hem de bu veriler iizerinde performans: yiiksek yontemlerle bilgiye
erisim saglanmalidir. Veri kaynaklarini bir araya getirme i¢in ¢6ziim 6nerimiz bilgi erisim merkezlerinin ortak bir
cati altinda toplanmasidir. Yiiksek performansh tarama igin Onerdigimiz yontem ise bibliyografik verilerin
ozetlenmesi ve dagitik yapida paylasiimasidir. Bugiine kadar teknik nedenlerle miimkiin olmayan bdylesi bir
yaklagim biiyiik veri yardimiyla miimkiin olabilecektir. Calismamiz; bilgi kaynaklarinin 6zetlendigi ve paylasildigi
bir mimari Onerir. Bu yaklagima gore her bir bilgi erisim merkezinin bibliyografik verisi Hadoop mimarisinde
dagitik olarak bir veri diigiimii ile biitiin bilgi erisim merkezlerinin 6zet verisini tutan ana merkez ise bir isim
digimil ile eslestirilecektir. Veri digiimlerinde bibliyografik veri, isim diigiimiinde ise bilgi erisim merkezi
bilgileri ve karakter n-gramlara dayal 6zetler yer alacaktir. Sistemden yararlanmak isteyen bir kullanic1 6nce isim
diigiimii lizerinde sorgulamasini yapacak, sorgusu ile en iyi eslesen veri diigiimiinii bulacak ve daha sonra veri
diigiimii tizerinde detay sorgusunu yapabilecektir. Bu ¢alisma kapsaminda kisilerin eskiden beri kullandig: bilgi
erisim yontemleri biiyiik veri yaklagimiyla modernize edilmis olup ortaya bir 6neri konmustur.

Anahtar kelimeler —Biiyiik veri, Hadoop mimari, MapRaduce, Apache Lucene, N-Gram

Collective Use of Multiple Information Access Centers
with Big Data Approach

Abstract —Developing computer systems have increased the amount of data generated and accessing valuable
data has become more difficult. For example, the fashion of the classic catalog search for information retrieval is
about to pass. The nature of the current situation requires both data sources should be collected together and access
to information by means of high performance on these data. Our proposal for collecting data sources is to bring
information access centers together under a data center. The method we recommend for high-performance
screening is to summarize and distribute bibliographic data. This approach, which is not possible for technical
reasons up to now, would be able to possible with the aid of large data. Our study; suggests an architecture in
which the sources of information are summarized and shared. According to this approach, the bibliographic data
of each information access center will be mapped to a name node distributed in a Hadoop architecture with a data
node and the main center holding the summary data of all information access centers. Bibliographic data in the
data nodes will be summarized based on the information access center information and character n-grams in the
name node. A user who wishes to utilize the system will first find the data node that best matches the query to
query on the name node, and then it will be able to query the data node for the detail query. In this study,
information access methods that people used to date have been modernized with a large data approach and a
proposal has been made.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Olgulari, gercekleri veya 6l¢lim sonuglarini sunan, sayisal
veya mantiksal isaretler topluluguna veri denir. Verinin
degeri ondan elde edilen anlamla ilgilidir. Veriden anlamli
bilginin elde edilmesi veya baska bir ifadeyle veriden deger
olusturma tarihsel gelisim igerisinde farkli asamalardan
gegerek miimkiin  hale gelmistir. Siirecin en basinda
iiretilen verilerin  kaydedilmesi  bulunur.  Ozellikle
yedekleme {initelerinin  yeteneklerinin artmasi Ve
maliyetlerinin diismesi bu adimi desteklemistir. ITkinci
asama kayit altina alinan verilerin ¢esitli arama
yontemleriyle a¢iga ¢ikarilmasi  seklinde kendini
gOstermistir. Bu asama dosyalama sistemleri {izerinde
aramalarm yapildigi dénem olarak goriilebilir. Ugiincii
asama veri tabani sistemlerinin gelisimi ve SQL sorgulari
yardimiyla degerli bilgilerin elde edilmesidir. SQL’den
OLAP analizlerine ve oradan veri madenciligine giden
asama dordiincii agama Ve su anda sahit oldugumuz biiyiik
veri ve bulut bilisim ise beginci asama olarak goriilebilir.

Biiyiik veri geleneksel veri depolama alanlar1 ile veri
isleme teknolojilerinin yetersiz kaldig: durumu ifade etmek
icin kullanilan bir terimdir. Biiyiik veri kavrami sadece veri
ve onun saklandigi ortami degil aym zamanda veriden
deger ¢cikarmaya odaklanmus ileri seviye analiz tekniklerini
de kapsar. Biiyiik veri analizi; is zekds1 uygulamalart, tibbi
analiz, askeri suglar ve buna benzer bir¢cok alanda
kullanilmaktadir. Sadece bilim adamlarinin degil ayni
zamanda isletmelerin, tip galiganlarinin ve digerlerinin de
ilgi odag1 durumundadir [1], [2]. Biiyiik verinin bu denli
ilgi odag1 olmasinin nedeni hemen her sektoriin ihtiyaci
olan verilerin toplanmasi ve o veriler lizerinde analitik
islemler yapilmasina yardimci olmasidir. Akilli cihazlar,
uzaktan algilayicilar, kameralar, mikrofonlar ve kablosuz
algilayici aglar biiyiik veri i¢in veri kaynaklarindan sadece
bir kag tanesidir [3].

Biyiik veri yaklasimi diisiinme ve is yapis sekillerimizi
modernize etmistir. Daha Onceden ¢oziilememis
problemler ¢6ziilmeye baslamis ayrica 6nceden ¢oziilmiis
problemlerin daha akile1 ¢oziimleri elde edilebilmistir. Bu
konulardan birisi de bilgi erisim merkezlerinin yeniden
yapilanmasi olacaktir. Ulkemizde ve diinyada cok sayida
bilgi erisim merkezi kendine ait basili ve elektronik
dokiimana sahiptir. Basili dokiimanlarin bibliyografik
verileri, elektronik dokiimanlarin ise hem st verileri hem
de igerik verileri sayisal olarak tutulmaktadir. Bilgi erigim
merkezlerine ait kaynaklarin bir birlik mantiginda bir araya
getirilmesi 2016 yilinda tarafimizdan yapilan bir ¢aligmada
onerilmistir [4]. Bu 6neri katmanli bir yapida bilgi erigim
merkezlerinin nasil yonetilebilecegi ile ilgilidir. Yontem
olarak; her bir kiitiiphanenin katalogu 6zetlenmis ve birlik
icerisinde bulunan kiitiiphaneler bu o6zetler yardimiyla
daha hizli sekilde kayitlara erigebilmistir. 2016 yilinda
yapilan ilgili caligma bu ¢aligmada biiyiik veri imkanlar ile
yeniden ele alinmis ve modernize edilmistir.

Bu ¢aligmada 6nerilen model; biiyiik veri olanaklari ile
bilgi erisimin yeniden organize edilmesidir. Bu kapsamda;
Hadoop File System (HDFS) ve n-gram analizi
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kullanilarak birden ¢ok bilgi erisim merkezinin kaynaginin
nasil bir araya getirilecegi ve ortak kullanimin nasil
saglanacag1 gosterilecektir. Onerilen model yardimiyla
hem hiyerarsik yap1 kurulacak hem de hizli arama imkani
saglanacaktir. HDFS yapisi isim diigiimii adi verilen bir
merkez ve veri diigiimleri ad1 verilen alt digiimler seklinde
organize edilmektedir. Her bir veri diigimi 6nerdigimiz
modelde bir bilgi erisim merkezini, isim digiimii ise bilgi
erisim merkezlerinin 6zet katalog verilerini tutacaktir.
Diigiimlerde bilgi erisim merkezlerinde yer alan
kaynaklarim bibliyografik verilerine ait n-gram ozetleri yer
alacaktir. Ust veri ile eslesme yapildiktan sonra
derinlemesine analizde Apache Lucene veya bagka bir
arama teknigi kullanilabilecektir.

2. BUYUK VERI (BIG DATA)

Biiyiik veri genel olarak kullanilan programlarin saklama,
yonetme ve isleme kapasitesinin 6tesindeki veri kiimelerini
anlatmak icin kullanilan bir terimdir. Bu kavram ilk kez
Agustos 2000°de 8. Diinya Ekonometri Kongresi’nde
ortaya atilmistir [5]. Biiylk veri kaynaklari GPS, ag
konumlar1 gibi mobil veriler, kullanici kimlik verileri,
gevrimigi erisim i¢in kullanilan tek seferlik sifre (OTP),
biyometrik kimlik saptama verileri, kimlik dogrulamada
kullanilan dijital sertifikalar gibi verileridir [6]. Biiyiik
verinin devasa boyutlar1 ile bundan fayda saglamak icin
gereken analizlerin karmagikliginin birlesmesi, yeni sinif
teknolojilerin ve bunlart yonetecek araglarin gelismesine
neden olmustur. Aslinda biiyiik veri, hem yonetilen verinin
tiirtinii, hem de onu depolamak ve islemek i¢in kullanilan
teknolojiyi anlatmaktadir. Bu teknolojilerin biiyiik bir
kismi, Google, Amazon, Facebook ve Linkedin gibi
sirketlerin inanilmaz biiylikliikteki sosyal medya verileri
ile ugrasirlarken, kendileri i¢in gelistirdikleri teknolojiden
dogmustur. Bu sirketler, dogasi geregi diisiik maliyetli
hazirda bulunan donanim ve agik kaynakli yazilimlara
onem vermektedirler [7].

Ilk baslarda bilgi hacminin ¢ok biiyiimesi durumunda,
incelenen veri miktarinin, bilgisayarlarin islem igin
kullandiklar1 bellege uygun olmadigi diisliniilmekteydi.
Miihendislerin ~ verinin tiimiinii analiz etmek igin
kullandiklar1  araglart  yenilemeleri  gerekiyordu.
Giliniimiizde ise Google MapReduce ve Hadoop gibi yeni
islem teknolojilerinin kaynagi olan bu araglar, giiniimiizde
eskisinden ¢ok daha fazla verinin yonetilmesine olanak
tanimaktadir. Bu teknolojilerde verinin diizenli siralara ya
da klasik veri tabani1 tablolarina yerlestirilmesi
gerekmemektedir [8].

2.1. Biiyiik Veri Bilegenleri (Big Data Components)

Biiytlik veriyi anlamak i¢in onu olusturan bes bilesen dogru
sekilde anlagilmalidir. Bu bilesenler; Sekil 1 de goriilecegi
tizere, kisaca 5V (Volume, Velocity, Variety, Verification,
Value) olarak adlandirilir.
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Deger (Value)
Dogrulama(Verification)

Sekil 1. Biiyiik veri 5V gosterimi (5V display for Big Data)

Cesitlilik (Variety)

1.Hacim (volume): Hacim, firetilen verinin yiiksek
boyutunu ifade etmekte kullanilir [9].

2.Hiz (Velocity): Hiz, biiyiik verinin ¢ok hizli sekilde
tiretildigini ifade eder. Daha hizli iiretilen veri, 0 veriye
muhtag olan islev sayisinin ve gesitliliginin de ayn1 hizda
artmasi sonucunu dogurmustur [10].

3.Cesitlilik  (Variety):  Cesitlilik, toplanan verilerin
kaynaklarmin fazlaliina vurgu yapar. Biiyiik veri
sistemleri farkli kaynaklardan beslendigi i¢in heterojen
yaptya sahiptir.

4.Dogrulama (Verification): Bilgi yogunlugu i¢inde akan
verinin “giivenli” kalmasi ile ilgili bir 6zelliktir.

5.Deger (Value): En Onemli bilesen ise verinin bir deger
yaratmasidir. Karar verme siireglerine anlik olarak etki
etmesi ve dogru kararin zamaninda verilmesi i¢in hazir
olmasi gerekir.

3. HADOOP MIMARISi (HADOOP ARCHITECTURE)

Biiyiik veri altyapisini anlayabilmek igin dagitik mimarinin
anlagilmasi elzemdir. Bu kapsamda karsimiza en sik ¢ikan
mimari  Hadoop  mimarisidir.  Hadoop, siradan
sunuculardan olusan bir kiime {izerinde biiyiik verileri
islemek amaciyla c¢alistirllan ve  HDFS  olarak
adlandirilan bir  dagittk  dosya  sistemi ile
MapReduce o6zelliklerini bir araya getiren agik kaynak
kodlu bir kiitiphanedir. Dolayisiyla bilgi erigsim
merkezlerine ait n-gram ozetleri HDFS sistemindeki
siradan sunucular tizerine dagitilacaktir.

HDFS sayesinde siradan sunucularin diskleri bir araya
gelerek biiyilk, tek bir sanal disk olustururlar. Bu sayede
¢ok biiyiik boyutta bir¢cok dosya bu sistemde saklanabilir.
Bu dosyalar bloklar halinde birden fazla ve farkli sunucu
iizerine dagitilarak RAID benzeri bir yapiyla yedeklenir.
Bu sayede veri kaybi 6nlenmis olur. Ayrica HDFS ¢ok
biiyiik boyutlu dosyalar lizerinde okuma iglemi imkani
saglamaktadir. Ancak rasgele erisim 6zelligi bulunmaz.
HDFS, NameNode ve DataNode islem siire¢lerinden
olugsmaktadir [11]. Apache Hadoop Dagitilmis Dosya
Sistemi Java ile yazilmistir ve farkli isletim sistemlerinde
caligabilir.
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4. BILGI  ERiSIM MERKEZLERi VE

UYGULAMALAR (INFORMATION ACCESS CENTERS
AND APPLICATIONS)

Bilgi erisim merkezleri {izerine uzun yillardir ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Klasik donem caligmalarindan modern
donem caligmalarina kadar bir 6zet asagida verilmistir.

4.1. Mevcut Uygulamalar (Current Studies)

Bilgi erisim merkezleri konusundaki aragtirmalar temel
olarak iki baslikta ele alinmigtir. Bunlardan birincisi bilgi
erisim merkezlerinin kullanimiyla ilgili ¢caligmalar digeri
ise bilgi erisim merkezlerinden bilgi almanin
kolaylagtirilmasi iizerine caligmalardir.

Bilgi erisimi kolaylastiran ¢aligmalardan birinde Nicholson
[12] yonli aramay (faceted search) desteklemek tizere bir
yontem gelistirmis ve bu yontemi; web iizerinde arama
yapan Ogrenciler i¢in akademik makaleleri diger
makalelerden ayirt etmede kullanmistir. Bu ¢alismada veri
madenciligi yontemleri filtre —mekanizmasit olarak
uygulanmustir.

Bir bagka calismada kiitiiphane kullanicilarin bilgi erigim
kayitlari incelenerek birlikte kitap alma oriintiileri tespit
edilmigtir. Dwivedi ve Bajpai [13] birliktelik kurallari
madenciligi yardimiyla bilgi erisimin bir boyutu olan
birbirine benzeyen yayinlari tespit etmis ve bilgi erigim
performansi i¢in 6nemli bir ¢aligma yerine getirmislerdir.

Takci ve Sogukpmar [14] 2002 yilinda kiitiiphane
kullanicilarinin erisim Oriintiilerinin  kesfi iizerine bir
calisma yapmis ve bu ¢alismada web sunucu giinliikleri ile
kiitiiphane kullanicilarinin davraniglarini tespit
edebilmislerdir. Ayrica ayni makalede bir puanlama
yontemi sayesinde kullanicilart davranis tiplerine gore iki
farkli kiimeye aymrmuglardir. Takci ve Sogukpinar
tarafindan yapilan bir bagka c¢alismada [15] ise yine web
sunucu verileri lizerinde, bu sefer Statistica Data Miner
uygulamasi yardimiyla kiimeleme yapilmig ve kiitiiphane
kullanicilar1 davranislarina gore kiimelere ayrilmistir.

Mevcut uygulamalar daha ¢ok klasik veri madenciligi
yontemlerinin kiitiiphanede kullanimi iizerinedir, yeni bir
yontem olarak metin madenciligi kiitiiphanelerde bilgi
erisim icin faydali olacaktir. Cilinkii metin madenciligi
ozellikle bilgi erisim konusunda faydali teknikler igerir.
Metin madenciligi; veri madenciligi, makine &grenmesi,
istatistik ve hesaplamali dilbilim alanlarindan yararlanan
disiplinler arasi bir alandir. Metin madenciligi kapsaminda
bugiine kadar; metin siniflandirma, soru cevaplama, metin
Ozetleme ve gorsellestirme gibi isler yapilmustir [16].
Metin madenciligi kullanilarak yapilan bir caligsmada
kullanic1 tarafindan belirtilen internet sitelerinin igerigi
analiz edilerek site tizerinde elektronik ticaret yapilip

yapilmadig: tespit edilmistir [17].

Klasik bilgi erigim sorgu kelimeleri ile bibliyografik
verilerin  ikili ~ model  gibi  basit  modellerle
karsilagtirtlmasint  ifade ederken metin madenciligi
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iliskililik gibi parametrelere dayal1 bilgi erigsimi destekler.
Klasik bilgi erisimde erisim kalitesini artirabilmek igin,
sorgu metinleri katalog kaydinin basinda, ortasinda veya
sonunda aranmustir. Ayrica birden fazla sorgu kelimesi
girigine izin veren ¢oklu sorgular AND ve OR baglaglariyla
gergeklenmistir. Bunlara ek olarak dogal dil isleme tabanl
faceted search ¢aligsmalari miimkiindiir [18]. Yapilan baska
bir yonlii arama ¢alismasinda kiitiphane kataloglari ile

aragtirmacilar  arasindaki etkilesimin gelistirilip
geligtirilmedigi  aragtirilmustir  [19].  Son  donemde
kavramsal arama (concept search) konusu [20]

giindemdedir. Kavramsal aramada kullanici sorgu olarak
bir kavram sunmakta, karsiliginda o kavramla iliskili
kayitlar geri donmektedir. Biitlin bu ¢aligmalar bilgi erigim
kalitesini artirict ¢aligmalar olup bu alandaki yeni
caligmalar devam etmektedir. Calismalardan goriilecegi
iizere metin madenciligi alan1 6zellikle de bilgiye erisim
anlaminda kiitiiphanecilerin hizmetindedir.

Bilgiye erisim performansini artirabilmenin yollarindan
birisi kayitlarin indekslenmesidir. Bugiine kadar kavramsal
dizin gibi yapilarla kiitiiphaneler kayitlarini indekslemis ve
kullanicilar kelime tabanh olarak Katalog veritabanlarina
erisim saglamistir.

Kelime tabanli bilgi erisime ek olarak bir diger yontem n-
gram tabanl bilgi erigimdir. N-gram yontemi [21] metin
madenciliginde siklikla kullanilan bir yontemdir. Bugiine
kadar bircok metin madenciligi probleminde basariyla
kullamlmstir [22], [23]. Ayrica, n-gram dizileri siklikla
birlikte gegen ikilileri yakalama ve semantik bilgi bulma
anlaminda da faydali bir tekniktir. N-gram tabanl bilgi
erisim konusunda TELLTALE isimli bilgi erigim sistemi
onemlidir [24]. Bu sistem karakter seviyeli n-gramlart
kullanir. Kelime tabanli bilgi erisimin sorunlarina bir
¢Oziim olarak gelistirilmistir. N-gram tabanli yaklasim
kelime ve harf seviyesinde g¢alismaya uygundur. Hata
toleransi, dilden bagimsiz olusu ve semantik bilgiyi
yakalama becerisi dolayisiyla n-gram tabanli bilgi erisim
kelime tabanli bilgi erisimden daha fistiin Gzelliklere
sahiptir [23]. Ayrica metinlerin kelimelere dayali olarak
sunumu yogun dogal dil isleme ¢abalarina ihtiya¢ duydugu
icin n-gramlarin kullanimi daha uygundur. N-gram
yontemi i¢in bir dezavantaj 6zellik seti boyutunun n>3 iken
biiylik olmasidir, bu problemin ¢6ziimii i¢in genellikle
ozellik se¢imi algoritmalar1 kullanilir. N-gram yontemi
sadece bir indeksleme ydntemi olmayip veri 6zetleme
amaciyla da kullanilabilir.

Son donemde, 6zellikle de biiyiik veri yardimiyla yapilan
bilgi erisim c¢aligmalar1 kapsaminda bazi yayinlara
rastlanmigtir.  Bu  c¢aligmalardan  birinde  Hadoop
kullanilarak yararlt ve 6zet bilgiler elde edebilmek igin
giinliik dosyalar1 analiz edilmistir. Onerilen yaklagim,
belirli bir alan igerisinde yer alan farkli arastirma
makalelerine uygulanarak bilgi erisim kalitesi artirilmaya
caligilmistir [25].
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5.N GRAM YONTEMI (N GRAM METHOD)

N-gram algoritmasi, verilen bir dizideki alt ifadelere ait
kombinasyonlart elde ederek, bu kombinasyonlarin
karsilastirilacak olan dizi igerisindeki tekrar oranmni
bulmaya yarayan bir yontemdir. Metin madenciliginde
sikca kullanilan n-gram algoritmasi dizgi halindeki bir
ifadeyi kullanic1 tarafindan belirlenmis olan N birim
uzunlugunda kelime veya karakterlere ayirarak galigmaya
baglar. N degeri 1 iken algoritmadan elde edilen
pargaciklara uni-gram, 2 ise bi-gram, 3 ise tri-gram vb.
isimler verilir. Bir ornek ile agiklamak gerekir ise; “Milli
smirlar i¢inde bulunan yurt parcalart bir biitiindiir;
birbirinden ayrilamaz.” kelime grubunu ele alalim. Bu
ifadenin 2-gram algoritmasinin girdisi olarak kullanildigini
varsayarsak, alt ifadeler Tablo 1 de oldugu gibi
siralanabilir.

Tablo 1. Bi-gram ve frekanslar1 (Bi-gram and frequencies)

Bi- Gram N gram Frekansi
milli sinirlar 1
sinirlar iginde 1
i¢inde bulunan 1
biitiindiir birbirinden
birbirinden ayrilamaz

N-gram yontemi sayesinde bir metin icerisindeki N
uzunluklu pargalar bulunduktan sonra yapilacak ikinci
islem onlarin sayilmasidir. Metinde yer alan biitiin n-
gramlar elde edilip sikliklar1 bulunduktan sonra elde edilen
bilgi dokiimanin n-gram profili olarak isimlendirilir ve
kaydedilir. Dolayistyla; bir kiitiiphanede yer alan kitaplarin
katalog bilgileri de metin bilgisi olarak diisiiniildiigiinde
katalog verisi i¢in de n-gram &zetleri bulmak miimkiindiir.
Her bir kiitiiphane i¢in n-gram profili bulunduktan sonra
kullanicinin sundugu sorgu teriminin de n-gram profili elde
edilir ve profiller birbiriyle karsilastirilir. Bu karsilastirma
Sekil 2 de sbézde kodu verilen mantiga gore yerine
getirilmektedir. S6zde kod her iki profilin de vektor uzayi
modelinde sunuldugu varsayima gore yazilmstir.

X, benzerligi bulunacak kayit igin bir profil vektorii
Cj, kiitiiphanede yer alan kayitlardan biri i¢in profil vektori
m, her birinin 6zellik adedini vermek tizere;

pay=0;

x_boyut=0

cj_boyut=0

for i:z=1to mdo

begin

pay=pay+Xi*cji

X_boyut=x_boyut+x;?

cj_boyut=cj_boyut+c;i?

end

benzerlik=pay/(x_boyut)"2*(c;_boyut)/2

“iki vektor arasindaki benzerlik=" benzerlik

Sekil 2. N-gram tabanli benzerlik (N-gram basedsimilarity)
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N-gram algoritmasindaki 6nemli noktalardan birisi hangi
seviyede calisma yapilacagidir. Bu caligmada karakter
seviyeli n-gramlar kullanilacaktir. Tkinci husus N degerinin
ne olacagidir. Dilimizde en kiigiikk kelime birimleri
ortalama olarak 3 karakterden basladig1 i¢in uygun deger 3
olarak belirlenmistir. Bu konuyla ilgili son husus ise profil
karsilagtirmanin nasil yapilacagidir. Profil karsilastirma
icin uygun ydntem sorgu teriminde yer alan n-gram
degerleri ile katalog verilerinden elde edilen n-gram
profillerinin karsilagtirilmasinda en yiiksek sira degerini
veren profilin se¢imidir. Ornegin aradigimz ifade “data
mining” ise ve 7 numarali kiitiiphanede bu ifadeden
tiireyen “dat”, “ata”... gibi degerler daha yiiksek sirada ise
7 numaralt kiitiphane aksi takdirde en iyi benzesen
kiitiiphane secilecektir.

Calismamizda o©nemli konulardan birisi de dilden
kaynaklanan problemlerin nasil ¢oziilecegidir. Dogal dil
isleme calismalarinda siklikla dile ait problemler ve
karmasa ile ¢alisma ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bununla
birlikte n-gram istatistiksel bir yaklasim olup dilden
kaynaklanan problemler bu yontemde yer almamaktadir.
Ayrica; n-gram yontemi giiriltiilii verilerle calismaya
uygundur. Bu nedenlerden dolay: dilden kaynaklanan bir
zorlugun olmayacagi 6ngoriilebilir.

6. BILGI ERIiSiM SIiSTEMLERIi iCiN BUYUK
VERIYE DAYALI BiR COZUM ONERISi (A BIG
DATA BASED SOLUTION FOR INFORMATION ACCESS
SYSTEMS)

Biiyilk veri ¢oziimleri kapsaminda bilgi erisim
merkezlerinin kullanimiyla ilgili akla gelen ilk ¢6ziim;
bilgi erisim merkezlerinde yer alan dokiimanlarin HDFS
yardimiyla organize edilmesi ve organize edilen veriler
iizerinde Apache Lucene yardimiyla indeksleme ve
sorgulama yapilmasidir. HDFS sistemi kullanilmasinin en
onemli nedeni liretilen verinin miktar1 dolayisiyla veri
islemenin geleneksel yontemlerle ¢oziimiiniin zor hale
gelmesidir. Hadoop mimarisinde, dagitilmis veri lizerinde
islem yapabilmek ve sonuglari bir araya getirebilmek i¢in
MapReduce yontemi ortaya konmustur. MapReduce
sayesinde analizler yapabilmek igin uygun ortam
saglanmaktadir. MapReduce paralel islem yetenegi ile
verilerin hizli bir sekilde analiz edilmesini saglar. Apache
Lucene ise dokiimanlardan bilgi ¢ikariminda kullanilan
agik kaynak kodlu bir yazilimdir. HDFS ile Apache Lucene
arasindaki iliski Sekil 3’de de goriilecegi lizere; HDFS alt
yap1, Lucene veri igerigi ve indeksle ilgili bilgi tutar.
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Sekil 3. HDFS ve Lucene (HDFS and Lucene)

Lucene
Index

Apache Lucene kabaca verileri indeksler ve veriler
iizerinde aramalar yapar. Istenildigi kadar alan {izerinde
indeksleme imkani saglar. Apache Lucene igin ¢esitli
stirlimler gelistirilmistir. Bunlar; Apache Lucene Java,
ApacheSolr, Apache Lucene.Net, ApachePyLucene,
Apache Open Relevance Project, ApachelLucy ve
ApacheDroids adiyla bilinir. Apache Lucene temel olarak
indeksleme ve arama gorevlerini destekler.

5.1. Onerilen Mimari (Suggested Architecture)

Bu ¢alismada, biiyiik veri yetenekleri ile birden ¢ok
kiitiphanenin kaynaklarina es zamanli olarak erigen ve
boylece daha kaliteli sonug elde etme imkéan1 saglayan bir
model ortaya konmustur. Bu islemi gergeklestirebilmek
i¢in Hadoop mimarisinden faydalanmilmig ve bu sayede ¢cok
sayidaki kaynaga hizli erisim ve sonug birlestirme imkani
elde edilebilmistir. Onerilen dagititk yapida her bir
kiitiphane bir diiglim olarak planlannmis ve bdylece es
zamanli sorgu imkani saglanabilmistir.

isim

Diigiimii
(Namenode)

| e e s

%/—/

Veri Diigiimii
(Datanode)

Ust Veri
(Metadata)

Replikasyon

Veri Diigiimii
(Datanode)

Sekil 4. Onerilen yapimnin ¢alisma sematigi (Suggested work
workings chematic)

Sekil 4’deki modele gore; kiitiiphane katalog bilgileri veri
diigtimleri (datanode) iizerinde bloklar halinde tutulur.
Veri diigiimleri arasinda replikasyon islemleri yapildig:
icin her bir veri diigiimiinde verilerin tamami saklanir.
Boylece, herhangi bir veri diigiimiine zarar geldigi zaman
veri kaybimin 6niine gecilmis olur.
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Bu sistemden bilgi almak isteyen kullanicilar, sorgu
terimlerini Onerilen dagitik yapinin arayiizii kanaliyla
sisteme girerler. Daha sonra sorgu terimleri isim diigiimleri
(namenode) iizerinde aranir. Isim diigiimleri iizerinde
tutulan, veri diigiimleri {izerinden elde edilmis yayinlara ait
bibliyografik veriler st veri formatindadir (metadata).
Ozet veriler sayesinde veriye hizli bir sekilde erisim
saglanir ve kullanici sorgusuna karsilik olarak iligkili
sonuclar dondiiriiliir.

Apache Lucene yardimiyla yapabilecegimiz indeksleme ve
sorgulama i¢in bu ¢aliymada n-gram profillerine gore
indeksleme ve n-gram  profillerinin  saklanmasi
planlanmaktadir. Onerdigimiz yapida kiitiiphanelere ait
katalog verileri n-gram ozetleri seklinde isim diigiimi
iizerinde tutulacaktir. Isim diigiimii birden cok
kiitiiphaneye ait iist verileri barindiracaktir. Bu iist verilerin
format1 kiitiiphanelerde yer alan bibliyografik verilerin n-
gram Ozeti seklinde olacaktir. Kurulan yapi sayesinde
sisteme  gonderilen sorguda n-gram  yOntemiyle
Ozetlenecektir. Daha sonra kullanici sorgusu ve isim
diigiimiindeki n-gram &zetleri karsilastirilacak ve en iliskili
olan sonug¢ kullaniciya gonderilecektir. Bunun sonucunda
kullanic1 detay sorgu igin ilgili digiime (kiitiiphaneye)
yonlendirilecektir.

MapReduce dagitik mimari iizerinde ¢ok biiyiik verilerin
kolay bir sekilde analiz edilebilmesini saglayan bir
sistemdir. Veriler islenirken map ve reduce olarak temel iki
fonksiyon kullanilmaktadir. Map asamasinda ana diigiim
verileri alip daha ufak pargalara ayirarak is¢i diigiimlere
dagitirken is¢i diigiimler isleri tamamladik¢a sonucunu ana
digime geri gondermektedir. Reduce asamasinda ise
tamamlanan isler birlestirilerek sonug¢ elde edilmektedir.
Map asamasinda analiz edilen veri igerisinden almak
istedigimiz veriler ¢ekilmekte, Reduce asamasinda ise bu
cektigimiz veri iizerinde istedigimiz analiz
gerceklesmektedir [26]. Kullanici sorgulart ile isim
diigimiindeki n-gram profillerinin iligkilendirilmesi ve
iliskisi yiiksek olanlarin se¢imi hadoop mimarisindeki map
yontemi ile gerceklestirilecektir. Iliskinin yiiksekligi
hesabi ise reduce yontemi ile yapilacaktir.

Kullanicinin sorgulama yapacagi, isim diigiimii {izerinde
yer alan n-gram profili veri yapist;

| MerkezID | nGram | Seviye | Frekans | Sira |

Sekil 5. Veri taban1 gdsterimi (Database display)

Sekil 5 de gosterilen veri yapisinda;

MerkezID: konsorsiyumla bir anlagsmasi olan her bir
kiitiiphaneye, merkez tarafindan verilen, tekil, tanitic1 bir
anahtar deger olacaktir.

nGram: ilgili kiitiiphanenin bibliyografik verileri arasinda
siklikla rastlanan kelime n-gram dizisini sunar. Ornegin bu
deger “digital library” gibi bir 2-gram dizisi olabilir.
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Seviye: nGram alaninda yer alan n-gram dizisi i¢in n
degerini verir. Ornegin bir 6nceki 6rnek icin bu deger 2
olacaktir, ¢linkil ifade iki kelimeli bir ifadedir. Bu bilgi
sorgu eslestirme agamasinda gerekli olacaktir.

Frekans: katalog veritabaninda ilgili nGram’dan kag adet
ortaya ¢iktig1 bilgisi tutulur. Bu bilgi yine sorgu eslestirme
asamasinda kullanilacaktir.

Sira: bir n-gram dizisinin siklig1 kadar biitiin n-gramlar
icerisindeki yeri de 6nemlidir. Bu alan, n-gram dizisinin
diger n-gramlar arasindaki yerini sunar.

7. SONUC VE ONERILER (CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS)

Biiyiik veriden daha 6nemli bir sey varsa o da muhakkak
biiyikk degerdir. Veri degere doniistiigii zaman anlamli
olacaktir. Deger, biiyiik verinin 5 temel basligindan sadece
biri degil onun sonucudur. O nedenle bilyik veri
calismalarinda en basta dikkat edilmesi gereken konu
deger elde etme olmalidir. Bu ¢calismanin amaci da aslinda
biiyiik veriden deger elde etme ile ilgilidir.

Deger elde etme siirecini hizlandirmak igin zaten degerli
oldugunu bildigimiz verilerin bulundugu bilgi erisim
merkezleri lizerinde ¢alisma yapilmistir. Bilgi erisim
merkezlerinde yer alan ama bir tirli yerel kalmaktan
kurtulamayan verilerin bilyiik veri yaklasimi ile bir araya
getirilmesinin ~ faydali  olacagi  diistiniilmektedir.
Dolayistyla; hem bilgi erisim merkezlerinin bir ¢ati altinda
toplanmasi, hem daha degerli verilerin bir araya getirilmesi
hem de kolektif calisma anlaminda bir Oneri ortaya
konmustur. Biiyiik veri mimarisi ile benzerlik kurulmus;
dagitik yapidaki siradan sunucular kiitiiphanelerin katalog
veri tabani sunuculari olarak, ana merkez ise isim diigiimii
olarak disiiniilmiigtir. Cok sayida kiitiiphanenin biitiin
verileriyle ¢aligmak her seye ragmen uzun siireler alacagi
icin de katalog veri tabanlarinda yer alan veriler n-gram
yontemine gore dzetlenmistir.

Ortaya konan ¢alisma uygulamaya gegebilecek bir model
onerisi geklindedir. Bilgi erisim merkezlerinin glinlimiize
uyarlamast anlaminda degerli bir c¢alisma olacagi
diistiniilmektedir. Yapinin kabul gérmesi halinde katmanl
biiyikk veri mimarisi, yiik dengeleme ve buna benzer
konular i¢in model kolayca giincellenebilir haldedir.
Biiylik veri amaclarina hizmet edecek olan bilgi erisim
merkezlerinin modernizasyonu bir ihtiya¢ olup bu amag
icin ¢alismamizda Onerilen yapi1 kullanilabilir haldedir.
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