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Ozet— Giiniimiizde, kablosuz haberlesme cihazlarina olan talep hizla artmaktadir. Bu talebin nedeni, kablosuz
haberlesme cihazlarinin insan yasamini kolaylastirmasi ve kalitesini arttirmasidir. Bu cihazlarin kullanim alani ¢ok
genistir. Saglik sektorii de bunlardan biridir. Doktorlar, hastane icerisinde gerektikleri zaman anons edilmektedirler.
Doktor anonsu duymazsa veya anlayamazsa gitmesi gereken yere gidememektedir. Yapilan anons acil bir durumsa,
doktor gelemeyecegi igin ciddi hayati tehlikeler olusabilmektedir. Bu ¢alismada, olabilecek bu tarz hayati tehlikeleri
minimuma indirmek amaglanmaktadir. Doktorlarin hastane igerisinde nerede oldugunun belirlenmesi igin iki yontem
sunulmaktadir. Birincisi, doktorlara GPS modiilii barindiran bir takip diigiimii verilmesi ve buradan yer tespitinin
yapilmasi, ikincisi ise doktorlara birer ZigBee modiilii barindiran diigiim verilmesi ve hastaneye yerlestirilecek
algilayici sistemler araciligiyla yer tespitinin yapilmasidir. Hastane fiziksel durumu ve doktor sayist g6z oniine alinarak
uygun maliyetli olan yontemlerden biri uygulandiktan sonra doktorlarin yer bilgileri sunuculara gonderilmektedir.
Sunuculardan alinan veriler de Android ve Web platformlarda goriintiilenmektedir. Doktorlarin goriintiilenme iglemi
hastanenin krokisi iizerinde oldugu icin kullanicilarin kullamiminmi kolaylastiran bir uygulama ortaya c¢ikmaktadir.
Calisma diizenlenerek farkli GPS uygulamalarinda da kullanilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler—Kablosuz Sensor Aglar, ZigBee, GPS, Doktor takibi

Monitoring on Android and Web Based Platforms of
Doctor's Location Information Detected by Wireless Sensor
Networks

Abstract— Today, the demand for wireless communication devices is rapidly increasing. The reason for this claim is
that wireless communication devices facilitate and enhance the quality of human life. The field of use of these devices
is very wide. The health sector is one of them. Doctors are notified when needed in the hospital. If the doctor does not
hear or understand, he can not go where he should go. If the announcement is urgent, serious dangers can occur because
the doctor can not come. In this study, it is aimed to minimize such potential vital hazards. There are two methods for
determining where doctors are located in the hospital. The first is to give doctors a follow-up node with a GPS module
and determine the location, and the second is to give the doctors a node with a ZigBee module and to determine the
location through the sensor systems to be placed in the hospital. After applying one of the cost-effective methods,
taking into account the physical condition of the hospital and the number of doctors, the physician's location
information is sent to the servers. The data from the servers is also displayed on Android and Web platforms. Since the
view of the doctors is on the patient's crook, an application emerges which facilitates the use of the users. The work can
also be used in different GPS applications by editing.

Keywords—Wireless Sensor Networks, ZigBee, GPS, Doctor Follow-up
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Farkli mekanlardaki sicaklik, nem, 1sik, ses, basing,
kirlilik, toprak bilesimi, giiriiltii seviyesi, titresim, nesne
hareketleri gibi fiziksel ya da c¢evresel kosullarim
kooperatif bir sekilde izlemek i¢in sensér kullanan ve
birbirinden bagimsiz c¢alisan araglar iceren kablosuz
aglara "Kablosuz Sensoér Agi" denir [1]. Kablosuz sensor
aglarmda kullanilan ve hesaplama, algisal bilgi toplama
ve agdaki diger baglantili diigiimlerle haberlesme
yeteneklerine sahip diigiimlere ise sensor digimi
denmektedir [2]. Kablosuz Sensor Aglara ait mimari Sekil
1’de verilmektedir.
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Sekil 1. Kablosuz Sensor Aglar
(Wireless Sensor Networks)

Kablosuz Sensor Aglar yaygin olarak genis bir kullanim
alanina  sahiptir. Bunlara 6rmek olarak; askeri
uygulamalar, tibbi hizmetler, akilli sistemler gibi birgok
alan verilebilir [3].

Kablosuz teknolojiler, giin gectikge yayginlagmaya
baslamustir. Onceden uzak mesafelerin  birbiri ile
haberlesmesi zor iken bu teknolojinin gelismesi ile
birlikte haberlesme daha kolay bir hal almistir. Kablosuz
teknolojiler kullanilarak, haberlesme yapilabildigi gibi
ortam verisi de toplanabilmektedir. Ortam verilerinin
toplanmasi igin ¢esitli sensorler ve modiiller mevcuttur
[4]. Ornek olarak, GPS modiilii kullanilmis bir diigiim ile
diigiimiin  bulundugu konumun bilgisi alinabilmektedir

[5].

Bu calismada, kablosuz sensér diigiimler kullanilarak
hastanede bulunan doktorlarin yerleri tespit edilmektedir.
Bu yer bilgileri, sunulan yontemlerden biri kullanilarak
uzak sunuculara gonderilmektedir. Sunuculara gelen
veriler, Android ve Web uygulamalarinn web
servislerinin erigsmesi i¢in veritabanina kaydedilmektedir.
Uygulamalar, veritabanina kaydedilen verileri kullanarak
kroki tizerinde doktorun yerini gostermektedir. Krokiler
hastaneden hastaneye degisecegi igin her hastaneye 6zgii
bir kroki yapilmalidir. Ayrica, kullanict bilgilerinin ve
takip edilecek doktor bilgilerin yonetiminin saglandig bir
yonetim paneli bulunmaktadir. Bu panel Web tarafinda
yer almaktadir. Uygulamalar, glincel bir sekilde
gelistirilen Android ve Web uygulamalar1 araciligi ile
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doktorlarm hangi bélimde oldugunu tespit edilmesini
kroki tizerinde gostermektedir.

Ikinci boliimiinde ilgili ¢aligmalar hakkinda bilgiler
verilmistir. Ugiincii boliimde donanim tasarimi, dérdiincii
boliimde GPS, kiiresel konum belirleme sistemi, besinci
boliimde kullanilan yontemler hakkinda bilgi verilmistir.
Altinct  bolimde,  gergeklestirilen  uygulamadan
bahsedilmis, son bolimde sonuglar sunulmustur.

2. ILGILI CALISMALAR (RELATED WORKS)

Konu ile ilgili literatiirde yer alan bazi ¢aligmalar agagida
verilmektedir.

Savun ve arkadaglart [6] yapmis olduklari caligmada,
CXD2951GA-4 isimli GPS alic1 modiil kullanilmistir ve
kullanilan bu modiil vasitasiyla alinan NMEA kodlar1 bir
mikroiglemcide islenerek LCD’ye yazdirilmig ve RS-232
haberlesme protokoliiyle bilgisayara gonderilmistir.
Aygen ve arkadaslari [7] yapmis olduklari ¢aligmada,
araglara  yerlestirilen GPS modiillerinden konum
bilgisinin alinmast ve bu bilginin PC ortamma SMS
sistemi ile gonderilerek araglarin PC’de gelistirilen gorsel
bir program araciligiyla birgok aracin aym anda
izlenmesine olanak tammmuslardir. Kasa ve arkadaslar1 [8]
yapmus olduklar1 calismada, diinyada hangi madencilik
faaliyetlerinde GPS teknolojisinden faydalanildigi ve agik
isletmelerde ocak i¢i giivenliginin arttirilmasinda GPS
kullanimini aragtirmiglardir. Ayrica, GPS ile elde edilen
verilerden agik isletmelerde is makinelerin izlenilerek
emniyetsiz olarak tanimlanan bdlgelere girip girmediginin
kontroliinii yapan bir yazilim da gelistirmislerdir. Uzel ve
arkadaglar1 [9] yapmus olduklar1 ¢aligmada, konumsal
icerikli projelerde verimliligi artirabilecek MobilCBS ve
MobilTakip ¢alismalarint sunmuslardir. Haritacilik amagl
gelistirilmis bu uygulamalarin, ig siireci igerisindeki
katma degeri irdelenmistir. Cosar ve arkadaslari [10]
yapmis olduklart ¢alismada, Alzheimer Hastaligina sahip
insanlarin genellikle giinliik yasamlar1 sirasinda gezinti
amacl evlerinden disar1 ¢iktiklarini ve gegtikleri yolu,
giizergdht unutarak evlerine geri donemediklerini
belirtmektedirler. Yazarlar, bu dogrultuda Alzheimer
hastalar1  i¢in  kullanilabilecek ~ Mobil  navigasyon
cihazlarmi  anlatmiglardir.  Ozellikle mobil  akilli
telefonlarda bu tlir uygulamalar varligi ve kullanimlari
incelenerek art1 ve eksileri ortaya konulmustur. Simgek
ve arkadaglar1 [11] yapmus olduklar1 ¢alismada, Android
isletim sistemli ve GPS 6zelligi olan telefonlarda konum
tespitinin yapilmasi ve yapilan konum tespitinin istenilen
hedefe  bildirilmesini  gergeklestirmislerdir.  Arama
yapildiktan sonra tespit edilen konum bilgisi, aranan
numaraya SMS olarak gonderilmis, aranan numaraya
gelen SMS paketindeki konum bilgileri de Google
Maps'te gosterilmistir. Dal [12] yapmis oldugu calismada,
gorme engelli bireyler i¢in GPS sistemi kullanan bir yon
yardim cihaz1 tasarim ve uygulamasi gergeklestirmistir.
Gerceklestirilen uygulamada SirfStarlll GPS modiil,
PIC18F2550 mikrodenetleyicisi ve 1ISD25120 isimli devre
elemani  kullanilmistir. Test ortamm olarak  Gazi
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Universitesi Merkez Kampiisii secilmistir. Bu amagcla
kampiisiin anahtar noktalarinin koordinatlari 6l¢iilmiis ve
koordinatlar tasarlanan cihaz icerisine yiiklenmistir. Cihaz
goniillii bir gorme engelli birey tarafindan test edilmis ve
bireyin yardim almadan kampiis igerisinde hareketliligi
saglanmistir.  Yildemir ve arkadaslari [13] yapmis
olduklar1 ¢calismada, Microsoft Visual Studio programina
Google Earth eklentisinin  nasil  eklenecegini ve
kontroliiniin nasil saglanacagini anlatmiglardir. Enlem ve
boylam bilgilerinin girilerek kisiyi 1ilgili konuma
gotlirmesini saglamiglardir. Uygulamay1 yapabilmek i¢in
gereken kiitiphaneleri ve eklentileri agiklamiglardir.
Tirker ve arkadaslart [14] yapmis olduklari ¢alismada,
teknolojinin gelisimiyle, ¢ift¢ilerin arazilerindeki iirliniin
verim haritasini, topraktaki bitki besin haritasini,
topraktaki farkli fiziksel ve kimyasal parametrelerin
haritalarini, gerek algilama teknolojileri ile gerekse GPS
yardimiyla  yapilan  Orneklemelerle ve  sensorler
yardimiyla bitkinin gelisim ve klorofil diizeyini veren
haritalar1 anlik alabildigini hatta anlik girdi uygulamalar1
ile yapilabildigini ve bu alandaki gelismeleri
anlatmiglardir. Bayiwroglu ve arkadaslari [15] yapmis
olduklar1 ¢alismada, Android Isletim Sistemine sahip bir
mobil cihaz lizerinden ¢ocuk takip programi
gelistirmislerdir. Android Isletim Sistemi Google firmasi
tarafindan yayinlanan yeni nesil bir mobil telefon
platformudur ve bir uygulamaya konum bilgisini
saglamak icin farkli metotlar sunmaktadir. Bu metotlar,
konum saglayicilar (location providers) olarak adlandirilir
ve hepsinin kendine 6zgii giiclii ve zayif yonleri vardir.
Bu amagla yapilan calismada gergege yakin konum
verisini elde edebilmek i¢in biitiin konum saglayicilari bir
arada kullanilarak zayif yonler en aza indirgenmeye
calistlmistir. Sivri ve arkadaslar1 [16] yapmis olduklart
calismada, kaybolan kigilerin  konumlarimi ~ GPS
teknolojisi kullanilarak gercek zamanli olarak tespit
etmislerdir. Bu tespit, web tabanli bir mimari ile mobil

GPS teknolojisi kullanilarak, kiginin uydu haritasi
iizerinde es zamanli olarak konumlandirilmast ile
saglanmustir.

Bu caligmada ise Kablosuz Sensor Aglar ile yeri tespit
edilen doktorlarin konum bilgilerinin android ve web
tabanl platformlar iizerinden goriintiilenmesi
sunulmaktadir. Yapilan ¢alismada, tarafimizdan iiretilen
sensOr diglmlerin kullanilmasi, takip igin iki farkli
yontem sunulmas: ve hangi yontemin kullanilacagina
maliyete gore karar verilmesi, takibin bir bina icerisinde
binaya ait kroki {izerinden yapilmasi ¢alismanin
0zgiinliiglinii olugturmaktadir.

3. DONANIM TASARIMI (HARDWARE DESIGN)

Yapilan ¢alismada Adafruit Ultimate GPS [17] ve
tarafimizdan {iretimi gergeklestirilen WiSeN Zighee
Kablosuz Sensér Diigiimii [18] ve WiSeN Gegit Diigiimii
[19] kullanilmuigtir. MTK3339 chipset’in  kullanildigi
Adafruit Ultimate GPS (Sekil 2), 66 kanal iizerinde 22
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farkli uydu takibini -165dB’ye kadar olan hassaslikta
yapabilmektedir.

Sekil 2. Adafruit Ultimate GPS
(Adafruit Ultimate GPS)

Uzerinde dahili anten bulunmaktadir. Yiiksek hizli kayit
ve takip iglemleri i¢in saniyede 10 defa konum
giincellemesi yapabilmektedir. Ayrica konum
sabitlendikten sonra hareket halinde gii¢ tiiketimi 20
mA’e kadar diisebilmektedir.

Calismada Tirkiye’de ilk kez iretimi tarafimizdan
gerceklestirilen, diinyadaki bulunan ¢esitli  sensor
diigiimlerden (TelosB, MicaZ vb.) daha istiin teknolojisi
olan “WiSeN” ZigBee Kablosuz Sensér Diigiimi
kullanilmistir. WiSeN (Sekil 3), ZigBee IEEE 802.15.4
standardinda, 2,4 GHz ISM bandinda ¢alisan, kiiciik
boyutta veri aligverisi saglayan, diisiik maliyetli ve ¢ok
diistik gii¢ tiiketen kablosuz sensor diglimiidiir.

Sekil 3. WiSeN ZigBee Kablosuz Sensoér Diigiimii
(WiSeN ZigBee Wireless Sensor Node)

WiSeN Sensor Diigiimiine, diger sensor diigiimlerden
farkli olarak GSM/GPRS gecit diigiimii kolayca
eklenebilmektedir. Bu sayede M2M(Machine to Machine)
ve loT(Internet of Things) uygulamalart kolaylikla
yapilabilmektedir.

WiSeN sensor digiimiiniin genel 6zellikleri [18] asagida
verilmektedir:

* ZigBee IEEE 802.15.4

* 2.4 GHz ISM band

» CC2530 Radyo Modiilii

« MSP430 Islemcisi

* Diisiik giic tiiketimi

» Diigiik maliyet

« Istenilen sensoriin entegresi

* C diliyle sensor diigiime 6zellik kazandirma

» USB arayliziiyle programlama

* Her bir diigime uzaktan erigim

+» Kendi kendine organize olabilme

* Gegit dliglimii avantaj1 (Server, Sms, Arama)

* Verileri Web, Mobil (Android, iOS) platformlari
tizerinden izleyebilme

* Farkli kablosuz diigiimlerle iletisime gegebilme
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WiSeN gecit diigimii ise WiSeN sensor diigimi ve
diigiimiinden

SIM900  GSM/GPRS
olugmaktadir.

(Sekil  4)

Sekil 4. SIM900 GSM/GPRS Diigiimii
(SIM900 GSM/GPRS Node)
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WiSeN sensor diiglimiiniin ilgili pinleri SIM900
GSM/GPRS diiglimiiniin ilgili pinlerine baglanarak
WiSeN Gegit Diigiimii (Sekil 5) elde edilmektedir.

Sekil 5. WiSeN Gegit Diigiimii
(WiSeN ZigBee Wireless Sensor Node)

Adafruit Ultimate GPS ve WiSeN sensor diigiimii UART
haberlesme protokolii yardimiyla haberlesmiglerdir. Bu
haberlesmeye ait mimari Sekil 6’da verilmektedir.

GPS IC/UART CONVERTER

(re

Mikrodenetleyici Aher/ Verici

TI MSP430 —5SFI/UART CC2530

)

Sekil 6. GPS ve WiSeN sensor diigiimii haberlesmesi

(GPS and WiSeN Sen

4. GPS KURESEL KONUM BELIiRLEME
SISTEMI (GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM)

GPS (Kiiresel Konum belirleme sistemi, Global
positioning system), diizenli olarak kodlanmis bilgi
yollayan bir uydu agidir ve GPS sensorii ile uydular
arasindaki mesafeyi Olgerek (sinyal giicli) diinya
iizerindeki konumu, saati ve hizi tespit etmesi miimkiin
olmaktadir [20]. Sistem 24 adet uydudan olusmaktadir.
GPS sensorleri baglandiklar1 uydularin sinyallerine gore
konum belirleme islemini kendi igerisindeki algoritma ile
hesaplamaktadir. GPS sensorii en az 4 farkli uydudan
sinyal aldiginda  diinya  iizerindeki  konumunu
hesaplayabilmektedir. Daha fazla uyduya baglanmasi
durumunda daha az  hata ile  konumunu
hesaplayabilmektedir. GPS’in gonderdigi verilere NMEA
denilmektedir. 19 farkli NMEA standardi vardir. Tiim
GPS sensorleri bu standart iizerinden ¢aligmakta, GPS
cikisinda bu standart veriler gonderilmektedir. Ornegin
GPGGA igerisinde sensoriin ka¢ adet uyduya baglandigi
bulunurken, GPRMC igerisinde hiz verisi bulunmaktadir.
Ornek bir GPS ¢ikis1 asagida aciklanmustir.

$GPGGA,164213.000,A,39
56.2357,N,03249.2401,E,0.33,335.97,220215,,,D*64
NMEA tablosundan bakildiginda

sor Node communication)

Tablo 1. Ornek bir GPS Verisi
(A Sample GPS Data)

Ornek

Isim Deger Agiklama
o Global Positioning
NMEA tiirii $GPGGA System Fix Data
UTC zaman verisi |164213.000 | 16:42:13.000 UTC
Pozisyonun GPS sabitlenmesi
A durumu (A-Sabit,V-
Bulunmasi(A,V) Sabit Degil)
39 Derece 56 Dakika
Enlem 39562357 23.57 Saniye Enlem
Bulunan Yarim
Yarim kiire(N,S) N Kiire(N-Kuzey,S-
Gliney)
32 Derece 49 Dakika
Boylam 03249.2401 24.01 Saniye Boylam
.. Bulunan Yarim
Yarim kiire(W.E) E Kiire(W-Bat1,E-Dogu)
Hiz 0.33 Sensoriin hizi
Sensoriin ne kadar
Dogruluk Derecesi | 335.97 | dogru 6lgiim yaptig ile
ilgili tahmin
Tarih 22.02.2015
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. Ornek
Isim Deger Agiklama
Kontrol degeri D*64 No last update

NMEA standartlarina gore;

* GPS’den gelen ilk karakter her zaman “$” karakteridir.

* Bu karakterden sonra NMEA standardii tanimlayan
veri gelmektedir.

* Her NMEA serisinde farkli GPS verileri bulunmaktadir.
GPS wverileri ayristirilarak  istenilen G6zel  veriye
ulasilabilmektedir.

* GPS sensorleri kendi o&zelliklerine gore NMEA
standartlarinin tamamini desteklemeyebilir.

5. KULLANILAN YONTEMLER (METHODS USED)

Yapilan caligmada yer tespiti i¢in iki ayr1 yontem
kullanilmistir. Doktor konum bilgileri, sunulan iki yontem
ile alinabilmektedir. Calisma, ilgili binaya ait kroki
tizerinden gergeklestigi i¢in, almman konum bilgisi
dogrudan ilgili doktorun bulundugu oday1 gostermektedir.
Kroki iizerinde gosterim isleminin saglikli bir sekilde
gerceklestirilebilmesi icin, hastane krokisi ile o bdlgenin
GPS verileri eslestirilerek ve bu eslestirme sonucunda,
hastane bolgesinden alinan GPS verisi anlamlandirilarak
sinyalin hangi odadan geldigi tespiti yapilmaktadir.
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Farkli yontemler ile bu tarz sistemler yapilabilse bile, bu
farkli yontemlerde kullanilan cihazlar sabitlik gosterdigi
ve kullaniciya 06zgii programlanamadigr i¢in  bir
dezavantaj olusturmaktadir. Fakat gelistirilen sistem ve
yontem programlanabilir oldugu i¢in, kullanici istekleri
dogrultusunda istenen her sey yapilabilmektedir. Bu
sekilde, ortaya bagimsiz bir sistem ¢ikmis olmaktadir.

iki yontemde de, doktorlarda bulunan cihazlarda kapatma
tusu mevcuttur. Bu sekilde, doktorlarin mahremiyeti
korunmakta ve gorevli olmadigi zamanlarda cihaz
kapatilabilmektedir. Boylece, doktorunda bu sistemi
kullanmasi tesvik edilmektedir.

5.1. Yontem 1 (Method 1)

Birinci yontemde, doktorlarin iizerinde GPS + WiSeN
sensor diigiimi modiili bulunmaktadir. Bu modiillerden
gelen bilgiler WiSeN ge¢it diigiimiine iletilmektedir.
Gegit diigiimiine gelen veriler ise sunucuya iletilmekte
ardindan web veya mobil platformalar {izerinde
kullanicilar tarafindan goriilebilmektedir. Bu siire¢ es
zamanli bir sekilde ve tamamen kablosuz olarak
gergeklesmektedir. Bu ydnteme ait mimari Sekil 7°de
verilmektedir.

Adafruit Ultimate GPS
i + WiSeN Gegit Diigiimii Sunucu @
WiSeN ZigBee Kablosuz
Sensor Diigiimii
Kullanict

-

)

(<>)

Sekil 7. Yontem

v

=

et
'J

1’e ait mimari

(Method 1's architecture)

Sekil 7°de goriildiigii gibi yontem 1°de her doktora birer
GPS + WiSeN sensor diigiimii modiilil verilmektedir. Bu
durum, doktor sayist arttitkca maliyet yOniinden
dezavantaj olusturmaktadir.
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5.2. Yontem 2 (Method 2)

Ikinci yontemde ise doktorlarin iizerinde ve hastanenin
baz1 6nemli noktalarinda sadece WiSeN ZigBee kablosuz
sensor diigiimii modiilii bulunmaktadir. Hastanenin
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o6nemli noktalarinda bulunan modiillerin daha 6nceden
GPS ile konum verisi almmmis, kayit edilmis ve
sabitlenmistir. Ikinci yonteme ait mimari Sekil 8'de
verilmektedir.

i WiSeN ZigBee Kablosuz WiSeN Gegit Diiglimii Sunucu
Sensor Diigiimii

Kullanici

' B —

'

mEE )

3]

i (())

v

=

Sekil 8. Yontem 2’ye ait mimari
(Method 2's architecture)

Sekil 8’de goriildiigii gibi yontem 2’de her doktora birer
WiSeN sensor diigiimii modiilii verilmektedir. Bu
modiiller ile hastanenin belirli alanlarina yerlestirilen
sensor  digimler iletisim  kurarak yer tespiti
gerceklesmektedir. Doktorlarda bulunan sensor diigtimler,
ortamdaki sabitlenmis diger sensor digiimlere veri
gondermektedir. Ornegin, hastanenin ikinci katinda
sabitlenen bir sensor diigiimiine veri geldiginde, gelen
verinin sinyal siddetine ve giiriiltii oranina gore yer tesbiti
yapmakta ve bunu gecit diigiimiine iletmektedir. Gegit
diigiimiine gelen verilerde yontem 1’de oldugu gibi ayni1
siireglerden gecerek kullanicilar tarafindan
izlenebilmektedir. Bu yontemde her bir odaya diigiim
yerlestirilerek, her bir sabitlenmis diigiim ile denemeler
yapilmis ve hangi sinyal siddeti ve hangi giiriiltii orani
araliklarinda sensor diigiimiin hangi odada bulunabilecegi
kayit edilmistir. Ayn1 zamanda bu yontemde kullanilan
ZigBee modiiliin i¢ hat iletim uzaklig1 75 metreye kadar
oldugu i¢in yer tespiti i¢in yapilan hesaplamalar karmagik
degildir. Ikinci yontemde GPS modili bir kez
kullanildig: i¢in maliyet daha diisiik olacaktir. Hastanenin
onemli noktalarina modiiller konulsa da bunlarin maliyeti
¢ok diistiktiir. Ek olarak, ZigBee modiiller GPS
modiillerine gore daha az enerji tiikketmektedir. Bu avantaj
sayesinde doktorlarda bulunan sensor diiglimler daha
uzun pil dmriine sahip olacaktir.

6. GERC EKLESTiRiLEN UYGULAMALAR
(APPLICATIONS)

Yapilan ¢alismada goriintiileme i¢in hem Mobil hem de
Web uygulamasi gerceklestirilmistir. Mobil uygulama,
Ubuntu isletim sisteminde java programlama dili

kullanilarak yazilmigtir.  Kodlama ve tasarim iglemi,
Android Studiol.0.1 programu Tizerinde Android
Developer Tools (ADT) v23.0 ile mimimum Android 2.2
versiyonu  destekleyecek sekilde 4.0  versiyonda
gelistirilmigtir.  Android arayiiziiniin gelistirilmesi igin,
XML standardi kullanilmigtir.  Uygulama, sunucuya
baglanabilmek i¢in internet erisim izni gerektirmektedir.
Uygulama ger¢ek ortamda Samsung Galaxy Note 2
N7100, Samsung Galaxy S5 cihazlarinda test edilmistir.
Web uygulamasi ise, Windows igletim sisteminde PHP
programlama dili kullanilarak gelistirilmigtir. Anlik olarak
giincel kalmasi i¢in Ajax kullanmilmigtir. Web uygulamast,
Firefox ve Chrome internet tarayicilarinda test edilmistir.

Mobil uygulama tasarimi {i¢ kisimdan olusmaktadir.
Birinci kisim, uygulama acilis kismudir. ikinci kisim,
kayith kullanicilarin giris yapabildigi kisimdir. Ugiincii
kisim, krokinin bulundugu kisimdir. Web uygulamasinda
ise PHP ve MySQL kullanilmistir. Tasarimi iki kisimdan
olusmaktadir. Birinci kisim, kayitli kullanicilarin giris
yapabildigi kisimdir. ikinci kisim, krokinin bulundugu
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kistmdir. Mobil uygulama da web uygulama da benzer
sekilde  c¢aligmaktadir.  Sirasiyla  kullanici  girisi
yapilmakta, hastane krokisi iizerinden doktor takibi
goriintiilenmektedir.

o= 777 CAG

TEKNOLOVJILERI

Kullanici Adi

Parola

Sekil 9. Mobil Giris Ekrani
(Mobile Login Screen)

* Sekil 10. WEB Giris Ekrani
(WEB Login Screen)

Sekil 9 ve Sekil 10°da goriildiigii gibi giris ekranlarinda
kullanici ad1 ve parola bilgileri sorulmaktadir. Bu bilgiler
hastane yonetiminde bulunmaktadir.
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Sekil 11. Mobil Kroki Ekrani
(Mobile Map Screen)

B Doktorlanin yerinin tespit edilmesi

Sekil 12. WEB Kroki Ekrant
(WEB Map Screen)

Sekil 11 ve Sekil 12°de ise hastaneye ait kroki iizerinden
doktorlarin nerede oldugunun tespiti yapilabilmektedir.
Her bir doktorun yaninda bulunan modile ait ID’ler
bilinmekte ve goriintiileme kisminda doktor resmi ile
birlikte bu ID’lerde ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, bu
goriintiileri izleyen kisiler her bir doktorun hangi kat ve
hangi odada oldugunu bilebilmektedirler.
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7. SONUCLAR (COCLUSIONS)

Kablosuz Sensér Aglarm kullanimi ile doktorlarin yer
bilgilerinin mobil ve web ortamlarindan goriintiilenmesi
saglanmistir. Yapilan mobil uygulama web servisi ile
baglanti kurdugu icin veri tabaninda yapilacak
degisikliklerden etkilenmemektedir. Bu sayede, uygulama
diikkanina yiiklenen bir uygulamanin veri tabani kisminda

bir degisiklik oldugunda, uygulama yeniden bir
giincelleme  ihtiyag¢  duymadan  ¢alisabilmektedir.
Uygulamalar, doktorlarin bulundugu konumun

goriintiilenmesi islemini, hastanenin krokisi iizerinden
yaptigi ic¢in kullanicilarin kullanimint kolaylagtirmistir.
Veri tabanina kaydedilen yeni koordinat bilgisi, yapilan
uygulamalar aracilign ile siirekli glincel olarak
goriintiilenmektedir. Veri tabani sunucusuna erisimi olan
cihazlardan, doktorlarin konum bilgileri mobil bir sekilde
goriintiilenebilmektedir. Gelistirilen sistem yardimiyla,
isgiicli ve zamandan biiyiik oranda tasarruf saglanacagi
diigtiniilmektedir. Gergeklestirilen uygulama 3 kath
20’den fazla odadan olusan fakiilte binasinda test edilmis
ve uygulamanin basariyla gerceklestigi goriilmiistiir.
Caligsma, farkli kurumlara ait krokiler hazirlanarak bina igi
takip sistemlerinde kullanilabilmektedir.
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