MILLI EGITIM e Cilt: 55 e Bahar/2026 e Say1: 250, (843-874)

Degisen Ogretim Programinda Degismeyen Gereklilik: Tiirkiye Yiizyi
Maarif Modeli’nin Bilimin ve Bilimsel Sorgulamanin Dogas1 Acisindan
Degerlendirilmesi

ARASTIRMA MAKALESI

Eda ERDAS KARTAL!, ilknur IRMAK?

1 Dog. Dr., Kastamonu Universitesi, Egitim Bilimleri B&liimii, Atf: “Erdas-Kartal, E., & Irmak, I. (2026). Degisen dgretim
erdaseda@gmail.com. programida degismeyen gereklilik: Tirkiye Yiizyih
ORCID: 0000-0002-1568-827X Maarif Modeli’nin bilimin ve bilimsel sorgulamanin dogas1

) N acisindan incelenmesi. Milli Egitim, 55(250), 843-874.
2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Kastamonu Universitesi, Egitim Bilimleri Bolimii, 10.37669/milliegitim. 1651054”

ilknurirmak 1 8@gmail.com.

ORCID: 0009-0000-3055-1135 Gonderilme Tarihi: 04.03.2025

Kabul Tarihi: 13.11.2025
DOI: 10.37669/milliegitim.1651054

Oz
Anahtar Kelimeler: Bu arastrmanmin amaci, 2024 yilinda giincellenen Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri
bilimsel okuryazarlik, Dersi Ogretim Programi’nda bilimin dogast ve bilimsel sorgulamamin dogast bilesenlerinin
fen bilimleri ogretim ver alma durumunu incelemektir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
programu, Tiirkiye deseni kullanilarak yiiritiilmiistiir. Veriler, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayimlanan égretim

Yiizyili Maarif Modeli,  programindan elde edilmistir. Analiz siirecinde, bilimin dogasi ve bilimsel sorgulamanin dogasina

bilimin dogasi,bilimsel  iliskin temalar: kapsayan iki ayri analiz ¢ercevesi kullamilarak programdaki 6grenme ¢iktilar:

sorgulamanin dogasi ve stire¢ bilesenleri degerlendirilmisti. Arastirma bulgulari, bilimin dogasi temalarindan
"deneysellik" ve "tahmin-teorik kabuller"e daha fazla yer verildigini; "teoriler ve kanunlar” ile
"sosyal ve kiiltiirel etkiler" temalarimin ise sl bir bigimde ele alindigini ortaya koymustur:
Bilimsel sorgulamanmin dogast agisindan ise "bir soruyla baslama" ve "¢esitli bilimsel yontemler”
temalarmmin éne ¢iktigr belirlenmigstiv. Bununla birlikte, bazi temalarin ve kodlarin programda
hi¢ yer almadig tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, programin bilimin dogasi
ve bilimsel sorgulamanin dogasi bilesenlerini daha dengeli ve biitiinciil sekilde kapsayacak
sekilde diizenlenmesine yonelik oneriler sunulmugtur. Bu ¢alismanin, ogretim programlarimin
iyilestirilmesi ve bilimsel okuryazarlik odakl egitim anlayisina katki saglamasi beklenmektedir:

The Unchanging Necessity in a Changing Curriculum: An Evaluation of
the Tirkiye Century Maarif Model in Terms of the Nature of Science and
Scientific Inquiry

RESEARCH ARTICLE

Abstract
Keywords: The aim of this study is to examine the extent to which the components of the nature of science and the
scientific literacy, nature of scientific inquiry are incorporated into the Science Curriculum of the Century of Tiirkiye
science curriculum, Education Model, updated in 2024. The study was conducted using a qualitative research design,

the Century of Tiirkive  specifically document analysis. The data were obtained from the science curriculum published by

Education Model, nature the Ministry of National Education. During the analysis process, learning outcomes and process

of science, nature of components within the curriculum were evaluated using two distinct analytical frameworks developed

scientific inquiry for the nature of science and the nature of scientific inquiry themes. The findings revealed that,
among the nature of science themes, greater emphasis was placed on “empiricism” and “theoretical
assumptions”’ whereas themes such as “theories and laws” and “social and cultural influences” were
addressed to a limited extent. Regarding the nature of scientific inquiry, the themes of “beginning
with a question” and “‘variety of scientific methods” were found to be more prominent. However; it
was also determined that certain themes and codes were entirely absent from the curriculum. Based
on these results, suggestions were presented to improve the curriculum to more comprehensively
and evenly cover the nature of science and the nature of scientific inquiry components. This study
is expected to contribute to the enhancement of curriculum development processes and promote a
science education approach focused on scientific literacy.
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Giris
Fen 6gretimi; 0grencilerin diinyay1 anlamalarini, dogal olaylar1 ve siirecleri kesfetmelerini
saglayan kritik diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistiren bir 6gretim alanidir (Resnick,1987;
Solomon, 1987). Fen egitimi yalnizca bilimsel bilgi aktarimindan ibaret degil, ayn1 zamanda
Ogrencilerin bilimsel diistinme becerilerini kazanmalarina, gilinliik yasamla baglantili problemleri
cozebilmelerine ve g¢evrelerini bilingli bir sekilde degerlendirebilmelerine yardimci olur (Kuhn,
2005; Solomon, 1987). Teknolojik ve bilimsel degisimleri yakalayabilmenin toplumlarin gelecegi
acisindan biiyiik 6nem arz ettigi gliniimiizde, fen 6gretiminin 6nemi oldukga kritiktir (Akpinar vd.,

2009; Gomleksiz & Bulut, 2007; Hanger vd., 2003).

Bilimsel okuryazarlik; teknolojik arastirma, gelistirme ve inovasyonun temelini olusturdugu
icin ulusal refah ve kiiresel rekabet giicii i¢in olmazsa olmazdir (Chu vd., 2021). Bu nedenle fen
Ogretiminin ana vizyonu bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir (Next Generation Science Standards
in the United States [NGSS Lead States], 2013; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bilimsel
okuryazarlik bireylerin bilim ve teknoloji anlayisini gerektiren durumlarda sorumluluk gosteren
kararlar vermeleri ve harekete gecebilmek icin gerekli bilgi, beceri, tutum ve deger anlayisina sahip
olmalari olarak tanimlanmaktadir (Laugksch, 2000). Bilimsel okuryazarlik, insanlarin genel olarak
bilim hakkinda bilmesi gereken bilgileri temsil eder (Durant, 1993), bilimin dogasini ve amaglarini
ve genel sinirlarini takdir etmeyi ve daha fazlasini anlamay1 gerektirir (Jenkins, 1994). Bilimsel
okuryazar bireyler, bilimsel bilgiye sahip olan ve bilimsel bilginin dogasini1 ve bu bilginin nasil
tiretildigini anlayan kisilerdir. Bir bireyin bilimsel bilginin nasil iiretildigine iligkin anlayisi, bilimsel
sorgulama prosediirleri ve bu prosediirlerin 6zellikleri (bilimsel sorgulamanin dogasi) hakkinda bilgi
ve beceriye sahip olmaya isaret eder (Kartal vd., 2024). Tanimlamalardan da anlasilabilecegi gibi
bilimin dogas1 (nature of science) ve bilimsel sorgulamanin dogasi (nature of scientific inquiry)
hakkinda yeterli anlayisa sahip olmak bilim okuryazari bireylerin temel 6zelliklerindendir (Bell &
Clair; 2015; Klopfer, 1969; Lederman vd., 2013).

Bilimin Dogasi

Bilimin dogasi, Lederman (1992) tarafindan bilimin dogasinda var olan degerler ve
varsayimlar olarak tanimlanmaktadir. Bilimin dogasi; bilim tarihi, bilim felsefesi, bilim sosyolojisi ve
psikoloji gibi farkli disiplinlerin bulgularini bir araya getirerek bilimin ne oldugunu, nasil isledigini,
bilim insanlariin ¢aligma yontemlerini ve toplumsal etkilesimlerin bilimsel siireglere olan etkisini
inceleyen disiplinler arast bir alan olarak diigiiniilebilir (Aslan, 2009). Bilimin dogasi hakkinda
gelismis anlayisa sahip olmanin 6neminin goriilmesiyle birlikte egitime dahil edilmesinin gerekliligi
ortaya ¢ikmig; bu durum nasil 6gretilecegi ve egitime nasil dahil edilecegi sorularini da beraberinde
getirmigtir (Ozden & Cavlazoglu, 2015). Egitimde bilimin dogasmin yer almasi, dgrencilerin
bilimsel bilginin degisken yapisini anlamalari ve elestirel diisiinme becerileri kazanmalari agisindan
onemli goriilmektedir. Ogretim programlarinda bilimin dogasina dair kazanimlarin agikca yer almasi
gerektigi sik¢a vurgulanmaktadir (Cakici, 2009). Ogretim programlarinda bilimin dogasi belirli
temalar kapsaminda ele alinmaktadir bu temalar su sekildedir (Dogan vd., 2009).
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Tablo 1
Bilimin Dogast Temalar: (Dogan vd., 2009)

Tema Aciklama

Degisebilirlik Bilimsel bilgi, yeni gozlemler ve var olan gozlemlerin yeniden yorumlanmasiyla
degisebilir. Bilimsel bilgi giivenilirdir fakat tamamen dogru ya da kesin dogru
olarak ifade edilmesi miimkiin degildir. Bilgi, yeni deliller ve teknolojik gelismelerle
degisebilir.

Deneysellik Bilimsel bilgi gézleme ve elde edilen verilere dayalidir ve elde edilen verilerde
gbzlemin yeterli olmadigi durumlarda bilimsel deneylerden destekler alinarak
bilimsel iddialar sunulur.

Teoriler ve kanunlar ~ Teoriler yeterince kanitlandiginda kanunlara déniismezler. Teoriler, dogadaki
olaylar agiklayan giiglii ve tutarli agiklamalardir ve kanunlar kadar degerlidir (Ryan
ve Aikenhead, 1992). Teoriler agiklama giiciine gore degerlendirilirken, kanunlar
belirli kosullarda doga olaylarinin nasil gerceklestigini tarif eder (National Science
Teachers Association [NSTA], 2000). Her ikisi de degisime agiktir.

Tahmin ve teorik Bilim insanlar1 genellikle dogrudan gozlemlenemeyen olaylari inceler ve bu nedenle
kabuller iddialarini dolayli yoldan elde ettikleri kanitlarla desteklerler. Bu durum, bilimde
tahminlerin ve teorik kabullerin 6nemli bir rol oynamasina neden olur.

Oznellik Bilim insanlarinin deneyimleri, inanglari, egitimleri ve daha bir¢ok kisisel 6zelligi
problem durumuna ve arastirmalara yaklagimini etkiler. Ayrica bilim insanin
perspektifi elde edilen verilerin yorumlanmasini da etkilemektedir.

Sosyal ve kiiltiirel Bilim, yapildig1 toplumun kiiltiiriinden etkilenir ve bilim insanlar1 bu kiiltiiriin

etkiler bir pargasidir. Bilimsel ¢alismalar, siyasi, ekonomik ve toplumsal dinamiklerin
etkisine agiktir. Ayn1 zamanda bilim, toplumlart doniistiirme giiciine sahiptir ve tiim
kiiltiirlerin ortak ¢abasiyla gelisir.

Bilimde yaraticilik ~ Bilimsel bilgi, bir insan tarafindan ortaya koyulmaktadir. Dolayisiyla bilim insaninin
ve hayal giicii hayal giicii ve yaraticiliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bilimsel Sorgulamanin Dogasi

Bilimsel sorgulamanin dogasi ise bilimsel bilginin nasil iiretildigini ve degerlendirildigini
anlamaya yonelik temel bir ¢ercevedir. Bilimsel sorgulama bilim insaninin bilimsel bilgiyi iiretirken
deneyimledigi somut prosediirleri (6grencilerin ¢esitli arastirma sorularini yapilandirdigi, buna
gore farkli verileri toplayip analiz ettigi ve arastirma problemlerine cevap verdigi aktiviteler) ifade
etmektedir (Lederman vd., 2014). Okul diizeyinde bilimsel sorgulamanim bilimsel prosediirleri
yiiriitmek ve bu prosediirlerin 6zelliklerini anlamak olmak tizere iki temel ¢iktis1 olmalidir (NGSS,
2013). Bilimsel sorgulama prosediirlerinin 6zelliklerini anlamak, bilimsel sorgulamanin dogasi
olarak adlandirilmaktadir. Bilimsel sorgulama siireglerinin &zellikleri, diger bir deyisle bilimsel
sorgulamanin dogasinin bilesenleri asagidaki gibi 6zetlenebilir (Lederman vd., 2014):
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Tablo 2
Bilimsel Sorgulamanin Dogast Bilesenleri (Lederman vd., 2014)

Bilesen Agiklama

Bir soruyla baslar Bilimsel arastirmalar genellikle bir soru ile baslar, ancak hipotez test etmesi
zorunlu degildir. Gozlemler tek basina yeterli olmayip, bir soru rehberliginde
anlam kazanir.

Cesitli bilimsel Bilimsel arastirmalar farkli yontemlerle yapilabilir. Bilimsel yontem adim adim
yontemler takip edilen tek bir prosediirden ibaret degildir. Ogrencilerin farkl1 yontemler
tasarlayip uygulamasi 6nemlidir.

Sorulan soruya uygun Arastirma siirecinde kullanilan prosediirler arastirma sorusunu yanitlamaya
stiregler uygun olmalidir. Ogrencilerin bu konuda farkindalik gelistirmesi 6nemlidir.
Ayni siirecler ayni Bilim insanlarmin bireysel farkliliklar1 ve gegmis deneyimleri nedeniyle ayni

sonuglar1 dogurmayabilir prosediirlerle farkli sonuclar elde edilebilir.

Arastirma/sorgulama Veri toplama, 6lgme ve analiz yontemleri elde edilen sonuglar etkiler.

stirecleri sonuglari Ogrencilerin farkli prosediirlerle iiretilen farkli sonuglar1 anlamas1 6nemlidir.
etkiler

Verilerle uyumlu Bilimsel iddialarin gegerliligi, verilerle tutarlilig1 ile degerlendirilir. Ogrencilerin
sonuglar argiimanlarinin topladiklari verilerle uyumlu olmas1 dnemlidir.

Veri/delil Veriler arastirma sirasinda elde edilen gozlemlerdir. Deliller ise bu verilerin

analiz edilerek yorumlanmasi sonucu ortaya ¢ikar.

Agiklamalar verilerden ~ Bilimsel agiklamalar, toplanan verilerin dnceki bilgilerle birlestirilmesiyle
gelistirilir olusturulur. Ogrencilerin bu iliskiyi kavramas1 nemlidir.

Bilimin dogas1 hakkinda (Akerson vd., 2011; Cofré vd., 2019; Park vd., 2014) ve bilimsel
sorgulamanin dogas1 hakkinda (Lederman vd., 2019b; Yang vd., 2017) 6grenci goriislerini arastiran
uluslararasi ¢alismalar, goriislerin genel olarak yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Ulkemizde
yapilan ¢aligmalar da benzer sekilde bilimin dogas1 (Mesci & Erdas-Kartal, 2021, Muslu, 2008; Ozer
vd., 2021) ve bilimsel sorgulamanin dogasi (Dogan vd., 2020; Giindiiz & Dogan, 2021; Leblebicioglu
vd., 2017) hakkinda 6grenci goriislerinin zayif oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogretmenler ogretim igerigini olustururken g¢ogunlukla 6gretim programimi dikkate
alirlar (Bayrak & Miinire-Erden, 2007). Ogretim programlari, dgrencilere kazandirilmasi gereken
bilgi, beceri ve tutumlar tanimlar. Bu hedefler, 6grencilerin hangi bilgi alanlarinda derinlesmesi
gerektigini belirler. Bu siireg, dgrencilerin 6grenme yonelimlerini ve stratejilerini etkiler (Tyler,
2013). Ogretim programlari, icerigin nasil sunulacag ve dgrencilerin nasil etkin bir sekilde katilim
gbsterecegi konusunda rehberlik eder (Bruner, 2009). Ogretim programlarinin 6gretimdeki énemli
rolii dikkate alindiginda, programda bilimin ve bilimsel sorgulamanin dogas1 bilesenlerine yeterince
yer verilmesinin 6grencilerin anlayislarinin gelistirilmesinde dnemli oldugu sdylenebilir (Kantekin
& Irez, 2021; Lederman & Lederman, 2014; Tiirkmen & Yal¢in, 2009).

Ulkemizdeki 6gretim programlarmnin bilimin dogasi ve bilimsel sorgulamanin dogasina
yer verilme durumunu inceleyen sinirli ¢alisma bulunmakla birlikte bu ¢aligmalarin ¢ogu bilimin
dogasi ile ilgilidir (Basar, 2021; Dereli, 2016; Erdogan & Kdseoglu, 2012; Kivang & Aydin, 2020;
Kurt; 2022; Ozden & Cavlazoglu, 2015; Sardag vd., 2014). Ozden ve Cavlazoglu (2015) tarafindan
yapilan ¢aligmada 2005 ve 2013 Fen Dersi Ogretim Programlari bilimin dogasi ve bilimin dogasi
bilesenlerinin yer alma durumu agisindan incelenmistir. Veriler dokiiman incelemesiyle yoluyla
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elde edilmis ve igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Sonug olarak 2005 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlarinda bilimin dogasi kavrammnin tanimlanmadigi, 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlarinda ise bilimin dogas1 kavramimin tanimlandig1 tespit edilmistir. Ayrica her iki
programin da bilimin dogasinin bilesenlerine yeterince yer vermedigi ortaya koyulmustur. Kivang ve
Aydin (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile Yeni
Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bilimin dogas1 kazanimlari agisindan karsilastiriimistir.
Bu ¢alismada tarama modeli ve nedensel karsilastirma deseni kullanilmistir. Tiirkiye ve Yeni Zelanda
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari karsilastirildiginda, Yeni Zelanda’ nin 6gretim programinda
bilimin dogasi i¢in ayr1 bir {inite ayrildigi ve konunun detayl bir sekilde ele alindig1 goriiliirken,
Tiirkiye’de bu kazanimlarin farkli iinitelere dagitildig: tespit edilmistir. Her iki iilkenin 6gretim
programindaki kazanimlarinin benzer bilimin dogasi bilesenlerini kapsadigi tespit edilmistir.

Ulkemizde de 2018’den bu yana kullanilan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
2024 yilinda bir giincellemeye gidilmis ve MEB tarafindan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
yayimlanmistir. Diger programlardan farkli olarak 3. sinif ve 4. simif diizeyinde bilimin dogas1 ve
bilimsel sorgulamanin dogasina dogrudan deginilebilecek birer {inite eklenmistir (MEB, 2024). Bu
iyilestirme bilimin ve bilimsel sorgulamanin 6gretimi i¢in 6nemli bir adim olmakla birlikte, olmasi
gereken programin tamaminda bu bilesenlere dengeli bir sekilde yer verilmesidir. Bu anlamda
giincel Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulamanin dogas1
bilesenlerine yer verilme durumu agisindan incelenmesi ve sonuglarin irdelenmesi dnemlidir.

Literatiirde bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulamanin dogasina iliskin 6grenci ve dgretmen
goriisleri (Akerson vd., 2011; Cofré vd., 2019; Lederman vd., 2019a; Yang vd., 2017) yaygin olarak
arastirilmig olmasina karsin, 6gretim programlarinin bu bilesenleri nasil yansittigina dair sistematik
analizler oldukea simirlidir (Kivang & Aydin, 2020; Ozden & Cavlazoglu, 2015). Ayrica giincel Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programlari’nin tamaminda bilimin ve bilimsel sorgulamanin dogasina yer
verilme durumunu inceleyen bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Bu ¢alisma, 2024 yilinda giincellenen Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlarinin bilimin dogasi ve bilimsel sorgulamanin dogasi bilesenlerini ne 6lciide
icerdigini inceleyerek, fen egitimi literatiiriinde 6dnemli bir boslugu doldurmay1 amaglamaktadir. Bu
calisma 6zellikle glincellenmis 6gretim programlarinin hedefledigi bilimsel okuryazarlik diizeyinin
ne kadar gercekci ve uygulanabilir oldugunu anlamak acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica
programda bilimin ve bilimsel sorgulamanin dogasina ayrilan yerin incelenmesi, egitim politikalarinin
bilim egitimi ile ne kadar uyumlu oldugunu degerlendirmeye olanak taniyabilir. Teorik diizlemde,
bu tarz ¢alismalarin bilimin dogasina iliskin cagdas kuramsal yaklasimlarin 6gretim programlarina
entegrasyon diizeyini ortaya koyarak, miifredat program gelistirme siireclerine dair bilim felsefesi
ve egitim felsefesi temelli elestirel bir bakis sunduklart ifade edilmektedir (Erduran & Dagher,
2014; Lederman, 2007). Pratik diizlemde ise 6gretmenlerin programi uygularken bilimin ve bilimsel
sorgulamanin dogasinin nasil ele alacaklarini belirlemeleri, 6gretim materyallerini segmeleri ve sinif
ici uygulamalar1 planlamalart agisindan yol gosterici olabilir. Bu baglamda 6gretim programlarinda
eksik kalan temalarin belirlenmesi, 6gretmen egitimi programlari i¢in de hedeflerin netlestirilmesini
saglayabilir (Kantekin & Irez, 2021). Bu yoniiyle bu ¢aligma hem teorik hem de uygulamali egitim
aragtirmalar1 i¢in degerli bir referans noktasi olusturma potansiyeli tagimaktadir. Bu arastirmada
asagidaki arastirma problemlerine yanit aranmistir:
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1. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda bilimin dogasi
bilesenlerine yer verilme durumu nasildir?

2. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda bilimsel
sorgulamanin dogas bilesenlerine yer verilme durumu nasildir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada arastirma deseni olarak nitel arastirma desenlerinden biri olan dokiiman
analizi kullanilmigtir. Dokiiman analizi, mevcut yazili olan materyallerin sistematik olarak incelendigi
bir arastirma yontemidir ve ¢ogunlukla nitel arastirmalarin bir parcasi olarak kullanilmaktadir. Bu
yontem, 6zellikle mevcut olan materyallerin yazili ve gorsel igerikleri ve anlamlarinin anlagilmasini
amaglamaktadir (Morgan, 2022; Yildirim & Simsek, 2021).

Veri Kaynag

Tiirk egitim sisteminin politikalarini ve hedeflerini kapsayici bir bi¢imde yansitmasi
hedeflenen Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli, 6grencilerin her yoniiyle gelisimini desteklemeyi
amaglamaktadir. Bu modelde, &grencilerin alan becerileri, kavramsal yeterlilikleri, tutum ve
egilimleri, sosyo-duygusal gelisimleri, degerleri ve okuryazarlik becerileri bir arada ele alinarak
cok yonli bir gelisim hedeflenmistir (MEB, 2024). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda
gelistirilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari, grencilerin bilimsel siiregleri anlamalarini ve
bu siireglere katilimlarini saglayarak ¢ok yonlii bir egitim sunmayi amaglamakta ve problem ¢6zme,
elestirel diistinme ve bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2024). Bu
model kapsaminda gelistirilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari, arastirmanin érneklemini
olusturmaktadir. Bu baglamda 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar1 kapsayan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan 6grenme ¢iktilari ve bilesenleri bilimin dogas1
ve bilimsel sorgulamanin dogas1 boyutlar1 temelinde incelenmistir.

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan 6grenme
ciktilar1 ve bilesenleri; 6grenme yasantilari sonunda &grenciye kazandirilmasi amaglanan bilgi,
beceri ve becerilerin siire¢ bilesenlerini ifade etmektedir. Her 6grenme ¢iktisi i¢in dgrenme-6gretme
uygulamalar1 bdliimiinde, ilgili 6grenme ¢iktisinin nasil kazandirilacag ile ilgili detay yer almaktadir.
Ogretim programinda 6grenme-dgretme uygulamalar1 boliimii hedeflenen dgrenci profili ve temel
O0grenme yaklasimlari ile uyumlu 6gretme-6grenme yasantilarinin hayata gegirildigi uygulamalari ifade
etmektedir. Ogretim programinda iigiincii sinif diizeyinde 20, dérdiincii siif diizeyinde 19, besinci
simif diizeyinde 28, altinci siif diizeyinde 36, yedinci siif diizeyinde 36, sekizinci sinif diizeyinde 38
olmak tizere toplamda 177 tane 6grenme ¢iktisi yer almaktadir (MEB, 2024).

Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada veriler, Milli Egitim Bakanliginin resmi kaynaklarindan temin edilmistir.
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan 3, 4, 5, 6, 7 ve
8. smiflara yonelik 6grenme ¢iktilart ve siire¢ bilesenleri, bilimin dogasi ve bilimsel sorgulamanin
dogasina iligskin boyutlar kapsaminda incelenmistir.

Veri Analiz Siireci

Mevcut aragtirmada veriler betimsel analiz teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel
analiz, verilerin belirlenmis temalar dogrultusunda diizenlenmesi, 6zetlenmesi ve yorumlanmasina
dayanan analiz seklidir (Yildirim & Simsek, 2021). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarindaki
ogrenme ¢iktilart ve bilesenleri bilimin dogasi baglaminda Irez (2008) tarafindan biyoloji ders
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kitaplarmin incelenmesi amaciyla gelistirilen analiz ¢ercevesi kullanilarak, bilimsel sorgulamanin
dogas1 baglaminda ise Erdag-Kartal ve digerleri (2024) tarafindan fen bilimleri ders kitaplarinin
incelenmesi amaciyla gelistirilen analiz ¢ercevesi kullamlarak incelenmistir. Ogrenme ¢iktis1 ve
bileseninin tema ve kodlarla iliskilendirilip iliskilendirilemeyecegine karar vermek i¢in programda
ogrenme ¢iktilar1 ve bilesenleri ile ilgili ayrintinin sunuldugu 6grenme-6gretme uygulamalari
boliimii de analizler sirasinda dikkate alimmistir. Ornegin 6. simif diizeyinde FB.6.5.3.4. Yogunluk
ile ilgili bilimsel model olusturabilme 6grenme c¢iktist ile ilgili 6grenme-6gretme uygulamalari
boéliimiinde ayn1 amag i¢in gelistirilmis diger 6grenci modelleri ile gelistirilen modeli karsilagtirarak
alman geri bildirimlere gore tasarimlarini yeniden gelistirmeleri saglanir vurgusu yer almaktadir. Bu
aciklamadan yola ¢ikilarak analizde bu 6grenme ¢iktis1 bilimin dogasinin degisebilirlik temasinin
yeni deliller nedeniyle degisebilir kodu ile iligkilendirilmistir.

Analiz cergevelerindeki kategoriler bilimin dogast ve bilimsel sorgulamanin dogasi
temalari ile sinirlandirilmistir. Kullanilan analiz ¢ergevelerinin bir tarafinda bilimin dogasi/bilimsel
sorgulamanin dogas1 temalari, diger tarafinda ise bu temalarin ilgili 6grenme ¢iktisinda bulunup
bulunmadigmin isaretlendigi bir boliim yer almaktadir. Ogretim programindaki 6grenme ¢iktilarinda
bilimin dogasi/bilimsel sorgulamanin dogasi temalarmmn varligi V ile, bu temalarla gelisen bir
aciklamanin varligi X ile ve 6gretim programlarinda bu temalarin bulunmamasi ise NR ile sembolize
edilmistir. Analiz ¢cergeveleri kullanilarak bilimin dogasi ile ilgili yapilan kodlamalara 6rnek 3. sinif
diizeyi i¢in agagidaki gibidir.

Tablo 3

Bilimin Dogasi Temalart ile Iliskili Kodlamalara Ornek

3. Sinif Ogretim Programi

Bilimin Dogas1 Temalar1 Durum Referans (Sayfa, Paragraf, Climle)
Deneysellik
Bilimsel bilgi gézlemlere dayanir \ FB.3.1.1.,,FB.3.2.1.,FB.3.5.1,, FB.3.3.1.

FB.3.4.1.,,FB.3.42,,FB.3.43,,FB.3.5.1.
FB.3.5.2.,,FB.3.7.1.,,FB.3.7.2,,FB.3.8.1,,

FB.3.8.2.
Bilim deneysel delillere dayanir \ FB.3.4.2.,FB.3.4.3.
Bilim yalnizca dogrudan delillere dayanmaz NR
Delilin destekleyici roli vardir \ FB.3.2.1.,FB.3.3.2.,FB.3.4.3., FB.3.5.2.
FB.3.6.3., FB.3.8.1.
Degisebilirlik
Tiim bilimsel bilgiler degisebilir NR

Bilimsel bilgiler sosyal baglama gore degisebilir =~ NR
Yeni deliller nedeniyle degisebilir NR
Mevcut verileri yeniden yorumlamayla degisebilir NR

Teoriler ve kanunlar

Teoriler iyi desteklenmis agiklamalardir NR

Teoriler degisebilir NR

Kanunlar degisebilir NR

Teori ve kanun arasinda hiyerarsik bir iligki NR
yoktur
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Bilimin Dogas1 Temalari

3. Simf Ogretim Programi
Durum  Referans (Sayfa, Paragraf, Climle)

Tahmin ve teorik kabuller

Bazi teorilerin ¢ikarimsal dogasi
(Bilim insanlar1 ¢ikarimda bulunurlar)

v FB.3.1.1., FB.3.2.2., FB.3.3.1,, FB.3.5.1.
FB.3.5.2.,FB.3.6.1., FB.3.8.1., FB.3.8.3.

Oznellik

Gozlemler teori temellidir NR

Deger ve inanglardan etkilenir NR

Veri yorumlamada farkliliklar olabilir \ FB.3.5.2.
Sosyal ve kiiltiirel etkiler

Bilim kiiltiiriin bir {iriintidiir NR

Toplum bilimi etkiler NR

Bilim kendi i¢inde bir kiiltiirdiir NR
Bilimde yaraticilik ve hayal giici

Hayal giicii ve yaraticilig1 icerir \ FB.3.8.3.

Analiz g¢erceveleri kullanilarak bilimsel sorgulamanin dogasi ile ilgili yapilan kodlamalara

ornek 3. smif diizeyi i¢in asagidaki gibidir.

Tablo 4

Bilimsel Sorgulamanin Dogasi Temalart ile Iliskili Kodlamalara Ornek

Bilimsel Sorgulamanin Dogas1 Temalar1

3. Sinif Ogretim Programi

Durum  Referans (Sayfa, Paragraf,
Ciimle)

Bir soruyla baslar

Tiim bilimsel aragtirmalar bir soru ile baslar

N FB.3.1.1., FB.3.3.2.,
FB.3.43.,FB.3.6.2.,
FB.3.6.3.,FB.3.7.1,,

FB.3.8.3.
Her zaman bir hipotez test etmesi gerekmez NR
Cesitli bilimsel yontemler
Tek bir bilimsel yontem yoktur \ FB.3.1.1,FB.3.4.3.
Adim adim takip edilen bir prosediir yoktur \ FB.3.1.1.
Sorulan soruya uygun siiregler
Bilimsel sorgulama siirecine arastirma sorulari rehberlik eder \ FB.3.1.1. FB.3.4.2.
Ayni siiregler ayni sonuglari dogurmayabilir
Ayni islemleri yapan bilim insanlari aym sonuglara ulasamayabilirler FB.3.5.2.
Farkli islemleri yapan bilim insanlar1 ayn1 sonuglara ulagabilirler NR
Arastirma/sorgulama siirecleri sonuglar etkiler
Bilimsel sorgulama prosediirleri sonuglar iizerinde etkili olabilir NR

Verilerle uyumlu sonuglar
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3. Simif Ogretim Programi

Bilimsel Sorgulamanin Dogast Temalart Durum  Referans (Sayfa, Paragraf,
Climle)
Arastirma bulgular1 ve toplanan veriler arasinda tutarlilik olmahdir FB.3.1.1.,,FB.3.2.1,,

FB.3.43.,FB.3.5.2,,
FB.3.6.1.,,FB.3.6.3,,
FB.3.7.1.,,FB.3.7.2,,
FB.3.8.1., FB.3.8.2.

Veri /delil

Bilimsel veri ve bilimsel delil ayni sey degildir \ FB.3.2.1.,,FB.3.2.2,,
FB.3.4.2.,FB.3.4.3.,
FB.3.5.2.,FB.3.6.3.,
FB.3.8.1., FB.3.8.3.

Agiklamalar verilerden gelistirilir

Bilimsel agiklamalar 6nceden bilinenler ve toplanan veriler 1s1inda FB.3.5.2.,FB.3.6.3.
gelistirilir

Calismanin aktarilabilirligini (dis gegerliligini) artirmak i¢in tiim simf diizeyindeki
ogrenme ciktilart analiz edilmis ve orneklem biiytlikliigli maksimum diizeyde tutulmustur. Bulgular
sunulurken veri analiz siireci ayrintili olarak agiklanmig ve gretim programindan dogrudan alintilar
kullanilmigtir. Bulgularin ikna ediciligini (i¢ gegerliligini) artirmak icin yapilan analizin dogrulugu
ile ilgili uzman gorisii alinmistir. Bulgularin dogrulanabilirligini (dis glivenirligi) artirmak amaciyla
Ogretim programina iliskin bilgiler ayrintili bir sekilde sunulmustur. Yapilan analizin tutarliligini (i¢
giivenirligini) degerlendirmek igin verilerin %10’u biri alan uzmani olan iki arastirmaci tarafindan
bagimsiz olarak analiz edilmistir (Neuendorf, 2002). Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik
formiilii kullanilarak degerlendiriciler arasi giivenirlik %92 olarak hesaplanmistir [Glivenirlik =
Goriis birligi / (Goris birligi + Goris ayriligl)]. Kodlayicilar arasinda farkliliklarin oldugu durumlar
kodlayicilar tarafindan tartisilmis ve ortak bir goriis benimsenmeye calisilmistir.

Bulgular
2024 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Bilimin Dogasi

Deneysellik: Analiz c¢ergevesinde yer alan deneysellik temasi bilimsel bilgi gozlemlere
dayanir, bilim deneysel delillere dayanir, bilim yalnizca dogrudan delillere dayanmaz ve
delilin destekleyici rolii vardir kodlarindan olusmaktadir. Ogretim programindaki bu tema ile
iliskilendirilebilecek 6grenme ¢iktilarinin sinif diizeyine gore dagilimi Grafik 1°deki gibidir. Grafik
1 incelendiginde bu tema ile iligkilendirilebilecek 6grenme ¢iktililarinin en fazla 8. sinif diizeyinde,
en az ise 6. smif diizeyinde oldugu goriilmektedir. Yine deneysellik temasiyla iliskilendirilebilecek
ogrenme ciktilarinin cogunlukla bilimsel bilgi gézlemlere dayanir ve bilimsel bilgi deneysel delillere
dayalidir kodlari ile iliskilendirilebildigi goriilmektedir.
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Grafik 1

Deneysellik Temasinin Ogretim Programinda Yer Alma Durumu
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Bilimsel bilgi gozlemlere dayanir kodu ile iliskilendirilmis 6grenme ¢iktilarina bir 6rnek
4. simf diizeyindeki FB.4.3.1. Diinya’nin sekli ile ilgili bilimsel gézleme dayali tahmin yapabilme
ogrenme ¢iktisidir. Bu 0grenme ciktisinin kod ile iligkili oldugu 6grenme ¢iktisinin kendisinde
bariz bir sekilde goriilebilmektedir. Ogrenme ¢iktisiin dgrenme-6gretme uygulamalar1 boliimiinde
yer alan Diinya’nin sekline iligkin tahminlerini temellendirmek i¢in gézlem verilerinden sonug
cikarmalart saglanir ifadesi bu 6grenme ciktisinda bilimsel bilginin gézleme dayali oldugunun
vurgulanacagini teyit etmektedir.

Deneysellik temasinda bilimsel bilgi deneysel delillere dayanir kodu ile iliskilendirilmis
ogrenme ¢iktilaria 5. sinif diizeyinde yer alan FB.5.6.1.2. Semasini ¢izdigi elektrik devresine uygun
deney yapabilme O6rnek verilebilir. Bu 6grenme ciktis ile ilgili 6grenme-dgretme uygulamalari
boliimiinde deney raporlarinda 6grencilerin gegerli bilgileri etkili bir bicimde agiklamalar1 beklenir
seklinde bir vurgu yer almaktadir. Bu vurgudan yola ¢ikarak bu 6grenme ¢iktisinda bilimsel bilginin
deneysel delillere dayali oldugu vurgusunun yapilmasinin beklendigi sdylenebilir.

Bilim yalnizca dogrudan delillere dayanmaz ve delilin destekleyici rolii vardir kodlar ile
iligkilendirilebilecek 6grenme ¢iktilarinin bazi sinif diizeylerinde hi¢ yer almamasi dikkat ¢ekicidir.
Bu kodlarla iliskilendirilebilmis 6grenme ¢iktilarinin sayist olduk¢a sinirlidir. Bilim yalnizca
dogrudan delillere dayanmaz kodu ile iliskilendirilebilmis 6grenme ¢iktilarina bir 6rnek 7. siif
diizeyinde yer alan FB.7.5.1.1. Atomun yapisin1 ve yapisindaki temel pargaciklari ¢oziimleyebilme
boliimiinde; 6grencilerden parkta oynadiklari sirada bir avu¢ kum alarak kumu diger avucuna
dokmeleri hayal etmelerinin istenebilecegi, park zemininin bu kum tanelerinin bir araya gelmesiyle
olustugunun belirtilerek ayni sekilde maddelerin de ¢ok kiigiik taneciklerden olustugu sonucuna
ulagsmalarimin saglanabilecegi ifade edilmektedir. Bu agiklama, ilgili 6grenme ¢iktisinda, bilimde
dogrudan gozlemleyemedigimiz durumda dolayli g6zlemlerden yararlanildiginin vurgulanabilecegini
gostermektedir.
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Deneysellik temasmin delilin destekleyici rolii vardir kodu ile iligkilendirilmis 6grenme
ciktilarina ise 3. sinif diizeyinde yer alan FB.3.6.3. Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda bilimsel
veriye dayali tahmin edebilme 6grenme ¢iktisi 6rnek verilebilir. Bu 6grenme ¢iktist ile iliskili
O0grenme-0gretme uygulamalar1 boliimiinde 6grencilerin elektrigi tasarruflu kullanma tizerine nicel
Olciim verilerine dayali onermelerini gerekcelendirmeleri saglanir ifadesi yer almaktadir. Burada
ogrencilerin topladiklar1 verilerden bazilarmi delil olarak 6grenme ciktilarini desteklemek igin
kullanmalar1 beklenmektedir.

Degisebilirlik: Analiz ¢ercevesinde yer alan degisebilirlik temasi, tiim bilimsel bilgiler degisebilir,
bilimsel bilgiler sosyal baglama gore degisebilir, yeni deliller nedeniyle degisebilir ve mevcut verileri
yeniden yorumlamayla degisebilir kodlarindan olusmaktadir. Ogretim programindaki bu tema ile
iligkilendirilebilecek 6grenme ¢iktilariin sinif diizeyine gore dagilimi Grafik 2’de belirtildigi gibidir.

Grafik 2 incelendiginde degisebilirlik temasiyla iligkilendirilebilecek 6grenme ¢iktilarinin
en fazla 5. ve 8. sinif diizeyinde oldugu goriilmektedir. 3. sinif diizeyinde degisebilirlik temasina
iligkin dogrudan ya da dolayli olarak higbir 6grenme ¢iktist iligkilendirilememistir. Degisebilirlik
temastyla iligkilendirilen 6grenme c¢iktilart en ¢ok yeni deliller nedeniyle degisebilir kodu ile
iligkilendirilmistir. Bilimsel bilgiler sosyal baglama gore degisebilir ve mevcut verileri yeniden
yorumlamayla degisebilir kodlar1 ile herhangi bir 6grenme ciktisi iliskilendirilememistir.

Grafik 2

Degisebilirlik Temasimn Ogretim Programinda Yer Alma Durumu
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Degisebilirlik temasiylailiskili 6grenme ¢iktilarindan biri, 4. sinif diizeyinde yeralan FB.4.1.1.
Bilimin 6zellikleriyle ilgili yansitma yapabilme 6grenme ciktisidir. Bu 6grenme ¢iktisinin 6grenme-
ogretme uygulamalarinin verildigi bolimde bilimsel bilginin degisebilecegi vurgusu yapilmalidir
ifadesi yer almaktadir. Bu ifadede yapilan vurgu dikkate alindiginda, bu 6grenme ¢iktisinin tiim
bilimsel bilgilerin degisebilecegi kodu ile agik bir bigimde iligkilendirilebilecegi goriilmektedir.
Yeni deliller nedeniyle degisebilir kodu ile iligkilendirilmis 6grenme ¢iktilarina 7. sinif diizeyindeki
FB.7.1.1.2. Uzay gozlem araclari ile ilgili bilimsel model olusturabilme 6grenme ¢iktisi 6rnek
verilebilir. Bu 6grenme ciktisinin 6grenme-6gretme uygulamalart kismi detaylica incelendiginde
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etkinlik kapsaminda, Ogrencilerin uzay gozlem araglarimi temsil eden bir model tasarlamalari,
tasarladiklari modeli arkadaglarina sunmalari, bilimsel kaynaklardan yaptiklar1 arastirmalar ve diger
ogrenci modellerini dikkate alarak modellerini gelistirmeleri istenmektedir. Ogrencilerin bilimsel
kaynaklardan elde edecekleri bilgiler ve diger modelleri incelerken fark ettikleri farkliliklar onlar
icin yeni verilerdir. Bu siire¢ boyunca 6grencilere modellerinin yeni deliller nedeniyle degisebilecegi
gosterilebilir.

Teoriler ve kanunlar: Analiz cercevesinde yer alan teoriler ve kanunlar temasi, teoriler iyi
desteklenmis aciklamalardir, teoriler degisebilir, kanunlar degisebilir, teoriler ve kanunlar arasinda
hiyerarsik bir iliski yoktur kodlarindan olusmaktadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
yer alan ve teoriler ve kanunlar temasiyla iliskilendirilen kazanimlarin dagilimi sinif diizeyine gore
Grafik 3’te belirtildigi gibidir. Grafik incelendiginde teoriler ve kanunlar temas: ile sadece 7. sinif
diizeyinde tek bir 6grenme ¢iktisi iliskilendirilebildigi goriilmektedir. Diger sinif diizeylerinde bu
temaya dogrudan ya da dolayli olarak deginen herhangi bir 6grenme c¢iktisi tespit edilememistir.
7. smif diizeyinde bu tema ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarinin teoriler iyi desteklenmis
aciklamalardir ve teoriler degisebilir kodlar ile iligkilendirilebildigi goriilmektedir.

Grafik 3

Teoriler ve Kanunlar Temasinin Ogretim Programinda Yer Alma Durumu
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Teoriler iyi desteklenmis agiklamalardir kodu ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktis1 FB.7.5.1.2.
Gegmisten glinlimiize atom kavrami ile ilgili bilimsel bilgilerin degisebilecegini sorgulayabilme’dir.
Bu 6grenme ¢iktisina iliskin 6grenme-6gretme uygulamalari kismi detayli bir bicimde incelendiginde
teoriler hakkinda genel bilgi verilmesi ve teorilerin dogada gerceklesen olaylara agiklama getirmeye
caligan bilgiler oldugunun tizerinde durulmasi 6nerilmektedir. Bu dogrultuda teori kavrami hakkinda
aciklama yapilirken teorilerin iyi desteklenen agiklamalar oldugu vurgusunun yapilmasinin beklendigi
sOylenebilir. Bu 6grenme ¢iktis1 ayni zamanda teoriler degisebilir koduyla da iliskilendirilmistir.
Ogrenme-6gretme uygulamalarinda teorilerin degisebilecegine dair dogrudan bir ifade yer almasa
da, degisen modelle yer verilmesiyle birlikte bilimsel bilginin dinamik yapisina vurgu yapildig:
goriilmiis; bu nedenle teorilerin degisebilirligi ile ilgili kodla iliskilendirilmistir. Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda, kanunlar degisebilir ve teori ve kanun arasinda hiyerarsik bir iliski yoktur
kodlarma iligkin dogrudan ya dolayli bir sekilde iliskilendirilebilecek bir 6grenme c¢iktisi tespit
edilememistir.
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Tahmin ve teorik kabuller: Analiz ¢ergevesinde yer alan tahmin ve teorik kabuller temasi bazi
teorilerin ¢ikarimsal dogasi (bilim insanlar1 ¢ikarimda bulunurlar) kodundan olugmaktadir. Bu
kapsamda 6gretim programinda yer alan 6grenme ciktilarindan, bazi teorilerin ¢ikarimsal dogasi
(bilim insanlar1 ¢ikarimda bulunurlar) kodu ile iliskilendirilenlerin sinif diizeylerine goére dagilimi
Grafik 4’te belirtildigi gibidir.

Tahmin ve teorik kabuller temasina iliskin bazi teorilerin ¢ikarimsal dogasi kodu ile
iligkilendirilen 6grenme ¢iktilarina 3. sinif diizeyindeki FB.3.2.2. Canlilarin ¢evrelerini farkli yollarla
algilamalar1 konusunda bilimsel ¢ikarim yapabilme 6grenme ¢iktis1 6rnek verilebilir. Bu 6grenme
ciktis1 dogrudan bilimsel ¢ikarim yapmay1 vurgulamaktadir. Bu 6grenme ¢iktisina yonelik 6grenme-
ogretme uygulamalar incelendiginde, 6grencilerin canlilarin ¢evrelerini algilama bigimlerine dair
bilgiler, gézlem ve deneylerden elde edilen verilere dayanarak ¢ikarim yapmalarinin desteklendigi
goriilmektedir.

Grafik 4

Tahmin ve Teorik Kabuller Temasinin Ogretim Programinda Yer Alma Durumu
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FB.4.4.1. Maddelerin hal degisimine yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme 6grenme ¢iktisinin,
bazi teorilerin ¢ikarimsal dogasi kodu ile iligkisi bariz bir bigimde goriilebilmektedir. Bu 6grenme
ciktisiyla ilgili 6grenme-6gretme uygulamalarinda &grencilerin, goézlem ve deneyler yoluyla
maddelerin hal degisimlerini incelemeleri, bu degisimlere yonelik neden-sonug iliskileri kurarak
¢ikarimlarda bulunmalar1 beklenmektedir.

Oznellik: Analiz gercevesinde yeralan 6znellik temasi, gozlemler teori temellidir, deger ve inanglardan
etkilenir, ve veri yorumlamada farkliliklar olabilir kodlarindan olusmaktadir. Bu kapsamda 6gretim
programinda ‘6znellik’ temasiyla iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarinin sinif diizeylerine gore dagilimi
Grafik 5’te belirtildigi gibidir.
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Grafik 5

Oznellik Temasimin Ogretim Programinda Yer Alma Durumu
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Grafik 5 incelendiginde 6znellik temasiyla 6. sinif diizeyinde iki, 3. sinif diizeyinde ise
tek bir 6grenme ¢iktisinin iliskilendirilebildigi gortlmektedir. 4, 5, 7, ve 8. smif diizeylerinde
programda yer alan 6grenme ¢iktilar1 belirlenen kodlarla iliskilendirilememistir. Oznellik temas ile
iligkilendirilen 6grenme ciktilarinin tamaminin sadece veri yorumlamada farkliliklar olabilir kodu
ile iligkilendirilmis, gézlemler teori temellidir ve deger ve inanglardan etkilenir kodlarina yonelik
herhangi bir iligkilendirme yapilamamustir.

FB.6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen 1sin, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki
iligkiyi kanit kullanarak aciklayabilme Ogrenme ciktisi veri yorumlamada farkliliklar olabilir
kodu ile iligkilendirilen 6grenme ¢iktilarina bir 6rnektir. Bu 6grenme ¢iktisinin 6grenme-dgretme
uygulamalar1 boéliimiinde 1518 izledigi yolun ¢izimi etkinliginin yer aldigi goriilmektedir. Bu
boliimde yer alan olusturulan ¢izimler sinifla paylasilarak ¢izimlerin ortak ve farkli yonleri tartismaya
acilir ifadesi farkli gruplarin elde ettikleri verileri yorumlama ve ifade etme bi¢imlerinde degisiklikler
olabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla bu 6grenme ¢iktisinda 6gretmenin veri yorumlamada
farkliliklar olabilecegi kodunu vurgulayabilecegi diistiniilmektedir.

Sosyal ve Kkiiltiirel etkiler: Analiz cergevesinde yer alan sosyal ve kiiltiirel etkiler temasi bilim
kiiltiiriin bir rinidir, toplum bilimi etkiler ve bilim kendi iginde bir kiiltiirdlir kodlarindan
olusmaktadir. Bu kapsamda 6gretim programinda sosyal ve kiiltiirel etkiler temasiyla iligkilendirilen
kodlarin simif diizeylerine gére dagilimi1 Grafik 6’da belirtildigi gibidir.

Grafik 6

Sosyal ve Kiiltiirel Etkiler Temasinin Ogretim Programinda Yer Alma Durumu
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Grafik 6 incelendiginde sosyal ve kiiltiirel etkiler temasiyla iligkilendirilen 6grenme ¢iktisinin
en fazla 6. siif diizeyinde oldugu goriilmektedir. 3. sinif diizeyinde bu tema ile iliskilendirilebilecek
ogrenme ¢iktisi tespit edilememistir. Bu temada 6grenme ¢iktilarinin ¢ogunlukla bilim kiiltiiriin bir
tirtintidiir kodu ile iliskilendirildigi goriiliirken, 6grenme ¢iktilarinin higbirinin bilim kendi i¢inde
bir kiiltiirdiir koduyla iliskilendirilemedigi goriilmektedir. Ogretim programimnin 4. sayfasinda
Ogrencilerin bilim tarihinden Orneklerle bilimin kiiltiirlerin ortak c¢abasi sonucu iretildigini fark
etmesi ve Tiirk-Islam bilim insanlarinin bilim diinyasina katkilar1 dSnemsenmistir seklinde dogrudan
bir ifade yer almaktadir. Bu vurgu bilim insanlarina yer verilen 6grenme ¢iktilarinda 6grencilere bu
vurgunun yapilmasinin beklendiginin bir gostergesidir.

FB.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore siniflandirabilme 6grenme
¢iktist bilim kiiltlirlin bir trlinlidiir kodu 1ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarina bir 6rnektir. Bu
ogrenme ¢iktis1 dgrenme-6gretme uygulamalar1 boliimiinde Tiirk-Islam bilim insani Biruni’nin;
Glines’in Dilinya’nin etrafinda degil, Diinya ve diger gezegenlerin Giines etrafinda dolanma hareketi
yaptigmi vurgulayan ¢alismalarina deginilir ifadesinin yer aldig1 goriilmiistiir. Ogretim programin 4.
sayfasindaki yukarida bahsedilen vurgu da dikkate alinarak, farkli bilim insanlarina yer verildigi i¢in
bu ¢iktr bilim kiiltiiriin bir tirtiniidiir kodu ile iliskilendirilmistir. FB.5.5.4.2. Is1 yalittmin1 gésteren
model olusturabilme 6grenme c¢iktist ise toplum bilimi etkiler kodu ile iliskilendirilen 6grenme
ciktilarina bir 6rnektir. Bu 6grenme ¢iktisinin §grenme-6gretme uygulamalarinda dgrencilerin
iilkemizdeki kiiltiirel mirasa ait tarihi yerleri 1s1 yalitimi agisindan incelemeleri saglanir ifadesinin
yer almaktadir. Bu vurgu toplumun bilimi etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

Belirlenen iliskilendirmelere ek olarak Ogretim programinda yer alan zenginlestirme
kisimlar1 incelendiginde bazi1 smif diizeylerinin iinitelerinde sosyal ve kiiltlirel etkiler temasiyla
iliskili vurgularin yapildig1 goriilmiistiir. Ornegin; 7. simf diizeyi 3. iinitede yer alan zenginlestirme
kisminda Ibnii>n Nefis’in dolasim sistemi konusunda galismalariyla ilgili arastirma yaparak sunmalari
saglanabilir ve Zehravi’nin sistemler konusundaki ¢aligmalartyla ilgili aragtirma yaparak sunmalari
saglanabilir ifadelerinin yer aldig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla bu iinitelerde genel olarak 6grencinin
bilimin kiiltiirlerin ortak ¢abasi sonucu tiiretildigini fark etmesinin hedeflendigi sdylenebilir.

Hayal giicii ve yaraticihik: Analiz ¢ercevesinde yer alan hayal giicli ve yaraticilik temasi, hayal
giicli ve yaraticiligi igerir kodundan olugmaktadir. Bu kapsamda 6gretim programinda hayal giicii ve
yaraticilik temasiyla iliskilendirilen kodlarin sinif diizeylerine gore dagilimi Grafik 7°de belirtildigi
gibidir. Grafik 7 incelendiginde hayal giicii ve yaraticilik temasiyla iligkilendirilen 6grenme ¢iktisinin
en fazla 4 ve 5. sinif diizeylerinde, en az 3. sinif diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Grafik 7

Hayal Giicii ve Yaraticilik Temasinin Programda Yer Alma Durumu
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Hayal giicii ve yaraticiligt igerir kodu ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarina 3. sinif
diizeyindeki FB.3.8.3. Yasam alanlarinin korunmasi i¢in yapilacaklari sorgulayabilme 6grenme ¢iktisi
ornek verilebilir. Bu 6grenme ¢iktisinin 6gretme ve dgrenme uygulamalari bolimiinde yer alan hayal
giiclerine dayali gelecekte nasil bir ¢evrede yasamak istedikleri ile ilgili kendi fikirlerini yansittiklar
metin, gorsel, siir vb. hazirlamalar1 istenebilir ifadesinden hareketle, bu 6grenme ¢iktisinda, hayal
giicli ve yaraticiligin bilimi etkiledigi vurgusunun yapilabilecegi diistintilmiistiir.

Tiim 6gretim programi bir arada incelendiginde ve sinif diizeyi olarak ayr1 ayri incelendiginde,
bilimin dogasi temalarina yer verilme siklig1 Grafik 8’deki gibidir.
Grafik 8

Bilimin Dogasi Temalarimin Programin Tamaminda Yer Alma Durumu
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Genel bulgulara gore, bilimin dogasi temalarinin 6gretim programinda dengeli bir sekilde
temsil edilmedigi goriilmektedir. En fazla yer verilen tema deneysellik olup toplamda 98 kez
vurgulanmistir. Bu temay1 tahmin ve teorik kabuller temasi 55 kez ile takip etmektedir. Diger temalar
ise programda oldukea sinirli yer bulmustur. Degisebilirlik 17, bilimde yaraticilik ve hayal giicii 16,
Oznelik 5, teoriler ve kanunlar 2 ve sosyal ve kiiltiirel etkiler yalnizca 1 kez yer almistir. Bu dagilim,
bilimin dogasi temalarinin dgretim programinda dengesiz bicimde temsil edildigini gostermektedir.

Sinif diizeyine gore dagilima bakildiginda, bilimin dogasi temalarinin 6zellikle ortaokul
diizeyinde daha yogun olarak yer aldig1 goriilmektedir (Grafik 9). 3. ve 4. sinif diizeylerinde temalarin
temsil diizeyi oldukca smirliyken, 5, 6, 7 ve 8. smif diizeylerinde tematik ¢esitlilik ve siklik artig
gostermektedir.
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Grafik 9

Bilimin Dogast Temalarinin Programda Sinif Diizeylerine Gére Yer Alma Durumu
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Bir soruyla baslar: Analiz cergevesinde yer alan bir soruyla baslar temasi, tim bilimsel arastirmalar
bir soru ile baglar ve her zaman bir hipotezi test etmesi gerekmez kodlarmdan olusmaktadir. Bu
kapsamda 6gretim programinda ‘bir soruyla baslar’ temasiyla iligkilendirilen 6grenme ¢iktilarinin
sinif diizeylerine gore dagilimi Grafik 10°da belirtildigi gibidir.

Grafik 10

Bir Soruyla Baslar Temasinin Programda Yer Alma Durumu
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Grafik 10 incelendiginde bir soruyla baglar temasiyla iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarinin en
fazla 8. sinif diizeyinde, en az 4. sinif diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ayrica tiim sinif diizeylerinde
her zaman bir hipotezi test etmesi gerekmez koduyla iliskilendirilen 6grenme ¢iktisi bulunmamaktadir.

Tim bilimsel aragtirmalar bir soru ile baslar kodu ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarina
FB.4.1.2. Bilgi kaynaginin giivenilirligini sorgulayabilme 6grenme c¢iktis1 6rnektir. Bu 6grenme
ciktisinin b seg¢eneginde ilgili konu hakkinda sorular sorar ifadesi yer almaktadir. Bu 6grenme
ciktisinin 6grenme-O0gretme uygulamalart kisminda yer alan belirledikleri konu dogrultusunda
sorular sormalart istenir vurgusu, bu 6grenme ¢iktisinin tiim bilimsel aragtirmalar bir soru ile baglar
kodu ile iligkilendirilebilecegini gostermektedir.
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Cesitli bilimsel yontemler: Analiz ¢ercevesinde yer alan ¢esitli bilimsel yontemler temasi, tek bir
bilimsel yontem yoktur ve adim adim takip edilen bir prosediir yoktur kodlarindan olugmaktadir.
Bu kapsamda 6gretim programinda cesitli bilimsel yontemler temasiyla iligkilendirilen 6grenme
ciktilarinin sinif diizeylerine gore dagilimi Grafik 11°de belirtildigi gibidir. Grafik 11 incelendiginde
cesitli bilimsel yontemler temasi ile iliskilendirilen kodlarin en fazla 4. siif diizeyinde, en az ise 3.
sinif diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu 6grenme temast ile iligkilendirilen 6grenme ¢iktilarinin
biiyiik bir ¢gogunlugu tek bir bilimsel yontem yoktur kodu ile iligkilendirilmistir. Adim adim takip
edilen bir prosediir yoktur kodu yalnizca bir 6grenme ¢iktistyla iliskilendirilmistir.

Grafik 11

Cegsitli Bilimsel Yontemler Temasimin Programda Yer Alma Durumu
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Tek bir bilimsel yontem yoktur kodu ile iliskilendirilmis 6grenme ¢iktilarina FB.3.4.3.
Atiklarin ayrigtirtlmasina iligkin problem ¢dzebilme 6grenme c¢iktis1 6rnek olarak verilebilir. Bu
ogrenme ¢iktisinda tek bir bilimsel yontem yoktur koduna dogrudan bir gonderme bulunmamaktadir.
Bu Ogrenme c¢iktisinin 6grenme-0gretme uygulamalart kisminda problemin ¢6ziimiine yonelik
farkli bilgi kaynaklarini kullanarak arastirma yapmalari istenebilir, benzer problemin ¢éziimii igin
gelistirilen projelerden yararlanabilecekleri belirtilebilir ifadesi yer almaktadir. Belirtilen ifade,
bilimsel bilgiye farkli yollardan ulasilabilecegini, ayn1 problemin ¢6ziimiine yonelik bir den fazla
proje iiretilebilecegini vurgulamaktadir. Buradan hareketle 6gretmenin bu 6grenme ¢iktisinda birgok
yontemin oldugu vurgusunu yapabilecegi diisiiniilmektedir. Adim adim takip edilen bir prosediir
yoktur kodu ile iliskilendirilmis 6grenme ¢iktisi sadece 3. sinif diizeyinde yer alan FB.3.1.1. Bilimsel
bilgiye ulagsma yollarini sorgulayabilme 6grenme ¢iktisidir. Bu 6grenme ¢iktisi ile iliskili 6grenme-
Ogretme uygulamalarinda 6grenciler moda mod bir yontemi takip etmeye yonlendirilmemektedir. Bu
ogrenme ¢iktis1 aynt zamanda tek bir bilimsel yontem yoktur kodu ile de iligkilidir.

Sorulan soruya uygun siiregler: Analiz ¢cercevesinde yer alan sorulan soruya uygun siiregler temasi,
bilimsel sorgulama siirecine arastirma sorular1 rehberlik eder kodundan olugsmaktadir. Bu kapsamda
Ogretim programinda sorulan soruya uygun siiregler temasiyla iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarinin
smif diizeylerine gore dagilimi Grafik 12’°de belirtildigi gibidir:
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Grafik 12

Sorulan Soruya Uygun Siire¢ler Temasinin Programda Yer Alma Durumu
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Grafik 12 incelendiginde sorulan soruya uygun siiregler temasiyla iliskilendirilen kodlarin
en fazla 8. sinif diizeyinde, en az 3. sinif diizeylerinde oldugu goriilmektedir. Bilimsel sorgulama
siirecine arastirma sorular1 rehberlik eder kodu ile iligkilendirilen 6grenme ciktilarina bir 6rnek
FB.3.1.1. Bilimsel bilgiye ulasma yollarin1 sorgulayabilme 6grenme ¢iktisidir. Bu 6grenme ¢iktisiyla
iligkili siire¢ bilesenlerinde bilimsel bilgiye ulagsma yollariin uygunlugunu degerlendirir ve toplanan
bilgiler tizerinden bilimsel bilgiye ulasma yollarina iligkin ¢ikarim yapar ifadeleri yer almaktadir.
Ayrica dgrenme-6gretme uygulamalar1 kismi incelendiginde dgrencilerin merak ettigi bir konuya
iligkin sorular sormalar1 ve bu sorular1 cevaplamak i¢in bilimsel bilgiye ulagsma yollarindan uygun
olanlarin1 kullanmalar1 i¢in yonlendirildigi goriilmektedir. Bu vurgulardan yola cikarak bilgiye
ulagsmada soruya uygun yollarin kullanilmasinin 6nerildigi sdylenebilir.

Aym siirecler ayni1 sonuglar1 dogurmayabilir: Analiz ¢ercevesinde yer alan aymi siiregler
ayni sonuglari dogurmayabilir temasi, ayni islemleri yapan tiim bilim insanlar1 ayni sonuglara
ulagamayabilirler ve farkli islemleri yapan bilim insanlar1 ayni sonuglara ulasabilirler kodlarindan
olusmaktadir. Bu kapsamda Ogretim programinda ayni siirecler ayni sonuglari dogurmayabilir
temasiyla iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarmin simif diizeylerine gore dagilimi Grafik 13’te
belirtildigi gibidir. Grafik 13 incelendiginde ayni siire¢ler ayn1 sonuglari dogurmayabilir temasi
ile siirh sayida iliskilendirme yapilabildigi goriilmektedir. Bu tema ile iliskilendirilen 6grenme
¢iktilarinin tamaminin ayni islemleri yapan tiim bilim insanlart ayni sonuglara ulasamayabilir kodu
ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Farkli islemleri yapan bilim insanlar1 ayni sonuglara ulasabilirler
kodu ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktis1 bulunmamaktadir.

Grafik 13

Aymi Siiregler Ayni Sonuglart Dogurmayabilir Temasimin Yer Alma Durumu
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Ayni islemleri yapan tim bilim insanlar1 ayni sonuglara ulasamayabilirler kodu ile
iligkilendirilen 6grenme c¢iktilarina FB.3.5.2. Kuvvetin varliklar {izerindeki etkilerini bilimsel
gozleme dayali tahmin edebilme 6grenme ¢iktis1 6rnek verilebilir. Bu 6grenme ¢iktisinin grenme-
Ogretme uygulamalari kismi detaylica incelendiginde 6grencilerden varliklarin hareketinin ve sekil
degistirmesinin nedenlerine iligkin gézleme dayali 6nermelerini karsilagtirmalari istenmektedir.
Burada ayn1 konuda farkli 6nermelerin olabilecegi, dolayisiyla ayni konuda arastirma yapan bilim
insanlarmin farkli sonuglara ulasabilecegi vurgulanabilir.

Arastirma/sorgulama siirecleri sonuclar1 etkiler: Analiz cercevesinde yer alan arastirma/
sorgulama siirecleri sonuglar etkiler temasi, bilimsel sorgulama prosediirleri sonuglar iizerinde
etkili olabilir kodundan olusmaktadir. Bu kapsamda 6gretim programinda arastirma/sorgulama
stirecleri sonuglart etkiler temasiyla iliskilendirilen 6grenme ¢iktis1 bulunmamaktadir. Grafik 14
incelendiginde arastirma/sorgulama siirecleri sonuglari etkiler temasiyla iligskilendirilen 4. simif
diizeyinde iki 6grenme ¢iktisi oldugu goriilmektedir. Diger sinif diizeylerinde aragtirma/sorgulama
stirecleri sonuglari etkiler temasiyla iligkilendirilebilen bir 6grenme ¢iktis1 bulunmamaktadir.

Grafik 14

Arastirma/Sorgulama Stiregleri Sonuglart Etkiler Temasinin Yer Alma Durumu
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Bilimsel sorgulama prosediirleri sonuglar iizerinde etkili olabilir kodu ile iliskilendirilen
ogrenme ¢iktis1 FB.4.6.1. Basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme’dir.
Bu d6grenme ¢iktisinin §grenme-0gretme uygulamalar: kismi detayli bir bigimde incelendiginde
tasarlanan devrenin calismamasi durumunda yontemin gozden gecirilmesi Onerilmektedir. Bu
aciklamadan sorgulama siireglerinde kullanilan yontemlerin sonuglar etkileyecegi c¢ikarimi
yapilabilir.

Verilerle uyumlu sonuglar: Analiz gercevesinde yer alan verilerle uyumlu sonuglar temast,
arastirma bulgular1 ve toplanan veriler arasinda tutarlilik olmalidir kodundan olusmaktadir. Bu
tema ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarinin smif diizeylerine gore dagilimi Grafik 15°te belirtildigi
gibidir. Grafik 15 incelendiginde verilerle uyumlu sonuglar temasiyla iliskilendirilen kodlarin en
fazla 7. sinif diizeyinde, en az ise 4. sinif diizeyinde oldugu goriilmektedir.
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Grafik 15

Verilerle Uyumlu Sonuglar Temasinin Programda Yer Alma Durumu
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Arastirma bulgular ve toplanan veriler arasinda tutarlilik olmalidir kodu ile iliskilendirilen
ogrenme c¢iktilarina FB.7.7.1.1. Besin zincirindeki canlilar1 arasindaki iligkileri yapilandirabilme
o0grenme ¢iktis1 drnek verilebilir. Bu 6grenme ¢iktisinin 6grenme-0gretme uygulamalar: béliimiinde
elde ettikleri bilgilerle var olan bilgilerini biitiinlestirerek ekoloji piramidindeki canlilarin uyumlu bir
biitiin olusturdugu sonucuna ulagsmalari saglanir ifadesinin yer almaktadir. Burada 6grencilerden elde
ettikleri verilerden yola ¢ikarak bir sonuca ulasmalar1 beklenmektedir.

Veri/delil: Analizgercevesinde yeralanveri/delil temast, bilimsel veri ve bilimsel delil ayni sey degildir
kodundan olusmaktadir. Bu kapsamda 6gretim programinda veri/delil temasiyla iliskilendirilen
ogrenme ¢iktilarmin simf diizeylerine gore dagilim Grafik 16’da belirtildigi gibidir. Grafik 16
incelendiginde veri/delil temasiyla iligkilendirilen kodlarin en fazla 3. smif diizeyinde, en az ise 8.
sinif diizeyinde oldugu goriilmektedir. 5, 6, ve 7. sinif diizeylerinde bu temayla iligkilendirilebilecek
bir 6grenme ¢iktisi tespit edilememistir.

Grafik 16

Veri/Delil Temasinin Programda Yer Alma Durumu
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Bilimsel veri ve delil ayn1 sey degildir kodu ile iligkilendirilen 6grenme ¢iktilarina FB.3.8.1.
Canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerini belirlemeye yonelik kanit kullanabilme 6grenme ¢iktisi
ornek verilebilir. Bu 6grenme ¢iktisinin dgrenme-6gretme uygulamalart kisminda 6grencilerden
olusturduklari veri setlerinden yola ¢ikarak canlilar ile onlarin yasam alanlar1 arasindaki iliskiyi
gerekcelendirerek veriye dayali agiklamalari istenir ifadesi yer almaktadir. Bu ifadeden yola ¢ikarak
bu 6grenme ¢iktisinda veri ve delilin farkli kavramlar oldugu, agiklamalarini gerekcelendirmek igin
kullanacaklari verilerin artik onlarin delilleri oldugu vurgusunun yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Aciklamalar verilerden gelistirilir: Analiz ¢ercevesinde yer alan agiklamalar verilerden gelistirilir
temasi, bilimsel agiklamalar 6nceden bilinenler ve toplanan veriler 1518inda gelistirilir kodundan
olusmaktadir. Bu kapsamda 6gretim programinda ilgili tema ile iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarinin
sinif diizeylerine gore dagilimi1 Grafik 17°de belirtildigi gibidir. Grafik 17 incelendiginde agiklamalar
verilerden gelistirilir temasiyla iliskilendirilen 6grenme ¢iktilarinin en fazla 5 ve 6. sinif diizeylerinde,
en az ise 3. simif diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Grafik 17

Actklamalar Verilerden Gelistirilir Temasinin Programda Yer Alma Durumu
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Bilimsel agiklamalar dnceden bilinenler ve toplanan veriler 1s18inda gelistirilir kodu ile
iligkilendirilen 6grenme ¢iktilarina FB.5.7.1.3. Yakin ¢evresinde atik yonetiminin uygulanabilirligine
iliskin deneyimlerini yansitabilme 6grenme ¢iktis1 6rnek verilebilir. Bu 6grenme ¢iktisinin 6grenme-
O0gretme uygulamalari kisminda, atik yonetimi uygulamalarinda 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak geri kazanim, ileri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik konularinda ¢ikarim yapmalari ve grup
tartigsmalariyla bu bilgileri yeni agiklamalara doniistiirmeleri beklenmektedir. Bu siirecte, bilimsel
aciklamalarin 6nceden bilinenler ve toplanan veriler 1s18inda gelistirildigi vurgulanabilir.

Tim 6gretim programi bir arada incelendiginde bilimsel sorgulamanin dogas1 temalarina yer
verilme siklig1 Grafik 18’deki gibidir:
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Grafik 18

Bilimsel Sorgulamanin Dogasi Temalarimin Programin Tamaminda Yer Alma Durumu
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Grafik 18 incelendiginde, 6gretim programinin bazi bilimsel sorgulamanin dogas1 temalarina
agirlik verdigi bazi temalar1 oldukg¢a simirli bigimde ele aldig1 goriilmektedir. En fazla temsil edilen
tema, verilerle uyumlu sonuglar temasidir ve toplamda 59 kez vurgulanmigtir. Bunu bir soruyla
baglar temas1 55 tekrar ile izlemektedir. Cesitli bilimsel yontemler temasi ise 44 kez yer almistir.
Sorulan soruya uygun siirecler temast 32 kez, veri/delil temasi1 22 kez ve agiklamalar verilerden
gelistirilir temast 18 kez yer almistir. Buna karsin ayni siirecler ayni sonuglari dogurmayabilir
ve arastirma/sorgulama siirecleri sonuglar1 etkiler temalar1 olduk¢a az temsil edilmistir (sirasiyla
yalnizca 4 ve 2 kez). Bu bulgular, 6gretim programinin 6zellikle verilere dayali ¢ikarim yapma, veri
toplama ve ¢ikarimlarin baglangi¢ sorusuyla tutarliligi gibi temalara odaklandigim gostermektedir.
Ancak, arastirma siirecinin yapilandirilmasi ve veri toplama araclarinin uygunlugu gibi bilimsel
sorgulamanin metodolojik bilesenlerine yeterince yer verilmedigi dikkat cekmektedir.

Sinif diizeylerine gore dagilim incelendiginde (Grafik 19), tiim temalari daha ¢ok ortaokul
diizeyinde (ozellikle 5, 6, 7 ve 8. siniflarda) islendigi, 3 ve 4. siniflarda ise oldukc¢a sinirlt bir yer
buldugu goriilmektedir. Ortaokul diizeyine gegildikce 6zellikle verilerle uyumlu sonuglar, bir soruyla
baslar ve sorulan soruya uygun siire¢ler temalarinin daha yogun bigimde yer aldig1 gézlemlenmektedir.
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Grafik 19

Bilimsel Sorgulamanin Dogast Temalarimin Programda Sinif Diizeyine Gére Yer Alma Durumu
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Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirma sonuglari; bilimin dogasinin bazi bilesenlerine 6gretim programinda yeterince yer
verildigi, ancak bazi bilesenlerine yeterince yer verilmedigini gostermistir. Deneysellik, tahmin ve
teorik kabuller ve degisebilirlik temalar ile ilgili kazanimlarin farkli sinif diizeylerinde yeterince
yer aldigr; ancak teoriler ve kanunlar, sosyal ve kiiltiirel etkiler, 6znellik temalarina programda
oldukea az yer verildigi goriilmiistiir. Bu bulgular, 6gretim programinda bilimin dogasi1 temalarina
yer verilse de, temalar arasinda belirgin bir dengesizlik oldugunu ve bazi temalarin yeterince temsil
edilmedigini ortaya koymaktadir. Bu durum, 6grencilerin bilimin dogasina iliskin biitiinciil bir anlay1s
gelistirmesini engelleyebilir. Ayrica temalarin sinif diizeylerine gore giderek artan bir yogunlukta
yer almasi, bilimin dogas1 6gretiminin kademeli olarak yapilandirildigini diisiindiirmektedir. Ancak
tematik kapsayiciligin siirli olmasti, 6gretim programinin bu konuda gelistirilmesi gerektigine isaret
etmektedir.

Aragtirmanin sonuglari Onceki Ogretim programlarini inceleyen diger c¢alismalarla da
tutarlidir. Sardag ve digerlerinin (2014) ortadgretim fen bilimleri 6gretim programlarini, Ozden ve
Cavlazoglu’nun (2015) 2005 ve 2013 ilkdgretim fen bilimleri 6gretim programlarini bilimin dogas1
bilesenlerine yer verme durumlari bakimindan inceledikleri ¢alismalarinda, en fazla degisebilirlik
temasina vurgu yapildig1 tespit edilmistir. Ozden ve Cavlazoglu (2015), 2013 programinda bilimsel
yontem, tahmin ve teorik kabuller, bilimde sosyokiiltiirel etkiler bilesenlerine yer verilmedigini
raporlamiglardir. Ozden ve Cavlazoglu (2015), 2005 programinda ise deneysellik, bilimsel yontem
ve bilimde sosyokiiltiirel etkiler bilesenleri ile iliskilendirilebilecek kazanim bulunmadigini
vurgulamiglardir.  Degisebilirlik temasina giincel programda da belirli bir vurgu yapilmasina
ragmen, bilimsel bilgilerin sosyal baglama gore degisebilirligi gibi énemli kavramlarin yeterince
vurgulanmadigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, 6grencilerin bilimin sosyal ve kiiltiirel baglamini
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yeterince anlamayabilecegine dair Onceki arastirmalar (Akerson vd., 2011; Klopfer, 1969) ile
paralellik gostermektedir. Onceki programa kiyasla giincel programda tahmin ve teoriler temasina
yeterince vurgu yapilmis olmast 6nemli bir gelismedir. Ancak 6gretim programinda teoriler ve
kanunlar, sosyal ve kiiltiirel etkiler, ve 6znellik temalarina yeterince vurgu yapilmamasi programin
onemli bir eksikligidir. Bilimsel bilginin deneysel ve degisebilir yapisi, diger bilesenlere gore
bireyler tarafindan daha kolay anlasilan 6zellikleridir (Hanuscin vd. 2006; Leblebicioglu vd. 2012).
Ote yandan bazi bilimin dogasi bilesenlerinin anlagilmasi1 ve gelistirilmesi digerlerinden daha
zordur (Hanuscin vd., 2006; Mesci & Schwartz, 2017). Teoriler ve kanunlar, sosyal ve kiiltiirel
etkiler, 6znellik temalar1 gelistirilmesi daha zor olan ve &grencilerin siklikla daha zayif goriislere
sahip olduklar1 temalardir. Bu temalara programda daha az yer verilmis olmasi, bu temalarla ilgili
gortslerin gelistirilmesi sorununu daha da derinlestirebilir.

Bilimsel sorgulamanin dogasi bilesenleri ile ilgili sonuglar da benzer sekilde, programda
bilimsel sorgulamanin dogasinin bazi temalarina yeterince vurgu yapilmadigini ortaya koymaktadir.
Bu durum, Lederman ve digerleri (2019a) tarafindan vurgulanan bilimsel sorgulamanin dogasimin
Ogretimde yeterince vurgulanmamasi sorunuyla Ortiismektedir. Arastirma sonuglart Ogretim
programinin bilimsel sorgulamanin dogasi temalarina kademeli bir yap1 igerisinde yer verdigini;
ancak bazi temel temalar1 (6rmegin aymi siirecler ayni sonuglari dogurmayabilir ve arastirma/
sorgulama siiregleri sonuglar etkiler) ihmal ettigini ortaya koymaktadir.

Sonuglar programin tiim bilimsel arastirmalar bir soruyla baglar, verilerle uyumlu sonuglar,
bilimsel yontemlerin ¢esitliligi ve bilimsel sorgulama siirecine sorular rehberlik eder temalarina
belirgin bir vurgu yaptigini gdstermistir. Ancak ayni siireglerin ayni sonuglari dogurmayabilecegi
ve arastirma siirecinin sonuglari etkileyebilecegi gibi 6nemli bilesenlerin bazi sinif diizeylerinde
yeterince iglenmedigi belirlenmistir. Arastirma/sorgulama siiregleri sonuglar1 etkiler bileseninin
programda neredeyse hi¢ yer almamasi, 6grencilerin bilimsel siire¢lerin dinamik yapisini anlamalarini
zorlastirabilir. Bu sonuglar, Ozden ve Cavlazoglu (2015) tarafindan 6ne siiriilen bilimsel siireclerin
genellikle sabit bir prosediire indirgenmesi elestirisini destekler niteliktedir. Bilimsel sorgulamanin
dogasi ile ilgili goriislerin gelistirilmeye calisildigi deneysel calismalarda ayni siireglerin ayni
sonuglar1 dogurmayabilecegi ve arastirma siirecinin sonuglari etkileyebilecegi gibi temalarin diger
temalara gore daha az gelistigi ortaya koyulmustur (Antink-Meyer vd., 2016; Leblebicioglu vd., 2017;
Mesci vd., 2020; Metin-Peten, 2022). Yine bazi ¢aligsmalarda bilimsel sorgulamanin dogasinin bu iki
tema ile ilgili goriislerin diger temalara gore daha zayif oldugunu ortaya koyulmustur (Senler, 2017).
Bu temalara programda sinirh bir bi¢imde yer verilmesi, bu temalarla ilgili goriislerin neden daha
zay1f oldugunun ve verilen egitimlerde neden daha az gelistirilebildiginin anlasilmasini saglayabilir.

Sonug olarak, 6gretim programinin bilimin ve bilimsel sorgulamanin dogas1 bilesenlerini
belirli dlgiilerde igcerse de, bu bilesenlerin 6zellikle bazi temalarda siirli ve dengesiz bir dagilim
sergiledigini ortaya koymustur. Deneysellik, tahmin ve teorik kabuller ile degisebilirlik temalaria
nispeten daha fazla yer verilmis; ancak teoriler ve kanunlar, 6znellik, sosyal ve kiiltiirel etkiler ile
hayal glicii ve yaraticilik gibi bilesenlere programda yeterli diizenlilikte yer verilmedigi goriilmiistiir.
Ayni1 durum bilimsel sorgulamanin dogas bilesenleri i¢in de gegerli olup, verilerle uyumlu sonuglar,
bir soruyla baslama ve ¢esitli bilimsel yontemler gibi temalar 6ne ¢ikarken, arastirma siireglerinin
sonuglart etkiledigi veya ayni siireglerin farkli sonuglar dogurabilecegi gibi daha metodolojik
boyutlar yeterince temsil edilmemistir. Sonuglar, bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulamanin dogasi
bilesenlerinin dgrencilerde biitlinciil bir anlayis gelistirmesi i¢in programda daha dengeli, sistematik
ve katmanli bir yapilandirma ihtiyacina isaret etmektedir. Ayrica ¢alismanin sonuglari, onceki
Ogretim programlarini inceleyen ulusal (Basar, 2021; Ozden & Cavlazoglu, 2015; Sardag vd., 2014)
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ve uluslararasi ¢aligmalardaki (Erduran & Dagher, 2014; Lederman vd., 2013) gozlemlerle de biiyiik
Olciide tutarlilik gostermistir.

Oneriler

Ogretim programlarinda bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulamanin dogasi bilesenlerinin
dengesiz temsili, 6grencilerin biitiinciil bilimsel okuryazarlik gelisimini sinirlayabilir. Bu nedenle
ozellikle 6znellik, sosyal-kiiltiirel etkiler, teori ve kanunlar gibi az temsil edilen temalara daha
fazla yer verilmesi 6nemlidir. Programda sinif diizeylerine dagilimin kademeli oldugu goriilse
de, alt siniflardan itibaren her temaya uygun giris diizeyinde yer verilip, iiniteler ilerledik¢e daha
derinlemesine sekillendirilmesi sarmal bir yaklasimla desteklenmelidir. Ogretmenlerin bilimin
dogas1 ve bilimsel sorgulamanin dogasi konularindaki kuramsal bilgi ve uygulama becerilerini
gelistirmek i¢in hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitim programlarina bu bilesenlerin kuramsal altyapisi
dahil edilmelidir. Program metinlerinde bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulamanin dogasi bilesenlerine
iligkin kavramlara acik ve dogrudan referanslar verilerek 6gretmenlerin uygulamadaki farkli yorumlari
azaltmak miimkiindiir. Bilimin dogasi ve bilimsel sorgulamanin dogas1 bilesenlerini igeren ¢esitli
ders materyalleri, etkinlik kitaplar1 ve ¢dzliim senaryolar gelistirilmeli; bu materyaller programla
biitiinlesik sekilde 6grencilere sunulmalidir. Egitim politikalarini belirleyen kurullar, bilimin dogasi
ve bilimsel sorgulamanin dogas1 bilesenlerinin 6gretim programlarindaki temsil dengesini periyodik
izleme ve giincelleme mekanizmalar gelistirerek siireci siirekli degerlendirmelidir.

Extended Abstract
Introduction

Scientific literacy, which encompasses individuals’ ability to understand, evaluate, and apply
scientific knowledge in daily life, is essential for fostering informed and responsible citizens. The
development of scientific literacy largely depends on curricula that prioritize the nature of science
(NOS) and the nature of scientific inquiry (NOSI). These components play a vital role in equipping
students with an understanding of how scientific knowledge is produced, validated, and evolves over
time. In this context, the Tiirkiye Century Maarif Model, introduced in 2024, presents a renewed
vision for science education in Tiirkiye, aiming to support holistic student development through
inquiry-based learning, problem-solving, and critical thinking. This study aims to investigate the
extent to which NOS and NOSI components are embedded in the Science Curriculum of the Tiirkiye
Century Maarif Model. By identifying strengths and gaps within the curriculum, the study seeks to
provide insights that will contribute to the development of curricula that better promote scientific
literacy.

Methodology

This research employed a qualitative design using document analysis. The primary
data source was the 2024 Science Curriculum published by the Turkish Ministry of National
Education. All learning outcomes and process components within the curriculum for grades 3 to 8
were systematically examined. The analysis was conducted using two validated frameworks: one
focusing on NOS themes and the other on NOSI themes. For NOS, the framework included themes
such as empiricism, tentativeness of scientific knowledge, theories and laws, social and cultural
embeddedness, creativity and imagination, and subjectivity. For NOSI, the framework covered
components such as beginning with a question, using multiple methods, the influence of questions
on procedures, variability of results, and the alignment of findings with data. Each learning outcome
and its related instructional applications were analyzed to determine the presence or absence of these
themes. The analysis process involved coding the curriculum using clear criteria and included peer
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debriefing and expert validation to ensure reliability. Descriptive statistics were used to summarize
the frequency and distribution of NOS and NOSI elements across grade levels.

Findings

The analysisrevealed that the Tiirkiye Century Maarif Model Science Curriculum incorporates
NOS and NOSI elements to varying degrees. For NOS, the themes of empiricism and theoretical
assumptions were the most frequently represented across grade levels. These themes were evident in
learning outcomes that emphasized observation, experimentation, and inference-making. In contrast,
themes such as theories and laws, social and cultural influences, and subjectivity were less prominent
or entirely absent in certain grade levels. For instance, the theme of theories and laws was primarily
addressed in grade 7, while social and cultural aspects were sporadically mentioned through historical
references to scientists from diverse cultures. Regarding NOSI, the themes of beginning with a
question and variety of scientific methods were widely incorporated into the curriculum, particularly
through learning outcomes that encouraged students to pose questions and explore different problem-
solving strategies. However, some NOSI components, such as research procedures affecting results
and the possibility of different outcomes from identical procedures were scarcely addressed.
Additionally, it was found that while some NOS and NOSI elements were explicitly integrated
into the curriculum’s learning outcomes, others appeared only implicitly in teaching suggestions or
enrichment sections, making their application inconsistent across grade levels.

Discussion, Conclusion, and Recommendations

The findings of this study suggest that while the Tiirkiye Century Maarif Model Science
Curriculum makes significant strides in embedding certain aspects of NOS and NOSI, it still falls
short of providing a balanced and comprehensive representation of these critical components. The
emphasis on empiricism and inquiry-based methods reflects a positive alignment with global trends
in science education, aiming to develop students’ investigative skills and understanding of scientific
processes. However, the limited inclusion of themes such as the dynamic nature of scientific theories,
the social and cultural embeddedness of science, and the subjective elements of scientific practices
indicates a need for further curriculum enhancement. A well-rounded science curriculum should not
only emphasize experimentation and observation but also foster an understanding of how scientific
knowledge evolves, the roles of creativity and culture in scientific advancements, and the variability
inherent in scientific investigations. These components are fundamental for cultivating students who
can critically engage with scientific issues and participate effectively in societal decision-making.
In conclusion, the Tiirkiye Century Maarif Model represents a progressive step toward enhancing
science education in Tirkiye. However, ensuring that NOS and NOSI are fully integrated across
all levels of education remains crucial for developing scientifically literate citizens capable of
navigating complex global challenges. This study contributes to the field by highlighting existing
gaps and offering a roadmap for curricular improvement, ultimately supporting the cultivation of
critical, informed, and engaged learners.
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Yazar Katkilari: Arastirmaya 1. yazar %60, 2. yazar %40 oraninda katki saglamistir.
Cikar Catismasi: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Etik Beyanmi: Bu calismada “Yiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi’nde belirtilen kurallara uyuldugunu ve “Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine
Aykirt Eylemler”’e dayali hi¢bir islem yapmadigimizi beyan ederiz. Ayn1 zamanda tiim
yazarlarin ¢alismaya katkida bulundugu, yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin
bulunmadigini, tiim etik ihlallerde tim sorumlulugun makale yazarlarina ait oldugunu
beyan ederiz.

Etik Kurul izni: Arastirma acik erisim bir dokiimanin analizine dayandig1 icin etik kurul izni
gerektirmemektedir.

Finansman: Bu aragtirma herhangi bir fon almamistir.

Telif Haklari: Milli Egitim dergisinde yayimlanan c¢alismalar Creative Commons Atif-Ticari
Olmayan 4.0 Uluslararas1 Lisansi ile lisanslanmuistir.

Veri Kullanilabilirligi Beyani: Bu calisma sirasinda olusturulan veya analiz edilen veriler, talep
iizerine yazarlardan temin edilebilir.

Yazma Yardimi icin Yapay Zeka Kullammimi: Yazma yardimi i¢in yapay zeka kullanilmadigini
beyan ederiz.

Kaynake¢a
Akerson, V. L., Buck, G. A., Donnelly, L. A., Nargund-Joshi, V., & Weiland, 1. S. (2011). The
importance of teaching and learning nature of science in the early childhood years. Journal
of Science Education and Technology, 20, 537-549.

Akpmar, E., Yildiz, E., Tatar, N., & Ergin, O. (2009). Students’ attitudes toward science and
technology: An investigation of gender, grade level, and academic achievement. Procedia-
Social and Behavioral Sciences, 1(1), 2804-2808.

Antink-Meyer, A., Bartos, A. S., Lederman, J., & Lederman, N. G. (2016). Using science camps
to develop understandings about scientific inquiry-Taiwanese students in a U.S. summer
science camp. International Journal of Science and Mathematics Education, 14(1), 29-53.

Aslan, O.(2009). Fenve teknoloji ogretmenlerinin bilimin dogasi hakkindaki goriislerive bu gériislerin
stnif uygulamalarina yansimalar: [Yayimlanmamis doktora tezi]. Gazi Universitesi.

Basar, T. (2021). 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin bilimsel siire¢
becerileri agisindan analizi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 218-235.

Bayrak, B., & Miinire Erden, A. (2007). Fen bilgisi 6gretim programinin degerlendirilmesi. Kastamonu
Education Journal, 15(1), 137-54.

Bell, R. L., & Clair, T. L. (2015). Too little, too late: Addressing nature of science in early childhood
education. Research in Early Childhood Science Education (pp.125-141). Springer.

Bruner, J. S. (2009). The process of education. Harvard University Press.

870



MILLI EGITIM e Cilt: 55 e Bahar/2026 e Say1: 250, (843-874)

Gomleksiz, M. N., & Bulut, 1. (2007). Yeni fen ve teknoloji dersi dgretim programinin uygulamadaki
etkililiginin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32(32), 76-
88.

Chu, S. K. W,, Reynolds, R. B., Tavares, N. J., Notari, M., & Lee, C. W. Y. (2021). 2 st century skills
development through inquiry-based learning from theory to practice. Springer International
Publishing.

Cofré, H., Nunez, P., Santibanez, D., Pavez, J. M., Valencia, M., & Vergara, C. (2019). A
critical review of students’ and teachers’ understandings of nature of science. Science &
Education, 28, 205-248.

Cakici, Y. (2009). Fen egitiminde bir 6n kosul: Bilimin dogasini anlama. Marmara Universitesi
Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 29(29), 57-74.

Dereli, F. (2016). 6. sinif diinya ve evren konu alanina uyarlanmis bilimin dogasi kazanimlarinin
akulli tahta etkinlikleri ile 6gretimi [ Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi]. Mehmet Akif Ersoy
Universitesi.

Dogan, N., Cakiroglu, J., Bilican, K., & Cavus, S. (2009). Bilimin dogast ve égretimi. Pegem
Akademi.

Dogan, N., Tosunoglu, C. H., Ozer, F.,. & Akkan, B. (2020). Ortaokul 6grencilerinin bilimsel sorgulama
gorigleri: Cinsiyet, sinif diizeyi ve okul tirii degiskenlerinin incelenmesi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 49, 162-189.

Durant, J. (1993). What is scientific literacy? In J. Durant & J. Gregory (Eds.), Science and culture
in Europe (pp. 129—137). Science Museum.

Erdogan, M. N., & Koseoglu, F. (2012). Ortadgretim fizik, kimya ve biyoloji dersi dgretim
programlarinin bilimsel okuryazarlik temalar1 yoniinden analizi. Kuram ve Uygulamada
Egitim Bilimleri, 12(4), 2889-2904.

Erduran, S., & Dagher, Z. (2014). Reconceptualizing the nature of science for science education:
Scientific knowledge, practices and other family categories. Springer.

Giindiiz, S., & Dogan, O. K. (2021). Lise son sinif dgrencilerin bilimsel sorgulama anlayislari: Farkli
lise tiirlerinin karsilastirilmasi. Istanbul Aydin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1),
21-48.

Hanger, A. H., Sensoy, O., & Yildirim, H. 1. (2003). Tlkdgretimde ¢agdas fen bilgisi 6gretiminin
onemi ve nasil olmasi gerektigi {izerine bir degerlendirme. Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 13(13), 80-88.

Hanuscin, D.L., Akerson, V. L., & Phillipson-Mower, T. (2006). Integrating nature of science
instruction into a physical science content course for preservice elementary teachers: NOS
views of teaching assistants. Science Education, 90(5), 912-935.doi:10.1002/sce.20149.

Irez, S. (2008). Nature of science as depicted in turkish biology textbooks. Science Education, 3(93),
422-427.

Jenkins, E. W. (1994). Scientific literacy. In T. Husén & T. N. Postlethwaite (Eds.), The international
encyclopedia of education (2nd ed., Vol. 9, pp. 5349-5354). Pergamon.

871



Degisen Ogretim Programinda Degismeyen Gereklilik: Tiirkiye Yiizy1li Maarif Modeli’nin...

Kantekin, E., & Irez, S. (2021). Orta dgretim fizik, kimya, biyoloji dersi dgretim programlarinin
bilimsel okuryazarlik boyutlar1 agisindan incelenmesi. Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 4(1), 56-78.

Erdas-Kartal, E., Karabas, Y., Kaya, E. N., & Hartamaci, S. (2024). Analysing science textbooks in
terms of inquiry levels of activities and the nature of scientific inquiry. Erzincan Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26(2), 250-262.

Kivang, H., & Aydin, A. (2020). Tiirkiye ve Yeni Zelanda fen 6gretim programlarinin bilimin dogasi
acisindan karsilastirilmasi. [lkogretim Online, 19(3), 1311-1326.

Klopfer, L. E. (1969). The teaching of science and the history of science. Journal of Research in
Science Teaching, 6(1), 87-95.

Kuhn, D. (2005). Education for thinking. Harvard University Press.

Kurt, G. (2022). The inclusion of the nature of science in Turkish science curriculum [Unpublished
master’s thesis]. Bogazi¢i University.

Laugksch, R. C. (2000). Scientific literacy: A conceptual overview. Science Education, 84(1), 71-94.

Leblebicioglu, G., Metin, D., & Yardimci, E. (2012). Bilim danismanlig1 egitiminin fen ve matematik
alanlar1 6gretmenlerinin bilimin dogasini tanimalarina etkisi. Egitim ve Bilim, 37(164), 57-
70.

Leblebicioglu, G., Metin, D., Capkinoglu, E., Cetin, P. S., Dogan, E. E. & Schwartz, R. (2017).
Changes in students’ views about nature of scientific inquiry at a science camp. Science &
Education, 26(7-9), 889-917.

Lederman N. G. (1992). Students’ and teachers’ conceptions of the nature of science: a review of the
research, Journal of Research in Science Teaching, 29(4), 331-359. https://doi.org/10.1002/
tea.3660290404

Lederman, N. G. (2007). Nature of science: Past, present, and future. In S. K. Abell & N. G. Lederman
(Eds.), Handbook of research on science education (pp. 831-879). Lawrence Erlbaum
Associates. Lederman, N. G., Lederman, J. S., & Antink, A. (2013). Nature of science and
scientific inquiry as contexts for the learning of science and achievement of scientific literacy.
International Journal of Education in Mathematics, Science and Technology, 1(3), 138—147.

Lederman, N. G., & Lederman, J. S. (2014). Research on teaching and learning of nature of science.
In Handbook of research on science education (Vol. 11,pp. 600-620). Routledge.

Lederman, N. G., Antink, A., & Bartos, S. (2014). Nature of science, scientific inquiry, and socio-
scientific issues arising from genetics: A pathway to developing a scientifically literate
citizenry. Science & Education, 23(2), 285-302.

Lederman, N. G., Lederman, J. S., Bartos, S. A., Bartels, S. L., Meyer, A. A., & Schwartz, R. S.
(2019a). A comprehensive, critical review of twenty years of NOS research: Looking for
patterns and trends. Journal of Research in Science Teaching, 56(6), 752—768.

Lederman, J., Lederman, N. G., Bartels, S., & Jimenez, J. (2019b). An international collaborative
investigation of beginning seventh grade students’ understandings of scientific inquiry:
Establishing a baseline. Journal of Research in Science Teaching, 56(4), 486-515.

872



MILLI EGITIM e Cilt: 55 e Bahar/2026 e Say1: 250, (843-874)

Mesci, G., & Schwartz, R. S. (2017). Changing pre-service science teachers’ views of nature of
science: Why some conceptions may be more easily altered than others. Research in Science
Education, 47(2), 329-351.

Mesci, G., Cavus-Gungoren, S., & Yesildag-Hasancebi, F. (2020). Investigating the development
of pre- service science teachers’ NOSI views and related teaching practices. International
Journal of Science Education, 42(1), 50-69.

Mesci, G., & Erdas-Kartal, E. (2021). STEM-based nos teaching on 7th grade students’ nos
views. Educational Policy Analysis and Strategic Research, 16(3), 272-298.

Metin-Peten, D. (2022). Influence of the argument-driven inquiry with explicit-reflective nature of
scientific inquiry intervention on pre-service science teachers’understandings about the nature
of scientific inquiry. International Journal of Science and Mathematics Education, 20(5),
921-941.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook (2nd
ed.). SAGE Publications.

Milli Egitim Bakanligl. (2018). Fen bilimleri dersi 3., 4., 5., 6., 7., 8. sinif dgretim programi. Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanligi. https://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=325

Milli Egitim Bakanligi. (2024). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli: Fen bilimleri dersi 6gretim programi
(3-8. siniflar). Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1. https://mufredat.meb.gov.tr/

Morgan, H. (2022). Conducting a qualitative document analysis. The Qualitative Report, 27(1), 64-
77. https://doi.org/10.46743/2160-3715

Muslu, G. (2008). [lkégretim 6. sinif 6grencilerinin bilimin dogasini sorgulama diizeylerinin tespiti
ve cesitli etkinliklerle gelistirilmesi [Yayimlanmamis doktora tezi]. Marmara Universitesi.

National Science Teachers Association. (2000). NSTA position statement: The nature of science.
https://www.nsta.org/nstas-official-positions/nature-science

Next Generation Science Standards in the United States [NGSS Lead States] (2013). Next generation
science standards: For states, by states. The National Academy Press.

Neuendorf, K. A. (2002). The content analysis guidebook. SAGE Publications.

Ozden, M., & Cavlazoglu, B. (2015). Ilkogretim fen dersi dgretim programlarinda bilimin dogast:
2005 ve 2013 programlarinin incelenmesi. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi, 3(2), 40—65.

Ozer, F., Dogan, N., Yalaki, Y., Irez, S., & Cakmakci, G. (2021). The ultimate beneficiaries of
continuing professional development programs: Middle school students’ nature of science
views. Research in Science Education, 51, 757-782.

Park, H., Nielsen, W., & Woodruff, E. (2014). Students’ conceptions of the nature of science:
Perspectives from Canadian and Korean middle school students. Science & Education, 23,
1169-1196.

Resnick, L. B. (1987). Education and learning to think. National Academies Press.

Ryan, A. G., & Aikenhead, G. S. (1992). Students’ preconceptions about the epistemology of science.
Science Education, 76(6), 559-580.

873



Degisen Ogretim Programinda Degismeyen Gereklilik: Tiirkiye Yiizy1li Maarif Modeli’nin...

Senler, B. (2017). Examination of pre-service science teachers’ science teaching self-efficacy beliefs
and views about scientific inquiry. Egitim Kuram ve Uygulama Arastirmalart Dergisi, 3(2),
50-59.

Solomon, J. (1987). Social influences on the construction of pupils’ understanding of science. Studies
in Science Education, 14(1), 63-82.

Sardag, M., Aydin, S., Kalender, N., Tortumlu, S., Cift¢i, M., & Perihanoglu, G. (2014). Bilimin
dogasmin ortadgretim fizik, kimya ve biyoloji yeni 0gretim programlarinda yansitilmasi.
Egitim ve Bilim, 39(174), 233-248.

Tiirkmen, L., & Yal¢in, M. (2009). Bilimin dogas1 ve egitimdeki énemi. M.U. Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 29, 57-74.

Tyler, R. W. (2013). Basic principles of curriculum and instruction. D. J. Flinders & S. J. Thornton
(Eds.), In The curriculum studies reader (4th ed., pp. 60—68). Routledge.

Yang, [. H., Park, S. W., Shin, J. Y., & Lim, S. M. (2017). Exploring Korean middle school students’
view about scientific inquiry. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology
Education, 13(7), 3935-3958.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2021). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri (12. baski). Seckin
Yayincilik.

874



