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Diinya capinda yasanan kiresellesme sireci ile birlikte dinya Ulkeleri ticari ve fi-
nansal liberalizasyon uygulamalarina blyiik 6nem vererek ekonomilerine hizli bir
ivme kazandirmiglardir. Bunun sonucu olarak son yillarda gevre-ekonomi iliskisinin
varligindan bahsedilmektedir. Bu baglamda, ¢alismada Turkiye i¢in 1970-2015 doéne-
mini kapsayan yillik veriler kullanilarak finansal disa agiklik, ticari agiklik, kisi basina
dusen gelir ve karbondioksit emilimi (CO2) degiskenleri arasindaki dinamik iliskilerin
varligi VAR modeli araciligi ile arastirilmistir. Analiz sonucunda CO2 emiliminde mey-
dana gelen degisimin %0,46’sinin finansal disa agiklk, %1,04’Gn{n kisi basina disen
gelir, %0,42’sinin ise ticari agiklik tarafindan agiklandigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Finansal Agiklik, Ticari Agiklik, Cevresel Kalite.

Relation of Financial Clarity and Environmental Quality in
Turkish Economy: Empirical Application

Abstract

Along with the globalization process, world countries have gained momentum in their
own economies by attaching great importance to commercial and financial liberaliza-
tion applications. As a result, the existence of environment-economy relation has been
mentioned in recent years. In this context, the existence of dynamic relationships be-
tween financial openness, commercial openness, per capita income and carbon diox-
ide absorption (CO2) variables using annual data for the period 1970-2015 for Turkey
investigated with the aid of VAR model. As a result of the analysis, it was revealed that
0,46% of the change in CO2 absorption explained by financial openness, 1,04% by per
capita income and 0,42% by trade openness.
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GiRiS

Finansal agiklik giinimizde sikca dile getirilen ekonomik kiiresellesme kavraminin te-
melini olusturmaktadir. Finansal agiklik beraberinde finansal piyasalari ayiran sinirlari
ortadan kaldirmaktadir. 20. yy’nin son déneminde finansal kiiresellesmenin bir uzantisi
biciminde gelismis (lkeler, Uluslararasi Para Fonu (IMF) ve Dinya Bankasi (WB) gibi
uluslararasi kuruluslarin etkisi ile bazi Gelismekte Olan Ulkeler (GOU)'de yiiriirliige giren
finansal liberalizasyon politikalari diinya ekonomisine etkisini arttirarak giinimuze ka-
dar gelmistir. ikinci Diinya Savasi’ndan sonra 1970’lere gelene kadar iktisadi diisiinceye
disa kapali, midahaleci, korumaci ve devlete biylk 6lglide gorev ylkleyen bir gelis-
me modeli egemen olmustur. 1970'li yillarda gerceklesen Petrol Krizleri ve buna paralel
olarak GOU’niin maruz kaldigi ekonomik krizler ve borg krizleri korumaci politikalarin
etkinliginin sorgulanmasina neden olmustur. Bu sebeple dis borglarini 6deyemeyen ve
yabanci kaynak bulmakta zorlanan dlkelere yurtici finansal kaynaklarda artis saglanmasi
ve etkin kullanilmasi, durgunluk ve depresyondan gikmak igin en uygun yéntem olarak
finansal liberalizasyon ortaya atilmistir (Cetin, 2010: 1).

Finansal liberalizasyon, milli finans piyasalarini bélen sinirlarin ortadan kaldiriimasi, fi-
nans piyasalarinda sinirlandirma ve kontrollerin yok edilerek, bu piyasalarin uluslarara-
si rekabete acik hale getirilmesi, uluslararasi sermaye hareketlerinin, tlkeye giris-gikis
kisitlamalarinin ortadan kaldirilmasi olarak tanimlanmigstir. Finansal sistem, ekonomide
tasarruflari yatinmlarla bir araya getirdigi igin 6nemli bir rol Gstlenmektedir (Jha, 2003:
387). Finansal liberallesme, sermaye hesabinin liberallesmesi, mali baski politikalarinin
ve yabanci yatirmcilar igin olan kisitlamalarin azaltilarak, ortadan kaldiriimasi olarak ta-
nimlanmaktadir. Sermaye kontrolii, sermaye hareketlerini kisitlamak veyahut hareketle-
rine yon vermek icin ortaya atilmis politikalardan meydana gelmektedir. Bu kontroller,
vergiler fiyat ya da miktar kontroli olarak yapilabilecegi gibi sermayenin uluslararasi
dolasimina getirilen yasaklari da icerisine almaktadir. Dar anlamiyla finansal liberalizas-
yon, kredi faizleri ve mevduat tzerindeki kisitlamalarin kaldiriimasi ve kredilerin hangi
fiyattan kimlere verileceginin piyasa akisina birakilmasi anlamini tasimaktadir. Genis an-
lamda finansal liberalizasyon ise dar anlamda finansal liberallesmeye ek olarak objektif
bir sekilde belirlenmis olgitleri saglayan tiim firmalarin finansal kesimin giris ¢ikisina izin
verilmesi, bankalara kendisine ait islemlerini rahatca gerceklestirebilmesinin saglamasi,
kamunun finansal kurumlarin miilkiyetini devretmesi ve uluslararasi sermaye akisinin
tizerindeki kontrollerin kaldiriimasi olarak bilinmektedir (Ozel, 2012: 26).

Cevre, modern iktisat teorisinde genellikle dissallik veya bir yan etki olarak bilinmekte-
dir. Emisyondan kaynaklanan hava kirliligi, imalat sektoriiniin yan Grlinlerinin atik olarak
cevreye emisyonu ya da iktisadi faaliyetlerin diger bigimleri dissallik olarak algilanmis-
tir. Ekolojik farkindaligin artmasi ve gevre koruma mevzuatinin olusturulmasi, Birlesmis
Milletler (BM) ve Avrupa Birligi (AB) gibi kiiresel ve uluslararasi organizasyonlarin ana
temasi haline gelince, ¢evrenin 6nemi iktisadin temel gorusleri icerisinde incelenmeye
alinmistir. Gegtigimiz yiizyillar boyunca gevre “kit” bir kaynak olarak aniimaya baslan-
mistir. Ekonomi bilimi, tanimi geregi kit kaynaklarin nasil paylasilacagi ile ilgili oldugun-
dan gevre sorunlarinin incelenmesinde 6nemli bir rol Ustlenmektedir. Kaynaklarin kit
olusu ekonominin gevre politikalari igcinde uygulanmasinin ana sebeplerinden bir tane-
sidir. Ekonomi bilimi ¢evresel degerlerin fayda ve maliyetlerinin karsilastiriimasina yar-
dimci olmaktadir (Balin, 2011: 3).
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Cevre kirliligi, tim canli tarlerinin saghigina olumsuz bigimde etki eden, cansiz ¢evre varlik-
lari (izerinde maddi zarara sebep olan ve onlarin niteliklerini kaybetmelerine neden olan
yabanci maddelerin, hava, su ve topraga yogun bir bicimde karismasi olarak tanimlanabilir
(Stimer, 2007: 15-16). Cevre politikasi ise, Gretim siirecinde yontem ve kalitenin 6nemli
oldugu kadar, toplum sagligi ve cevrenin korunmasi anlamina gelen cevre kalitesiyle de
ilgili yonetsel kararlarin bltlinlidiir. Bu hususlardan yola ¢ikilarak, teknik ve hukuki esasla-
rin belirlenmesini de kapsamaktadir. Cevre politikasi genel tanimiyla, toplumlarin saglikli
bir cevrede yasamalarinin saglanmasini ve dogal yapinin korunmasini hedef almaktadir.
Bu dogrultuda, cevre politikasi glinlimlzdeki ve gelecekteki kusaklarin yasam kalitesinin
korunmasi ve iyilestirmesi icin 6nlemler alinmasini gerektirmektedir (Serim, 2016: 145).

Ticari aciklik ise hizli bir bicimde gelir kaynakl kirlilige sebep olmaktadir. Sanayi
Devrimi’nden bu yana gelisen ekonomik genisleme, sirekli artan bir ¢evresel bozulma
ile iliskilendirilmistir. Ekonominin blyliyen 6lcekte olmasi sebebiyle ekonomik kalkin-
manin ilk asamalarinda gevre artan oranla bozulmaktadir. Bununla birlikte ekonomik
biylme care ile birlikte gelmektedir. Ekonomik kalkinmayla beraber esik gelir seviyesi-
ne ulasildiginda, daha yiiksek gelirli cevre dostu teknolojilerde ilerleme kaydedilirken,
kamu tercihleri de kati gcevre diizenlemeleri olan gevre dostu politikalara egilimlerini
arttirmakta, dolayisiyla gevresel kalitenin de iyilesmesine yol agmaktadir.

Bu makale ¢alismasinda, Tiirkiye i¢in 1970-2015 donemini kapsayan yillik veriler kullani-
larak finansal ve ticari agiklik ile bu degiskenlerin kisi basina diisen karbondioksit emilimi
lzerindeki dinamik etkileri aragtirilacaktr.

1. LITERATUR TARAMASI

Tirkiye'de cevre ve cevre ile ilgili yapilan ¢alismalarda genellikle gevresel kalite ile kisi
basina disen gelir arasindaki iliskide diisiik gelir seviyelerinde yiiksek ¢evresel bozul-
malara neden olacagini ve gelir seviyesi arttikga cevresel bozulmalarin azalacagini iddia
eden Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) Hipotezinin sinanmasi dikkat cekmektedir. Yapilan
bu analizlerde gevre kirliligini temsilen cogunlukla kisi basina diisen karbondioksit emis-
yonu (C0O2) kullanilmistir. Ornegin, Selden ve Song (1994), 30 iilke igin 1979-1987 yillari
arasindaki CO2 ile gelir iliskisini test etmislerdir. Elde edilen bulgulara gore, ters-U iliski-
sinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Moomaw ve Unruh (1997), 1950-1992 yillari arasindaki kisi basina disen gelir ve CO2
arasindaki iliskiyi panel veri analiz yontemiyle incelemislerdir. Elde edilen bulgulara
gore, N seklinde bir iliskinin varligina ulagilmigtr.

Torras ve Boyce (1998), 42 llke ve 1977-1991 yillari icin panel veri analizini kullanarak,
Suspended Particulate Matter-Asili Partikiiler Madde (SPM) ve Silfat Oksit (SO2) ve kisi
basina diisen gelir arasindaki iliskiyi test etmislerdir. Calisma sonucunda elde edilen so-
nuglara gore, SPM ile gelir arasinda anlamli bir iliski bulunamazken, SO2 igin N seklinde
bir iliski bulunmustur.

Magnani (2000), 1980-1991 vyillari i¢in OECD {ilkelerinde ekonomik biyimenin kirlilik
emisyonlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina gére, ekonomik biyimenin
kirlilik emisyonlarina etkisi ylksek gelirli Glkeler arasinda farklilik gosterebilmektedir.
CKE hipotezinin aksine ekonomik bliyiime yiiksek gelirli Glkelerde erdemli bir stirdirdle-
bilir bliyiime yolunun ortaya ¢ikmasi igin nemlidir.
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Panayotou vd. (2000), 17 sanayilesmis tlke icin 1870-1994 yillari arasindaki veriler baz
alinarak kisi basina diisen gelir ve kisi basina diisen CO2 emisyonlari arasindaki iliskinin
varligi genisletilmis kareler yontemini kullanarak arastirmiglardir. Calismadan elde edi-
len bulgulardan hareketle, degiskenler arasinda anlamli ve pozitif bir korelasyon iliskisi-
nin varligina ulasilmistir.

Dijkgraaf ve Vollenbergh (2001), OECD lkeleri icin 1960-1997 yillari dahil edilerek panel
veri analiz yontemi ile CKE hipotezinin gegerliligini test etmislerdir. Analizde kisi basina
diisen CO2 emisyonlari ve kisi basina GSYiH kullanilmistir. Elde edilen sonuclara gére,
CKE hipotezi desteklenmektedir.

Perman ve Stren (2003), 74 Ulke igin 1960-1990 yillari i¢in zaman serileri analizi kul-
lanilarak CKE hipotezi, cevresel bozulma ve kisi basina disen gelir verileri kullanilarak
incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gore, ters-U bigimindeki iliskinin gegerli olmadig
sonucuna ulasilmistir.

Lise (2004), 1980-2003 yillari igin tam ayrisma analizini kullanarak CO2 emisyonlari ve
gelir arasindaki iliskinin varligr arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, enerji azalan
ekonomik yogunlukta CO2 emisyonlarinda ihmli bir azalmadan sorumludur. Dolayisiyla
Olgek etkisi ile uyumlu olarak karbon ayristirma emisyonlari ve ekonomik biiyiime ara-
sinda 1980-2003 yillarinda bir iligskiye rastlaniimamustir.

Gokalp ve Yildirim (2004), Tirkiye'de 1989-2001 yillari igin Kirlilik Siginaklari Hipotezi'nin
gecerliligi SO2 ve GSMH verileri ile test edilmistir. Arastirma sonucunda, Tlrkiye'de tica-
retin serbestlestiriimesi stirecinde gevre kalitesinin azalmadigi, aksine arttigi sonucuna
varilmistir.

Basar ve Temurlenk (2007), 1950-2000 dénemi igin CKE'nin Tirkiye icin gegerliligi, za-
man serileri analizi ile test edilmistir. Calismada, kisi basina diisen CO2 emisyonu, kisi
basina diisen gelir verileri kullanilmistir. Calisma sonucunda ise, CKE’nin Tirkiye igin ge-
cerli olmadigi sonucuna ulasmislardir. Gelir ile kat yakitlarin ve fuel oil kullanimindan
dolayi agiga ¢ikan CO2 miktari arasinda anlamli herhangi bir iliski elde edilememistir.
Gelir diizeyi ile kisi basina diisen CO2 emisyonu ile fosil yakitlarinin kullanimi sebebiyle
ortaya ¢ikan emisyon degerleri arasinda N bicimli bir iliski oldugu sonucuna ulasiimistir.

Birinci (2010), 1970-2007 yillari igin Turkiye'de ekonomik biyime, enerji tiiketimi ve
gevre kirliliginin uzun dénem iligkisi sanayi ve tarim sektéri igin kointegrasyon analizi
ile tahmin edilmeye calisiimistir. Modelin tahmininde, uzun dénem iliskilerinin belirlen-
mesi icin Johansen-Juselius kointegrasyon testi ve hata diizeltme modeli karbondiok-
sit emisyonu, birincil eneriji tiiketimi ve gelir verileri temel alinarak uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara gore, Turkiye i¢in ekonomik buylime, enerji tiketimi ile gevre kirliligi
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla yapilan galismada ekonomik bilylime ile gevre
kirliligi arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Turkiye igin sanayi sektdriinde,
ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ile gevre kirliligi arasinda uzun dénem iliskinin belir-
lenmesi amaciyla yapilan galismada, sanayi sektoriinde ekonomik blylime ile enerji tii-
ketimi ve gevre kirliligi arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Tirkiye igin tarim
sektoriinde, ekonomik blylime, eneriji tiketimi ile gevre kirliligi arasindaki uzun donem
iliskisinin belirlenmesi amaciyla yapilan galismada, tarim sektoriinde ekonomik blyiime
ile gevre kirliligi arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Relation of Financial Clarity and Environmental Quality in Turkish Economy:
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Grunewald ve Martinez-Zarzoso (2011), CO2 emisyonlarinin cevre faktorleri bagla-
mindaki etkisini 1960-2009 yillari i¢in incelemislerdir. Calismadan elde edilen bulgula-
ra gore, Kyoto Protokoliinden kaynaklanan yikimliliklerin CO2 emisyonlari Gizerinde
azaltici etkiye sahip oldugu sonucuna ulasiimistir.

Saatci ve Dumrul (2011), 1950-2007 dénemine ait yillik verileri kullanilarak, CO2 ve
GSMH degiskenleriyle yapisal kirilma iceren birim kok ve es-bitlinlesme testleri uygulan-
mistir. Calisma sonuglari, Turkiye'de cevre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasinda niceligi
degismekle beraber uzun dénemli bir iliski oldugunu géstermektedir. Tirkiye’de ekono-
mik blylme ve gevre kirliligi arasindaki ters-U bigiminde bir iliskinin varligi kanitlanmistir.

Cinar, vd. (2012), Kirlilik Siginagi Hipotezi ve CKE beraber incelemislerdir. 1985-2009 yil-
lari icin panel veri analizi olusturularak 6 gelismis ve 8 gelismekte olan (lke segilmistir.
inceleme sonucunda CKE’ye gére kisi basina gelir ile CO2 emisyonu arasindaki iliski, ge-
lismis Ulkelerde ters-U, GOU'de ise U seklinde gikmistir. Ayrica GOU’de, kirlilik yaratan
sektorlerin ihracattaki payi arttikga CO2 saliniminin arttigl da bulgular arasinda yer al-
maktadr.

Oztunali (2012), 152 iilke icin 1999-2007 yillarini kapsayan bir panel veri seti ve Tiirkiye
icin 1950-2009 zaman araligini kapsayan zaman serisi bigciminde veri seti ile ampirik ana-
lizler yapmigtir. Bu ¢alisma sonucunda, golge ekonominin blytkliginin az ve ¢ok oldu-
gu durumlarin az miktarda, gélge ekonominin biyikliginin orta seviyede bulundugu
durumlarin ise ¢cok miktarda gevre kirliligine karsilik geldigine baska bir degisle golge
ekonomi biyuklig ile gevre kirliligi arasinda ters U bigiminde bir iliskinin bulunduguna
dair ampirik sonuglara ulagiimistir.

Stolyarova (2013), “1960-2008 yillari arasindaki CO2 emisyonlari ve ekonomik blyime
iliskisini 93 dlke icin birim kok ve esbltlinlesme testleri kullanilarak incelenmistir. Elde
edilen bulgulara gére, CO2 emisyonlarinin artis hizi, GSYH blyime hizina ve olumsuz
enerji karmasi, blytime hizina olumlu bagli oldugu sonucuna ulasiimistir.

Dam vd. (2013), Turkiye'de ekonomik blytime, enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlari
arasindaki iliski, 1960-2010 donemi verileriyle incelenmistir. Bu iliski Dinamik En Kiglk
Kareler Yontemiyle arastirlmistir. Ters U seklindeki CKE’nin olmadigl, kisi basi CO2 emis-
yonlari ile kisi basi gelir arasinda ters N seklinde bir iliski oldugu ampirik analiz sonu-
cunda elde edilmistir. Ayrica, enerji tiiketiminin katsayisinin pozitif ve anlamli olmasi
beklentilerle uyumlu olarak gerceklesmistir.

Kilig ve Balan (2015), CO2 emisyonu, gelir, enerji tiketimi, ticaretin agikligi, finansal ge-
lisme ve CKE hipotezine dayanan kurumsal kalite 1996-2010 donemi segilerek, 151 ulke
icin havuzlandiriimis siradan en kiguk kareler ydontemi kullanilarak incelenmistir. Calis-
madan elde edilen bulgular, CKE hipotezinin kiibik 6zelliklerini desteklemektedir.

Artan vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ekonomik biylime ve disa acikligin ¢cevre
kirliligi Gzerindeki etkisi arastirilarak CKE hipotezinin gegerliligi Tiirkiye ekonomisi igin
test edilmistir. 1981-2012 dénemini kapsayan ¢alismada, CO2 emisyonu, enerji Gretimi,
ekonomik biiylime ve ticari aciklik endeksi verileri zaman serisi analiz yontemi kullanil-
mistir. Elde edilen bulgular, Tirkiye’de ekonomik biiyiime ve ticari aciklik ile cevre kirliligi
arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu desteklemektedir. Bununla beraber, ekonomik
biylme ve cevre kirliligi arasinda CKE Hipotezi ile uyumlu olarak ters U bigiminde bir
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iliski s6z konusuyken, ekonomik biylime ve ticari aciklik arasinda ters U seklinde bir
iliskiye rastlanmamustir.

Bozkurt ve Okumus (2015), CKE'nin gegerliligini test etmek amaciyla 1966-2011 yillarini
kapsayan donemde Turkiye’deki CO2 emisyonu, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ti-
cari agiklik orani ve nifus yogunlugu degiskenleri arasindaki uzun dénemli iliskiyi incele-
mislerdir. Esbitiinlesme iliskisini belirlemek icin iki yapisal kirilmaya izin veren Hatemi-J
esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Test sonucunda CO2 emisyonu (bagimli degisken) ile
bagimsiz degiskenler (ekonomik bliyiime, enerji tiiketimi, ticari agiklik orani ve niifus
yogunlugu) arasinda iki yapisal kirilma ile beraber ekonomik biiyiime CO2 emisyonunu
pozitif etkilemektedir. Bu ylizden CKE Hipotezi Tirkiye icin gegerlidir sonucuna ulagsmis-
lardir.

Gulmez (2015), 1981-2011 dénemine ait 31 yillik zaman serileri kullanilarak ticari agiklk
ve enflasyonun gelir dagilimi Gizerindeki etkisini arastirmaktadir. Ticari agiklik igin dis ti-
caret hacminin GSYiH’ye orani, enflasyon orani ve gelir dagilimi igin Gini Katsayisi kulla-
nilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik hem kisa hem de uzun dénemde enflasyon-
dan ve ticari agikliktan gelir esitsizligine dogru bir nedensellik oldugu tespit edilmistir.
Etki tepki fonksiyonlari aracigiyla yapilan analizde, enflasyonun ve ticari agikligin gelir
esitsizligi Uizerinde azaltici etkisi mevcut bulunmustur.

Lebe (2016), Turkiye'nin 1960-2010 dénemi icin CKE Hipotezinin gegerliligini test et-
mektedir. Degisken olarak ise SO2 ve GSMH temel alinmistir. Degiskenler arasindaki
CKE hipotezinin Turkiye icin gecerli oldugu ve 6zellikle enerji tiiketimi, finansal gelisme
ve disa agikligin karbondioksit emisyonunu arttirdigi tespit edilmistir. Nedensellik testi
sonucuna gore, kisa donemde finansal gelismeden karbondioksit emisyonuna, enerji
tilketimine ve GSYiH’ya dogru tek yonlii nedensellik saptanmistir. Uzun dénemde ise
karbondioksit emisyonu ile finansal gelisme arasinda geri-besleme hipotezini dogrula-
yan bulgular elde edilmistir.

Sen (2016), 1960-2010 yillarini kapsayan dénem icin 52 GOU icin CKE’nin, ticari ser-
bestlige olan potansiyel etkilerini incelemistir. Degisken olarak kisi basina diisen GSYiH
ve kisi basina diisen CO2 emisyonu kullanilmistir. Calisma sonucunda ticari liberalizas-
yonun cevre kirliligi ve gelir arasindaki fonksiyonel iliski Gzerinde anlamli bir iliskisinin
bulundugunu goéstermektedir. Ticari liberalizasyon 6ncesi iliskilerin dogrusal oldugunu,
ticari liberalizasyon sonrasinda ise CKE'nin 6ngordiigi gibi (ters U biciminde) bir iliskinin
olmadigi, aksine dlkelerin gelir diizeyi arttikga cevresel tahribatinda da arttigina yonelik
bir iliski sonucuna ulasilmistir.

2. AMPIRiIK UYGULAMA

2.1. Veri Seti ve Yontem

Calismada arastirma donemi olarak kurulan iki ayri modelde 1970-2015 yillari arasi yillik
veriler kullaniimigtir. Bu zaman déneminin kullanilmasinda s6z konusu dénemde analiz-
de kullanilacak verilere ulasilabilirlik g6z 6nlinde bulundurulmustur.

Calismada agagida belirtilen model tahmin edilmistir.

CO2, =@, +B,IPGDE, _ + B, TRADE, , + , FINANCIAL, , +u,

i
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Modelde kullanilan degiskenlerin tanimlari ve bunlarin veri kaynaklari asagida belirtil-
mistir.

Kisi basina disen gelir: Calismada kisi basina diisen gelir, sabit fiyatlarla kisi basina di-
sen Gayri Safi Yurtici Hasila (GDP)’'nin logaritmasi alinarak hesaplanmistir. 2005 yili baz
yil olarak kabul edilmis olup, degisken ¢calismada PGDP olarak belirtilmistir. Veri seti Diin-
ya Bankasi'nin Diinya Kalkinma Géstergeleri veri tabanindan temin edilmistir.

Ticari agiklik: Calismada ticari agiklik, ihracat ve ithalat toplaminin nominal GSYiH’ye
orani ile hesaplanmis olup TRADE ile ifade edilmistir. Veri seti Diinya Bankasi’'nin Dlinya
Kalkinma Géstergeleri veri tabanindan temin edilmistir.

Finansal disa agiklik: Calismada sermaye hareketliliginin derecesini 6lgmek igin Chinn-Ito
tarafindan gelistirilmis finansal agiklik indeksi olan KAOPEN degiskenine yer verilmistir.
KAOPEN endeksi dort temel degisken lzerine insa edilmistir. Bunlar; birden fazla do-
viz kuru varligini gosteren degiskenler, cari islemler hesabina iliskin yapilan kisitlamalar,
sermaye hesabi Gzerindeki kisitlamalar, ihracat kazanci tzerindeki kisitlamalar (Chinn
ve Ito 2008: 311'den Aktaran Ozel 2012: 27). Finansal disa aciklik degiskeni modelde
FINANCIAL olarak gosterilmistir.

Kisi basina diisen CO2 emisyonu: Calismada cevresel kalite degiskeni olarak kisi basina
diisen CO2 emisyonu degiskeni kullaniimistir. Degisken, metro ton cinsinden olup Dln-
ya Bankasi’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan temin edilmistir. Degisken,
modelde CO2 olarak tanimlanmustir.

Makroekonomik degiskenler arasindaki iliskilerin incelenmesinde ve rassal soklarin de-
giskenler sistemine olan dinamik etkisinin analizinde kullanilan VAR modelleri 6ngori
acisindan da klasik yapisal modellemeden daha iyi sonug verebilmektedir. iki degisken-
li VAR modeli, standart sekilde asagidaki gibi ifade edilebilir (Ozgen ve Giiloglu, 2004:
105):

)4 P P )4
yi=o+ Zizlﬁliyt—i +ZH ﬂ2ixt—i +vy, X = ¢l + ZH é‘liyt—i +Z,-:1 52ixt—i vy

Denklemlerde yer alan p, gecikme uzunlugunu v ise, ortalamasi sifir, kendi gecikmeli
degerleriyle olan kovaryanslari sifir ve varyanslari sabit, normal dagilima sahip, rassal
hata terimlerini temsil eder. VAR modelinde hatalarin kendi gecikmeli degerleriyle ilis-
kisiz olmasi varsayimi, modele kisit getirmez. Degiskenlerin gecikme uzunlugunun arti-
rilmasiyla otokorelasyon sorunu asllir. Hatalarin aralarindaki korelasyonun sifirdan farkli
olmasi durumunda ise, hatalardan birinde meydana gelen bir degisim, zamanin belli bir
noktasinda digerini etkiler. Hata terimleri, modelin sagindaki tim degiskenlerle iligkisiz-
dir. Modelin sag tarafinda, sadece igsel degiskenlerin gecikmeli degerleri yer aldigi igin,
esanlilik sorunuyla karsilasilmaz. Modeldeki denklemler, klasik en kiiglik kareler yonte-
miyle dngorilebilmektedir.

VAR modelinin tahmin edilmesiyle, sistemin tahmini neticesinde elde edilen artiklarin
analizine gecilerek, gelecege yonelik yorumlar yapilabilir. Modelde yer alan degiskenle-
re bir standart sapmalik sok verildiginde, diger degiskenlerin tepkisi, Impulse-Response
(Etki-Tepki)  fonksiyonlari ile 6l¢ilmektedir. Enders (1995)'de ifade edildigi gibi, mo-
delin tahmini ile belirlenen ve 6ngori hata varyansini 6lcen Variance Decomposition
(Varyans Ayristirmasi), artiklarin analizinde kullanilan bir diger tekniktir. Varyans Ay-
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rishrmasi ile istatistiki soklarin degiskenler Gzerindeki etkileri gorilecektir. Boylece, bir
degisken soklarinin diger degiskenler tarafindan agiklanma orani hesaplanarak, degis-
kenler arasindaki iliskiler agiklanabilecektir (Tari ve Bozkurt, 2006: 4-5).

2.2. Birim Kok Test Sonuglari

Calismada ele alinan degiskenlerin diizeyde ve birinci farklarinda hesaplanan test istatis-
tiklerinin sonuglari Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Birim Kok Test Sonuglari

Degisken Diizey/Birinci Fark ADF Test istatistigi PP Test Istatistigi
Dize -1,74 (0.40 -1,76 (0,39
aon y (0.40) (0,39)
Birinci Fark -5,79 (0,00)*** -5,77 (0,00)***
Diizey -1,61 (0,46) -1,61 (0,46)
FINANCIAL
Birinci Fark -7,11 (0,00)*** -7,14 (0,00)***
Dizey -0,97 (0,75) -0,69 (0,83)
TRADE
Birinci Fark -6,23 (0,00)*** -8,31 (0,00)***
Diizey 0,78 (0,99) -1,66 (0,99)
PGDP
Birinci Fark -6,52 (0,00)*** -6,56 (0,00)***

ADF ve PP testinde optimal gecikme uzunlugu, Bartlettkernel (default) spectralestimation yénte-

mi ve Newey-West Bandwidth (automatic selection) kriterlerinden yararlanilmistir. *,”, “isaretleri
sirastyla % 1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilidi ifade etmektedir.

Tablo 1’e gore, ADF ve PP test sonuglarina gére modellerde yer alan degiskenlere ait
seriler duragan degildir. Serileri duragan hale getirmek igin uygulanan fark alma islemi
sonrasinda elde edilen yeni seriler ADF ve PP birim kdk sinamasina tabi tutulmustur ve
test sonuglari serilerin istatistiki olarak anlamli derecede duragan oldugunu géstermistir.
Dolayisiyla VAR analizinde modeldeki tim degiskenlerin birinci farklari kullanilacaktr.

Esbitiinlesme analizi degiskenler arasi uzun dénemli iliskiyi ortaya koyar. Engle Granger
(1987) ve Johansen (1988) tarafindan gelistirilen klasik esbltiinlesme yonteminde de-
giskenlerin ayni derecede bittinlesik oldugu durumlar analiz edilir (Akel ve Gazel, 2014:
310-31).

iki ve daha fazla degisken iceren modellerde esbiitiinlestirici vektdr olma olasiligi bulun-
maktadir. m sayida degisken icin m-1 sayida esbiitlinlestirici vektdr bulunabilmektedir.
m=1 ise esbitinlesik vektor sayisi tekil, m>2 ise tek esbitiinlestirici vektor veya birden
fazla esblitlinlestirici vektor bulunabilmektedir. Degiskenler arasi birden fazla esbtiin-
lestirici vektor olabilecegini ortaya koyan ve Johenson (1988-95), Johenson—Juselius
(1990) galismalaridir (Seviktekin ve Nargelegekenler, 2010: 323).

Tim degiskenlerin igsel kabul edildigi vektor hata diizeltme modeli asagidaki gibidir.

AZ, =T AZy  + T AZ 5+ Up (AZy piy + T2y + &
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Burada, Pi= U —A = Ay == A) o = (U= Ay = Ay == A gir yyun
dénem iliskisine ait bilgi parametresi T dir.

! r
T, matrisinin parametreleri T=afp olarak iki bilesenli bicimde yazildiginda B ;
uzun dénem katsayisini, @uzun dénem parametresinin ayarlanma hizini géstermek-
tedir. Bu baglamda hata diizeltme modeli yeniden yazildiginda hata diizeltme modeli
asagidaki gibidir.

AZ, =T AZ y + T,AZy 5+ T p (AZ, pyy + B Z, g + &

Denklemde B Ziy vektor hata diizeltme terimi olarak yer almaktadir. Yontemde kul-
lanilan hipotezler asagidaki gibidir.

Hy:T =0 H:T =1

Esbitiinlesme iligkisi yoktur. Esbitiinlesme iligkisi vardir.

Hipotezlerin sinanmasinda %5 kritik degerleri ile iz istatistik ve maksimum 6z deger
istatistikleri karsilastirlmaktadir. Kritik degerler iz istatistik degerleri ve maksimum 6z
degerlerinden kiigiik ise hipotezi red, hipotezi kabul edilir ve degiskenler arasi en az bir
esbtiinlesik vektor oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Esbitlinlesme testi uygulanmadan
once serilerin ayni dereceden duragan olduklari tespit edilen degiskenler icin analizde
optimum gecikme uzunlugunun bulunmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada optimum ge-
cikme uzunlugu SC (Schwarz) bilgi kriteri, AIC (Akaike Bilgi Kriteri), HQ (Hannan-Quinn),
FPE (Son Ongorii Hatasi) ve LR test istatistikleri araciliglyla tespit edilmektedir (Glivenek
vd., 2010: 7).

Bilgi kriterlerinin yer aldig Tablo 2 incelendiginde uygun gecikme sayisinin 1 oldugu go-
rilmektedir.

Tablo 2. Uygun Gecikme Uzunlugu Tespiti

Gecikme LoglL LR FPE AIC SC HQ

0 -412.7538 NA* 13176.93* 20.83769* 21.00658* 20.89875*
1 -409.9858 4.843953  25669.03 21.49929 22.34373  21.80461

2 -396.2439 21.30000 29496.25 21.61219 23.13219 22.16178

3 -380.3293 21.48471 31658.95 21.61646 23.81201 22.41030

4 -368.1234 14.03674  43690.73  21.80617  24.67727  22.84427

5 -340.5300 26.21371 30968.74  21.22650 24.77315 22.50886

Uygun gecikme sayisi 1 olarak belirlendikten sonra calismada olusturulan esbitiinlesme
modeline ait istatistik sonuglari Tablo 3’de yer almaktadir. Tablo 3’e gore kritik degerler
iz istatistik degerleri ve maksimum 6z degerlerinden biyUlk oldugu icin en az bir esbi-
tnlesik iliskinin oldugunu belirten alternatif hipotez kabul edilememektedir. Dolayisiyla
calismada kullanilan kisi basina diisen gelir, finansal disa aciklik, ticari aciklik ve kisi ba-
sina CO2 emisyonu arasinda uzun donemde bir iliskiye rastlaniimamaktadir. Bu nedenle
degiskenler arasindaki dinamik iliskilerin varligi VAR analizi kullanilarak tespit edilmeye
cahsilacaktr.
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Tablo 3. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Maksimum

HO H1 Oz deger :;elg:arti:istik ?:g::iﬁk H1 .i'izdeéer z,:ﬁt:iﬁk
Istatistigi
0.323154 32.2210 47.85613 17.17368 27.58434
0.166415 15.0473 29.7977 8.008871 21.13162
0.141132 7.038558 15.49471 6.694171 14.26460

Sekil 1, VAR(1) modelin dinamik olarak istikrarli olup olmadigini géstermektedir. Otoregresif ters
kéklerinin ikisi de birim gemberin icinde oldugundan ¢alismada VAR(1) modelinin dinamik olarak
istikrarli oldugu sonucuna ulasiimistir.

Sekil 1. Modelin Dinamik Olarak istikrarliiginin Tespiti

1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5 ]

-1.0

—1 .5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Tablo 4 ise, VAR(1) modeline ait otokorelasyon ve degisen varyans test sonuglarini gos-
termektedir. Tablo 4'de sunulan bulgulara gére modelin otokorelasyon ve degisen var-
yans sorunlarini icermedigi goriilmektedir.
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Tablo 4. Otokorelasyon ve Degisen Varyans Test Sonuglari

VAR Otokorelasyon LM Testi

Gecikme LM- ist. Olasilik Degeri
1 17.74023 0.3393
2 23.04164 0.1126
3 6.825558 0.1454
4 1.482192 0.8298
5 5.425375 0.2464
6 4.463598 0.3469

VAR Degisen Varyans Testi

Bltiunlesik Test

Chi-sq Serbestlik Derecesi Olasilik Degeri
64.40297 80 0.8980

VAR analizinden elde edilen ti¢ 6nemli fonksiyondan biri Granger nedensellik analizidir.
1969 yilinda Granger tarafindan ortaya atilan nedensellik testi sinamasina gore; eger y
degiskeninin bugtinkl ve ge¢cmis dénemine ait bilgileri x degiskeninin dngorisiine katki
sagliyorsa y degiskeni x degiskeninin Granger nedenidir (Granger, 1969: 429).

Granger nedensellik testi bulgularina gére, kisi basina CO2 emilimi ticari agikhgin; finan-
sal disa aciklik ticari acikligin ve kisi basina diisen gelir ticari acikligin Granger nedenidir.

Tablo 5. Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Sifir Hipotez: Gozlem  F-istatistik gleaés‘;l:ik
DFINANCIAL DCO2’nin Granger Nedeni Degildir 43 0.15577 0.8563
DCO2 DFINANCIALIn Granger Nedeni Degildir 1.29292 0.2863
DPGDP DCO2’nin Granger Nedeni Degildir 43 0.56117 0.5752
DCO2 DPGDP’nin Granger Nedeni Degildir 1.02129 0.3698
DTRADE DCO2’nin Granger Nedeni Degildir 43 0.08829 0.9157
DCO2 DTRADE’in Granger Nedeni Degildir 4.49325 0.0177
DPGDP DFINANCIALin Granger Nedeni Degildir 43 1.20538 0.3108
gZIél\illgil\:ClAL DPGDP’nin Granger Nedeni 110407 0.3419
g‘el'gﬁgf DFINANCIALIn Granger Nedeni 43 0.08654 0.9173
leél\illgil\:CIAL DTRADE'in Granger Nedeni 434991 0.0199
DTRADE DPGDP’nin Granger Nedeni Degildir 43 0.01871 0.9815
DPGDP DTRADE’in Granger Nedeni Degildir 2.79915 0.0734
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VAR analizinden elde edilen diger ikinci 6nemli fonksiyon, incelenen degiskenler ara-
sindaki dinamik etkilesimi belirlemede kullanilan etki-tepki fonksiyonlaridir. Bir makro-
ekonomik biyiklGgiin tzerinde en etkili degiskenin hangisi oldugu varyans ayristirmasi
ile etkili bulunan bu degiskenin politika araci olarak kullanilabilir olup olmadigi ise, etki-
tepki fonksiyonlari ile belirlenir (Ozgen ve Giiloglu, 2004:100).

Sekil 2, calismada kullanilan degiskenlerin her birinde meydana gelen bir standart sap-
malik soklara karsin diger degiskenlerce bu soklara verilen tepkileri gdstermektedir.

Sekil 2. Etki-Tepki Fonksiyonlar

Response to Generalized One S.D. Innovations + 2 S.E.
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Sekil 2ye gore, kisi basina diisen gelirde meydana gelen bir standart sapmalik soka karsi
karbondioksit emilimi ilk iki donem pozitif tepki verirken ikinci ddnemden sonra verdigi
tepki giderek azalmaktadir. Benzer sekilde karbondioksit emiliminde meydana gelen bir
standart sapmalik soka karsi kisi basina disen gelir ilk iki dénem pozitif tepki verirken,
ikinci donemden sonra verdigi tepki giderek azalmaktadir.

Sekil 2 aracihigiyla ticari agiklik-karbondioksit emilimi arasindaki dinamik iliski incelendi-
ginde, ticari aciklikta meydana gelen soka karsi karbondioksit emilimi ilk iki dénem pozi-
tif yonde tepki verirken, ikinci dénemden sonra tepkinin ortadan kalktigi gériilmektedir.
Finansal disa aciklik-karbondioksit emilimi arasindaki dinamik iliskiye gore ise, finansal
disa agiklikta meydana gelen bir standart sapmalik soka karbondioksit emilimi yillar iti-
bariyle anlaml tepki vermemektedir.
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Son olarak, VAR analizinden elde edilen Gglincli 5nemli fonksiyon, serilerdeki degisimin
kaynagini belirlemek tzere kullanilan tekniklerden olan VAR ayristirmasidir. VAR mode-
linin hareketli ortalamalar bélimiinden elde edilen varyans ayristirmasi, degiskenlerin
kendilerinde ve diger degiskenlerde meydana gelen soklarin kaynaklarini yiizde olarak
ifade etmektedir (Balan, 2016: 534).

Tablo 6, finansal disa aciklk, ticari agiklik, kisi basina diisen gelir ve karbondioksit emi-
limi degiskenlerine ait varyans ayristirma analizi sonuglarini géstermektedir. Tablo 6'ya
gore onuncu donem itibariyle finansal disa aciklikta meydana gelen degisimin yaklasik %
0,15’i karbondioksit emilimi degiskeni, %0,02’si ticari agiklik degiskeni, %1.3’l kisi basina
disen gelir tarafindan agiklanirken, kalan %98’lik kismi ise ele alinan bu g degisken
haricindeki degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.

Tablo 6’dan hareketle onuncu donem itibariyle ticari agiklikta meydana gelen degisimin
varyans ayristirmasi analizi sonuglarina gore, degisimin %0,25’i kisi basina diisen gelir
tarafindan, %5,33'U finansal disa aciklik tarafindan, %1,05’i karbondioksit emilimi ta-
rafindan agiklanirken, kalan %93’llk kisim ise dikkate alinan bu ti¢ degisken haricindeki
degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.

Karbondioksit emilimine ait varyans ayristirmasi analizinden elde edilen sonuglara gore,
onuncu donem itibariyle karbondioksit emiliminde meydana gelen degisimin %0,46'sI
finansal disa agiklik tarafindan, %1,04'u kisi basina diisen gelir tarafindan, %0,42’si ise ti-
cari agiklik tarafindan agiklanirken, kalan %98’lik kisim ise dikkate alinan bu ti¢ degisken
haricindeki degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.

Son olarak kisi basina diisen gelir degiskenine ait varyans ayristirmasi analizi sonuglari,
onuncu donem itibariyle kisi basina diisen gelir degiskeninde meydana gelen degisimin
%0,44'G ticari aciklik tarafindan, %13,6’s1 karbondioksit emilimi tarafindan, %5,33’0 fi-
nansal disa aciklik tarafindan ve kalan %80’lik kismin ise ele alinan bu l¢ degisken hari-
cindeki degiskenler kaynakl oldugunu gostermektedir.

Tablo 6. Varyans Ayristirmasi Analizi Sonuglari

Dénem  Std. Hata DCO2 DFINANCIAL DPGDP DTRADE
1 0.287182 0.000000 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.290999 0.139418 98.53637 1.300756 0.023457
3 0.291142 0.151322 98.50497 1.318870 0.024842
4 0.291148 0.151501 98.50326 1.320296 0.024945
5 0.291148 0.151520 98.50321 1.320325 0.024947
6 0.291148 0.151520 98.50321 1.320326 0.024947
7 0.291148 0.151521 98.50321 1.320326 0.024947
8 0.291148 0.151521 98.50321 1.320326 0.024947
9 0.291148 0.151521 98.50321 1.320326 0.024947

=
o

0.291148 0.151521 98.50321 1.320326 0.024947
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Donem  Std. Hata DCO2 DFINANCIAL DPGDP DTRADE

1 0.377756 0.000000 0.123487 0.000000 99.87651
2 0.382122 0.985905 5.304800 0.230566 93.47873
3 0.382297 1.054830 5.332808 0.248901 93.36346
4 0.382303 1.054926 5.335480 0.251705 93.35789
5 0.382303 1.055030 5.335537 0.251720 93.35771
6 0.382303 1.055030 5.335539 0.251724 93.35771
7 0.382303 1.055031 5.335540 0.251724 93.35771
8 0.382303 1.055031 5.335540 0.251724 93.35771
9 0.382303 1.055031 5.335540 0.251724 93.35771

=
o

0.382303 1.055031 5.335540 0.251724 93.35771
Donem  Std. Hata DCO2 DFINANCIAL DPGDP DTRADE

1 317.8930 99.54433 0.448285 0.000000 0.007389
2 322.1772 98.08107 0.468727 1.030143 0.420060
3 322.2768 98.05885 0.468321 1.045816 0.427012
4 322.2804 98.05724 0.468336 1.047010 0.427416
5 322.2805 98.05720 0.468336 1.047041 0.427428
6 322.2805 98.05719 0.468336 1.047042 0.427429
7 322.2805 98.05719 0.468336 1.047043 0.427429
8 322.2805 98.05719 0.468336 1.047043 0.427429
9 322.2805 98.05719 0.468336 1.047043 0.427429
10 322.2805 98.05719 0.468336 1.047043 0.427429

Donem  Std. Hata DCO2 DFINANCIAL DPGDP DTRADE

1 3.626335 13.95002 2.974765 82.70316 0.372053
2 3.750539 13.65459 5.323515 80.58626 0.435638
3 3.752886 13.65267 5.336141 80.57469 0.436497
4 3.753008 13.65265 5.337438 80.57338 0.436534
5 3.753011 13.65264 5.337468 80.57335 0.436536
6 3.753011 13.65264 5.337469 80.57335 0.436536
7 3.753011 13.65264 5.337469 80.57335 0.436536
8 3.753011 13.65264 5.337469 80.57335 0.436536
9 3.753011 13.65264 5.337469 80.57335 0.436536
10 3.753011 13.65264 5.337469 80.57335 0.436536

Cholesky Siralamasi: DFINANCIAL DTRADE DCO2 DPGDP
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3.SONUC

Tirkiye icin 1970-2015 dénemini kapsayan yillik veriler kullanilarak finansal disa agiklik,
ticari aciklik, kisi basina diisen gelir ve karbondioksit emilimi (CO2) degiskenleri arasin-
daki dinamik iliskilerin varhgini arastirilmistir. Bunun icin VAR analizi kullanilmistir. VAR
analizinden elde edilen Granger nedensellik testi, etki-tepki fonksiyonlari ve varyans ay-
ristirmasi analizi sonuclarina gore kisi basina CO2 emilimi ticari agikhgin; Finansal disa
acikhk ticari agikligin ve kisi basina disen gelir de ticari agikligin Granger nedenidir.

Etki tepki fonksiyonlarina gore ise, kisi basina diisen gelirde meydana gelen bir standart
sapmalik soka karsi karbondioksit emiliminin ilk iki donem pozitif tepki verdigi, ikinci
dénemden sonra verdigi tepkinin giderek azaldigi; benzer sekilde karbondioksit emili-
minde meydana gelen bir standart sapmalik soka karsi kisi basina diisen gelirin de ilk iki
dénem pozitif tepki verdigi ve ikinci ddnemden sonra verdigi tepkinin giderek azaldig
ortaya konmustur. ilaveten, ticari agiklikta meydana gelen soka karsi karbondioksit emi-
liminin ilk iki donem pozitif yonde, ikinci dénemden sonra tepkinin ortadan kalktigi da
tespit edilen bulgulardandir. Cevresel kaliteyi 6lgmek igin kullanilan kisi basina CO2 emi-
limine ait varyans ayristirmasi analizi sonuglari ise onuncu dénem itibariyle karbondiok-
sit emiliminde meydana gelen degisimin %0,46'sinin finansal disa aciklik, %1,04’tGnin
kisi bagina diisen gelir, %0,42’sinin ise ticari agiklik tarafindan agiklandigini kalan %98’lik
kismin ise dikkate alinan bu g degisken haricindeki degiskenler tarafindan gergeklesti-
gini ortaya koymaktadir.

Turkiye'de gevresel kaliteyi arttirmak icin, 6ncelikli olarak ¢evre bilinci gelistirilmelidir.
Ticaret, finans ve blyliime politikalarinin revize edilmesi 6nem tasimaktadir. Cevresel
kaliteyi korumak igin, kamunun, siirdirdlebilir kalkinma hedeflerine uygun davranmasi
ve politikalari da bu sekilde yonlendirmesi gerekmektedir. CO2 emisyonuna neden olan
kémiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yerine dogalgaz, giines ve rlizgar enerijisi gibi yeni-
lenebilir kaynaklarin kullanimi tercih edilmelidir. CO2 emisyonun azaltilmasi igin, sanayi
alaninda yeni yontemler gelistirilip, uygulanmaya baglanmalidir.
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