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Bu calisma, strdurtlebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, 6zellikle ormanlarin
korunmasi ve yenilenmesi ile ilgili etkin orman y6netimi stratejilerine duyulan ihtiyaci
vurgulamaktadir. Bununla baglantili olarak calisma; ekonomik buliytime, yenilenebilir
enerji tuketimi, dogusta beklenen yasam suUresi ve ticari disa acikligin Turkiye’nin
ormanlarinin cevresel kosullar1 Uzerindeki etkilerini 1974-2021 doénemi icin analiz
etmeyi amaclamaktadir. Bu amaci gerceklestirmek icin calismada, Bayer-Hanck
esbltinlesme yontemi ile degiskenler arasinda uzun doénemli iliski test edilmistir.
Ardindan tam duzeltilmis en ktctuk kareler ve kanonik esbutlinlesme regresyonu
yontemleri kullanilarak uzun dénem katsayilar: tahmin edilmistir. Sonuglar, ormanlar
icin cevresel Kuznets egrisi ve yuk kapasite egrisi hipotezlerinin gecerli oldugunu ortaya
koymaktadir. Turkiye’nin ekonomik buytmesi arttik¢a, tlke ormanlarinin cevresel
kosullarinin uzun vadede iyilestigi sonucuna varilmistir. Arastirma ayrica, yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik artan talebin ve beklenen yasam siresinin uzamasinin
cevre Uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu, ticari disa aciklik diizeyindeki artisin
ise cevresel kaliteyi kotulestirdigini gostermektedir. Elde edilen bu sonuclar, tulke
ormanlarinin strdurilebilirligini saglamanin ve biyolojik kapasitelerini korumanin
oldukea 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.
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This study emphasizes the need for effective forest management strategies, particularly
with regard to the conservation and regeneration of forests, in line with the Sustainable
Development Goals. In this regard, the study aims to analyze the effects of economic
growth, renewable energy consumption, life expectancy at birth and openness to
international trade on the environmental conditions of Turkiye's forests for the period
1974-2021. To achieve this goal, the study tested the long-term relationship between
the variables using the Bayer-Hanck cointegration method. Subsequently, the long-run
coefficients were estimated using fully modified least squares and the canonical
cointegration regression method. The results show that the environmental Kuznets
curve and load capacity curve hypotheses are valid for the forests. It is concluded that
as Turkiye’s economic growth increases, the environmental conditions of the country's
forests will improve in the long term. The study also shows that increasing demand for
renewable energy sources and increasing life expectancy have a positive effect on the
environment, while increasing openness worsens environmental quality. These results
show that it is very important to ensure the sustainability of the country's forests and
maintain their biological capacity.

Extended Abstract

Aim: In recent years, the global forest area has decreased significantly and deforestation has
accelerated. Between 2002 and 2023, Turkiye faces a 7% decline in tree cover and the
disappearance of a total of 709 thousand hectares of forest. This significant decline poses a major
challenge for the sustainable management of forest resources. Given the ability of trees to act as a
carbon sink to absorb atmospheric greenhouse gas emissions, forests are a key factor in mitigating
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the effects of global warming and combating climate change. In this regard, it is crucial for the
country to achieve the Sustainable Development Goals for 2030 (SDG-15), which aim to halt
deforestation and increase afforestation.

In this context, the objective of this study is to analyze the impact of Renewable Energy
Consumption (REC), Life Expectancy at Birth (LE) and Openness to Foreign Trade (TO) on the Forest
Ecological Footprint (FEF) and Load Capacity Factor (FLCF) for Forests for the period 1974-2021.
The study also tests the validity of the Load Capacity Curve (LCC) and Environmental Kuznets
Curve (EKC) hypotheses to explain the relationship between economic growth and environmental
conditions of Turkiye forests.

A review of the literature shows that the LCC hypothesis is tested to examine the relationship
between forest resources and economic growth, but the LCC hypothesis for deforestation is ignored.
The FLCF, which represents the ratio of forest biocapacity to FEF, measures environmental
sustainability by considering both supply and demand. If this indicator value is greater than 1, the
ecological sustainability of the forests is guaranteed. In this context, it was noted that there is no
study that analyzes the relationship between deforestation and economic growth in Turkiye using
the EKC and LCC hypotheses. Studies using environmental quality indicators such as FEF and
FLCF are quite limited. In addition, there is no study that analyzes the impact of LE on the
environmental conditions. As a result, the study seeks to add to the body of knowledge in this area.

Methods: First, the stationarity levels of the series are determined by Ng-Perron (2001) and
Lumsdaine and Papell (1997) unit root tests. Then, the existence of cointegration between the series
is ascertained using the Bayer-Hanck cointegration test, which was created by Bayer and Hanck
(2013). Finally, the Fully Modified Least Squares (FMOLS) estimators proposed by Phillips and
Hansen (1990) and the Canonical Cointegration Regression (CCR) estimators developed by Park
(1992) are used to estimate and interpret the long-run coefficient values.

Findings: The results of the unit root test show that all variables have a unit root at the level
and become stationary when the first differences are taken. Accordingly, the results of the Bayer-
Hanch cointegration test indicate that the variables have a long-term relationship. The FMOLS and
CCR long-run estimators confirm the EKC and LCC hypotheses for forests in Turkiye. As Turkiye’s
economic growth is increasing, the environmental sustainability of forests is ensured in the long
term. In addition, REC and LE have a positive influence on FEF and FLCF according to both
estimators. In contrast, both estimators show that TO worsens the environmental conditions of the
country’s forests.

According to the FMOLS and CCR estimators, a 1% increase in REC reduces FEF by 0.723%
and 0.641% and increases FLCF by 0.666% and 0.596%. Similarly, it is concluded that a 1%
increase in LE has a negative impact of 9.060% and 9.169% on FEF and a positive impact of 6.127%
and 6.118% on FLCF. These results suggest that substituting fossil fuels with clean energy
alternatives and increasing life expectancy contribute to habitat conservation by reducing FEF and
increasing FLCF. On the other hand, a 1% increase in TO is found to worsen environmental quality
by increasing FEF by 0.399% and 0.580% and decreasing FLCF by 0.328% and 0.486%,
respectively, as shown by both estimators. It is determined that increasing trade and
industrialization have a negative impact on environmental quality, especially due to pressure on
forested areas and increasing environmental problems such as loss of natural habitats, air and
water pollution.

Conclusion: In regions with rapidly growing populations, there is a great need for sustainable
forest management practices to reduce pressure on forest resources. In this context, stricter
regulations against illegal logging by the Turkish government will enable better monitoring and
enforcement of forest protection laws. Public awareness campaigns on sustainable resource use will
also play an important role in reducing the negative impact on forests. However, increasing
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investment in renewable energy infrastructure can provide a dual approach that both promotes a
clean energy future and improves forest conservation.

The study’s findings also demonstrate that Turkiye’s woods’ environmental conditions are
negatively impacted by the growth in international trade. In this case, it is imperative to adopt
policies that promote the sustainability of trade. These measures include environmental labeling
and certification of forest products. The continued economic growth in Turkiye and some
improvements in the environmental conditions of forests indicate that economic development and
environmental protection can be integrated and a balance between the two can be found.

1. Giris

GuUnumuzde iklim degisikligi ve kliresel 1sinma, insanligin kars: karsiya oldugu en 6nemli
sorunlardan ikisini temsil etmektedir (Wang vd., 2024). Insan kaynakli sera gazi emisyonlari, bu
sorunlarin baslica nedenleri arasindadir (Yurtkuran ve Terzi, 2018; Mohmmed vd., 2019). Ozellikle
karbon dioksit (CO:) emisyonu, atmosferdeki sera gazi yogunlugunu arttirarak kiresel isinma
lUzerinde o6nemli bir etki olusturmaktadir (Yurtkuran, 2021a). Bununla birlikte, yalnizca CO:
emisyonuna odaklanmak daha genis cevresel etkilerin g6z ard: edilmesine sebebiyet vermektedir.
Rees (1992) tarafindan gelistirilen Ekolojik Ayak izi (Ecological Footprint-EF), son zamanlarda CO.
emisyonunu da icine alan daha kapsamli cevresel gosterge olarak ortaya ¢cikmistir (Galli vd., 2012,
2015; Xu vd., 2022). EF, insan ttuiketimi ve tretim faaliyetlerinin ktiresel hektar cinsinden toprak
ve su uzerindeki cevresel etkisini 6l¢cmektedir. Bu gosterge genellikle toplumlarin dogaya olan
talebiyle iligkilendirilmektedir. Ancak, bu go6sterge insan tluketimini karsilama kapasitesini
simgeleyen Biyokapasite (Biocapacity-BC)yi icermemektedir. Bu baglamda hem CO; hem de EF
yalnizca talep tarafindaki ekolojik bozulmay1 yansitmaktadirlar ve cevresel strdurtlebilirligin arz
tarafini ihmal etmektedirler (Pata ve Kartal, 2024). Bu eksikligin giderilmesi i¢in Siche vd. (2010)
tarafindan BC’nin EF’ye boélinmesiyle elde edilen Ytik Kapasite Faktort (Load Capacity Factor-LCF)
onerilmistir. LCF degerinin 1’den bliylik olmasi ¢cevrenin sturdurulebilir oldugunu gosterirken, 1’den
ktictik olmasi cevresel kalitenin azaldigl anlamina gelmektedir.

Cevre ve ekonomik buytme arasindaki iligski ilk olarak Grossman ve Krueger (1991)
tarafindan incelenmis ve Panayotou (1993) bu baglantiya Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi
adin1 vermistir. Hipoteze gore, ekonomik gelismenin erken evrelerinde cevresel bozulma artis
gosterirken, kisi basina gelir belirli bir seviyeyi astiginda, cevresel goOstergelerde iyilesme
gozlemlenmektedir. Bu iyilesme streci, genellikle cevre dostu teknolojilerin benimsenmesi ve
surdurtlebilir kalkinmay: hedefleyen politikalarin devreye girmesiyle mtimktin hale gelmektedir.

Siche vd. (2010), cevresel sturdurtlebilirligi, ekosistemlerin tasima kapasitesi ile insan
faaliyetlerinin ekolojik baskisi arasindaki iliski tizerinden degerlendirmis ve bu kapsamda arz-talep
dengesinin cevre politikalar1 acisindan kritik rol oynadigini vurgulamistir. Bu kuramsal ¢erceveden
hareketle, Pata (2021) konuyu ampirik dlizeyde ele almis ve cevreyi yalnizca kirlilik degil, kalite
odakli bir perspektiften degerlendirmistir. Bu yaklasimla birlikte cevrenin arz yéntinti de temsil
eden LCF gostergesi 6n plana ¢ikarilmis ve Yuk Kapasite Egrisi (YKE) hipotezi ampirik olarak test
edilmistir. Bu hipoteze gore, ekonomik bliylimenin ilk evrelerinde artan gelir dlizeyi, cevresel talebi
yukselterek EF’de genislemeye ve BC’de azalmaya yol agmaktadir. Ancak gelir belirli bir esigi
astiginda, cevreye duyarliligin artmasiyla bu egilim tersine déonmektedir.

LCFye ek olarak, ormansizlasma da cevresel kalite gostergelerine dahil edilmistir. Bu
gostergenin orman varliklari baglaminda da kullanimi mtimktndtr. Talep tarafinda, orman EF
(Forest EF-FEF)’si bir tilkenin kereste, kagit hamuru, ahsap urtnleri ve yakacak odun talebini
yansitmaktadir. Arz tarafi ise, bir topluluk icindeki mevcut ormanlik alanlar1 gésteren orman BC
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(Forest BC-FBC)’si ile temsil edilmektedir. Bu durum cevresel stirdurulebilirligi ifade etmede LCF
ve orman LCF (Forest LCF-FLCF) cevresel gostergelerinin énemini vurgulamaktadir. Benzer sekilde
bu iki gosterge ayni anda cevresel kaynaklarin hem talep hem de arz yonlerini dikkate almaktadir
ve FLCF, FBCnin FEF’ye boliinmesiyle ttiretilmektedir. FLCF degerinin 1’den ktictik olmasi orman
kaynaklarinin asir1 kullanimina isaret etmektedir ve strdurilebilir orman yonetimine duyulan
ihtiyaci ima etmektedir (Ayad vd., 2024).

Ormanlar, ekosistemlerin surdurutlebilirligini saglamak icin hayati 6éneme sahip dogal
kaynaklardir. Habitat ve kaynak depolama gibi 6nemli rollerinin yani sira biyocesitliligin
korunmasina, toprak erozyonunun Onlenmesine ve su dénglistinin dlzenlenmesine katkida
bulunmaktadir. Ayrica, diger bircok unsurun yaninda ilag, gida ve kereste gibi hammaddelerin
tedarik edilmesi icin gereklidirler (Cherian, 2022). Ormanlarin karbon yutaklari olarak agaclarin
atmosferdeki CO, emisyonunu absorbe etme kabiliyeti, en énemli ekolojik rollerinden biridir. Bu
Ozellik ormanlari, kiresel 1sinmanin etkilerini azaltmak ve iklim degisikligiyle muicadeledeki
rollerini gliclendirmek icin 6nemli kilmaktadir (Hao vd., 2019; Cherian, 2022). Ancak ormanlarin
sundugu ekosistem hizmetlerinin btytk tehdit altinda oldugu unutulmamalidir. Son yillarda,
ktiresel orman alanlarinda ciddi bir azalma meydana gelmistir ve ormansizlasma hizlanmistir. 1990
yilindan bu yana, diinya genelinde orman alani yaklasik 178 milyon hektar azalarak toplam kiiresel
orman ortist 4.06 milyar hektara dismustir (Leemans ve De Groot, 2003; FAO, 2020; Pata ve
Karlilar, 2024a). Bu verilere gore, ormansizlasma 6zellikle sanayilesmis ve gelismekte olan ulkeler
icin 6nemli bir tehlike olusturmaktadir. Turkiye bu konuda risk altindaki tulkeler arasinda
bulunmaktadir. Turkiye 2020 yil1 itibariyle 9.02 milyon hektar dogal orman alanina sahiptir ve bu
deger tlkenin ylUzolcimunin %12’sine karsilik gelmektedir. Ancak 2023 yilina gelindiginde, tlke
yaklasik 24.8 milyon ton CO: emisyonuna denk gelen 34.2 bin hektar orman alanini kaybetmistir.
2002-2023 yillar1 arasinda Turkiye, agac ortiistinde %7’lik bir azalmaya ve toplamda 709 bin hektar
orman kaybina tanik olmustur (Global Forest Watch, 2024). Bu ciddi azalma, orman kaynaklarinin
strdurulebilir yonetimi icin énemli bir sorun teskil etmektedir.

Birlesmis Milletler ormansizlasmayi durdurmayi, bozulan ormanlari restore etmeyi ve
agaclandirmay1 arttirmay:r amaclayan 2030 Surdurtlebilir Kalkinma Hedefleri (SKH-15)
belirleyerek, bu hedeflerin uygulanmasinin ktiresel cevre kaynakli krizlere ¢6ziim saglamasini
amaclamaktadir (United Nations, 2023). Turkiye SKH-15i benimsemis olup; ormanlarin
korunmasi, zarar gérmus alanlarin eski haline getirilmesi ve ekosistemlerin stirdurtlebilirligi icin
yeniden agaclandirma ve ormanlastirma programlari uygulamaktadir. Bu cabalar, 6zellikle son
yillarda hem cevresel hem de ekonomik alanlarda 6nemli katkilar saglamistir. 2019 yilinda ilan
edilen “Milli Agaclanduma Gtinii”, Turkiye’nin ormanlarinin korunmasina olan baghliginin bir
gostergesidir (OGM, 2023).

Sekil 1, Turkiye’de 1974 ve 2022 ddénemine ait ormanlarin ekolojik ayak izi (FEF), biyokapasite
(FBC) ve yiik kapasite faktéri (FLCF) grafiklerini gostermektedir. i1k olarak, FBC degerlerinin grafigi
dénem boyunca strekli bir dists gostermektedir. Bu dusts, ormansizlasma ve tekrarlayan
yanginlar gibi eylemler nedeniyle Turkiye’'nin orman kaynaklarinin 6nemli 6l¢ctide ttkendigini
yansitmaktadir. Ikinci olarak, FEF egrisi 6nemli dalgalanmalar sergilemektedir. FEF degerleri 1977
ve 1992 yillar1 arasinda azalmis olsa da, 6zellikle 2001 yilindan bu yana artmaktadir. FLCF degerleri
de dénem boyunca FEF’deki degisimlere paralel olarak dalgalanmaktadir. FLCF 1974 yilinda 4.32
iken 2022 yilinda %59 azalarak 1.78’%e gerilemistir. FLCF’'deki distisiin nedeni FEF artarken
FBC’nin sturekli olarak azalmasidir. Bu da Turkiye’nin ormanlik alanlarini yenilemek icin yeterli
kapasiteye sahip olmadigini ima etmektedir. Bu durumda, o6zellikle ekonomik faaliyetlerin
gerceklestirilmesiyle, FLCF degerinin yakinda 1’in altina diismesi ve tlke ormanlarinin gevresel
surdurtlebilirliginin tehlikeye girmesi muhtemel olacaktir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de Ormanlarin Ekolojik Ayak Izi, Biyokapasite Ve Yiik Kapasitesi Faktorii
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Kaynak: GFN (2025).

21. yuzyilda, surdurtlebilir ekonomik performansin saglanmasi igin cevresel kalitenin
arttirilmasi zorunlu hale gelmistir (Yuping vd., 2021; Zhao ve Qamruzzaman, 2022). Bu gereklilik
fosil yakitlarin kullanimindan temiz enerji kaynaklarina gecis ihtiyacini arttirmistir (Murshed vd.,
2021; Khan vd., 2022). Daha dtistik sera gazi emisyonlar: Gireten rtizgar, glines ve hidroelektrik gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji iretiminin cevresel etkilerinin azaltilmasinda énemli bir rol
oynamaktadir (Pata ve Yurtkuran, 2018; Mirziyoyeva ve Salahodjaev, 2023). Nitekim Molion (1975)
enerji tiketimi ile ormansizlasma arasinda baglant: kuran ilk arastirmacilardan biridir ve Yazar
Yenilenebilir Enerji Tuketimi (Renewable Energy Consumption-REC)'ndeki artigin orman
orttistindeki artisla dogrudan iliskili oldugunu ifade etmistir. Temiz enerjiye erisim arttikca yakit
olarak kullanilan orman urunlerine yonelik talep azalmaktadir. Bu durum ormanlik alanlarin
korunmasina ve biyolojik cesitliligin stirdirtilmesine katkida bulunarak ormansizlasma baskisinin
hafifletilmesini desteklemekte (Suwal vd., 2020; Ponce vd., 2020, 2021) ve insanlarin yasam
beklentisini arttirmaktadir. Bireylerin dogusta beklenen yasam suresi (Life Expectancy-LE) arttikea,
ekosistemle olan etkilesimlerinde hem olumlu hem de olumsuz degisiklikler ortaya cikmaktadir.
Daha uzun yasam beklentisine sahip bireyler, ¢cevre dostu teknolojilere kaynak ayirmaya ve cevre
dostu Urlinlere daha fazla yatirim yapmaya istekli olduklarindan cevre kalitesi iyilesmektedir
(Fakhri vd., 2015; Wang ve Li, 2021). Ote yandan, yasam beklentisinin ytksek oldugu tilkelerde
nufus artis;, ekonomik buUylmenin hizlanmasi ve dogaya zarar veren Uretim ve tuketim
faaliyetlerinin yogunlasmasi nedeniyle cevre kalitesi bozulmaktadir (Pandey vd., 2020; Sahoo ve
Sethi, 2022; Pata vd., 2023a).
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Uretim ve tiketim faaliyetlerinin artmasi da toplumlarin dis ticarete daha fazla énem
vermesini saglamistir ve diinyada ithalat ve ihracat degerleri stirekli olarak artmistir (WDI, 2025).
LE’de oldugu gibi Ticari Disa Aciklik (Trade Opennes-TO) da cevresel kalite tizerinde faydali ve
zararli olmak tizere iki etkiye sahiptir. Ilk olarak ticaret, daha temiz Uirtinlerin kullanilmasini ve
enerji verimliligi ylUksek teknolojilerin benimsenmesini tesvik ederek cevreye zararhh atiklarin
azaltilmasina hizmet etmektedir (Ahakwa vd., 2024). Ayrica TO, strdtrulebilir tarim yontemlerinin
kullanilmasini tesvik ederek ormansizlasmanin Onlenmesinde faydali olmaktadir (Lopez ve
Galinato, 2005). ikinci olarak tilkelerin TO dtiizeyi arttikca, kaynak yogun ve kirletici sanayilerin
genislemesi cevresel bozulmay: daha fazla arttirmaktadir. Bu sureg, agaclarin kesilmesi, dogal
kaynaklarin gereginden fazla kullanimi ve biyolojik cesitlilik kaybi gibi negatif cevresel etkileri
hizlandirmaktadir (Sun ve Qamruzzaman, 2025).

Bu calisma, Turkiye’de ekonomik buytme, LE, REC ve TO gibi ekonomik ve cevresel
gOstergelerinin orman temelli cevresel kalite tUzerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde
incelemektedir. Analizler, bu faktorlerin orman ekosistemlerinin strdurtlebilirligi ve korunmasi
acisindan tasidigl 6nemi ortaya koyarak, mevcut literatlire yeni ve 6nemli katkilar sunmaktadir.
Oncelikle bu calisma goérebildigimiz kadariyla, Tlrkiye’de ormansizlasma ve ekonomik biiytime
arasindaki baglantiyr1 CKE ve YKE hipotezlerini kullanarak analiz eden ilk calismadir. Ikinci olarak,
bu calismada yer verilen FEF ve FLCF gibi cevresel kalite gostergelerini kullanan yeterli sayida
calisma olmadig1 gbézlemlenmistir. Bir diger bulguda ise LE’nin ormansizlagsmay1 nasil etkiledigine
iliskin hentiz bir arastirmaya rastlanilmamaistir. Son olarak, mevcut calisma SKH-15’e ulasmak icin
karbon azaltimi hedeflerinin gerceklestirilmesine yonelik énemli politika énerileri sunmaktadir.

Calisma doért bolimden olusmaktadir. Giris bolimunt takiben, ikinci béltimde ilgili literattire
kapsamli bir sekilde deginilmektedir. Uctincti béltimde veri seti ve kullanilan yéntem tanitilarak,
tam dtizeltilmis en kitictik kareler (FMOLS) ve kanonik esbtitinlesme regresyon (CCR) tahmincileri
ile elde edilen bulgular tartisiimaktadir. Son bélimde ise genel bir degerlendirmeye ve politika
onerilerine yer verilmektedir.

2. Literatiir

Cevresel ekolojik gostergeler ile ekonomik bUyltme arasindaki iliski ilk olarak 1990’larin
basinda Grossman ve Krueger (1991) tarafindan incelenmistir. Daha sonra Panayotou (1993) bu
iliskiyi CKE hipotezi olarak adlandirmistir. CKE hipotezi, ekonomik bliyimenin ilk evrelerinde artan
cevresel bozulmanin, belirli bir gelir seviyesine ulasildiktan sonra duizelmeye basladigini
savunmaktadir. Bircok calisma, farkli cevresel gostergeler kullanarak bu baglantiy1 arastirmistir
(Selden ve Song, 1994; Onafowora ve Owoye, 2014; Apergis ve Ozturk, 2015; Yurtkuran, 2020;
Yurtkuran, 2021b; Xie vd., 2022; Pata ve Yurtkuran, 2023; Emir ve Karlilar, 2023; Ximei vd., 2024;
Sun ve Qamruzzaman, 2025). ilerleyen yillarda CKE’nin ormansizlasma ve gelir arasindaki iliskiyi
arastirmak icin cesitli calismalarda kullanildigr géralmustar.

CKE kuramini ormansizlagsma alanina uygulayan en eski calismalardan biri Cropper ve
Griffiths (1994)’e aittir. Ekonomik kalkinma ilerledikce, ormanlar bir tilkenin ekonomik btiytimesini
surdurtlebilir bir sekilde destekleyen 6énemli bir kaynak haline gelmektedir. Nitekim ekonomik
buytme, dogal kaynaklarin asir1 tiiketimi nedeniyle ormanlarin bozulmasina yol acarak, yluksek
oranlarda ormansizlasmayi da beraberinde getirmektedir. Bu strec, tilke belirli bir gelir seviyesine
ulasana kadar devam etmekte, bu seviyeden sonra ormansizlasmanin olumsuz etkileri fark
edilmeye baslanmakta ve ormanlarin sagladigi ekosistem hizmetlerinin korunmasi ihtiyaci 6n plana
cikmaktadir. Esik seviyesine ulasildiginda, ormansizlasma yavaslamaya baslamakta ve sonunda
azalma egilimine girmektedir. Bu dinamikler, gelir ve ormansizlasma arasindaki iligkiyi ters U
seklinde bir egri olarak tanimlamaktadir. Bu hipoteze dayanarak, cok sayida calisma
ormansizlasma icin CKE hipotezinin gecerliligini arastirmistir.
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Culas (2007; 2012) Latin Amerika, Afrika ve Asya tUlkelerinde, Ahmed vd. (2015) Pakistan’da,
Caravaggio (2020) 114 tulkede ve Sohag vd. (2023) 75 Rusya bolgesinde gelir diizeyinin
ormansizlasma orani ile olan baglantisini inceleyerek CKE’yi onaylamaktadir. Joshi ve Beck (2016)
OECD tlkeleri ile Latin Amerika, Asya ve Afrika’da, Murshed (2022), Banglades’te ve Ajanaku ile
Collins (2021) 45 Afrika tlkesinde orman oOrttisu ile ekonomik bliylime arasindaki etkilesimi analiz
etmislerdir. Ayrica, Hao vd. (2019) Cin’de kisi basina agaclandirilan alani; Zambrano-Monserrate
vd. (2018) ise S5 Avrupa ulkesinde kisi basina ekilebilir araziyi inceleyerek ormansizlagsma
baglaminda CKE hipotezini dogrulamislardir. Ancak, bazi calismalar ormansizlasma ile ilgili olarak
CKE hipotezini desteklememektedir (Koop ve Tole, 1999; Barbier, 2004; Tsiantikoudis vd., 2019;
Cary ve Bekun, 2021).

CKE hipotezi cok poptler olmasina ragmen yalnizca cevresel bozulmanin talep tarafina
odaklanmakta, arz tarafini dikkate almamaktadir. Bu nedenle, Siche vd. (2010), iki tarafi ayni anda
dikkate alarak cevresel stirdtirtilebilirligi kapsamli bir sekilde temsil eden LCF’yi 6nermislerdir. Pata
(2021), LCF ile gelir arasindaki iliskiyi ilk kez ampirik olarak analiz etmistir. Bu iliski, CKE
hipotezinin tersine U seklindedir. Daha sonra Dogan ve Pata (2022), LCF ile kisi basina gelir
arasindaki bu baglantiy1 YKE olarak tanimlamistir. Hipotez, kisi basina gelirdeki bir artisin
baslangicta LCFi azalttigl, ancak belirli bir gelir dlizeyine ulastiktan sonra, cevre bilincinin bir
getirisi olarak LCF’nin arttig1 ve cevre kalitesinin iyilestigi yontndedir. Buna gore, bircok yeni
calisma (Fareed vd., 2021; Pata ve Kartal, 2024; Yurtkuran ve Pata, 2024; Wang S. vd., 2024) LCF’i
bir cevresel gosterge olarak kullanmis ve YKE hipotezini test etmistir. Ayrica, literattirde Turkiye
icin YKE hipotezinin gecerliligini ele alan calismalar arasinda Guneysu (2023), Yurtkuran ve
Guineysu (2023), icen (2024), Caglar vd. (2024) ve Camkaya (2024) calismalarinin da yer aldig
gozlemlenmistir.

CKE hipotezi kullanilarak bircok cevresel gostgerge ile ekonomik bliyime arasindaki iliski
incelenmistir. Bu gostergelerden bir tanesi de orman kaynaklaridir; ancak ormansizlasma icin YKE
hipotezi ihmal edilmistir. Son yillarda FLCF degiskeni de cevre kalitesinin bir gbstergesi olarak
literatiire kazandirilmistir. Pata ve Karlilar (2024a, 2024b) BRICS tlkeleri ve Hindistan icin, FLCF
ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Bunun yani sira FLCF ve gelir arasindaki
baglant: ilk kez Ayad vd. (2024) tarafindan incelenmistir. Yazarlar orman icin YKE’yi Brezilya icin
dogrulamaktadir. Ancak Turkiye icin ormanlarin YKE hipotezinin gecerliliginin test edildigi bir
calismanin olmadigl dikkat cekmektedir.

Ormansizlasmanin ekonomik bliytime ve gelirle baglantisini incelerken, orman kaynaklariyla
ilgi gostergelere ek olarak, bircok calisma ormanlar etkileyebilecek cesitli aciklayict degiskenler
kullanmistir. Bunlar arasinda siyasi istikrar (Ehrhardt-Martinez vd., 2002; Cary ve Bekun, 2021;
Murshed, 2022), enerji tiketimi (Ahmed vd., 2015; Gokmenoglu vd., 2019), egitim (Jewel vd., 2018),
dogrudan yabanci yatirirm (Galinato ve Galinato, 2012), ekilebilir tarimsal arazi (Barbier, 2004;
Joshi ve Beck, 2016), kentlesme (Hao vd., 2019), suc oranlar1 (Sohag vd., 2023) ve ntifus (Ajanaku
ve Collins, 2021; Caravaggio, 2020) yer almaktadir. Bu calisma, ekonomik btiytime ile birlikte REC,
LE ve TO degiskenlerini ormansizlasma ile zenginlestirerek incelemektedir.

REC ile cevre arasindaki iliskiyi inceleyen bircok calisma bulunmaktadir. Bu calismalardan;
Dong vd. (2018a, 2018b), Li ve Haneklaus (2021) ve Xie vd. (2022) Cin’de, Yao vd. (2019) 17 gelismis
ve gelismekte olan ekonomilerde, Sharif vd. (2019) 7 bolgede, Mendonca vd. (2020) en buytk 50
ekonomide, Mohsin vd. (2021) Asya tlkelerinde, Mahalik vd. (2023) BRICS tulkelerinde, Yuping vd.
(2021) Arjantin’de, Amarante vd. (2021) Brezilya’da, Chen vd. (2022) 97 tlkede ve Bekun (2024)
Guney Afrika’da REC ve CO; arasindaki baglantiy1 analiz etmislerdir.

Alola vd. (2019) 16 Avrupa ulkesinde, Altintas ve Kassouri (2020) 14 Avrupa tulkesinde,
Sarkodie vd. (2020) Cin’de, Caglar vd. (2021) 10 secilmis tlkede, Pata (2021) ABD’de, Li vd. (2022)
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120 ulkede, Huang vd. (2022) E7 ve G7 tulkelerinde, Li vd. (2023) 130 ulkede, Alola vd. (2021) ve
Pata ve Caglar (2021) Cin’de, Danish vd. (2020) ve Yasin vd. (2024) BRICS tlkelerinde ve Qing vd.
(2024) Guney Asya bolgesinde REC ve EF arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Fareed vd. (2021)
Endonezya’da, Khan vd. (2022) G7 ve E7 tulkelerinde, Xu vd. (2022) Brezilya'da, Pata ve Samour
(2022) Fransa’da, Dam vd. (2024) ve Voumik vd. (2024) BRICS tlkelerinde, Yurtkuran ve Pata
(2024) Kanada’da REC’in LCF tUzerinde nasil rol oynadigini arastirmislardir. Son olarak Ayad vd.
(2024) FLCFnin REC ile hangi yonde bir etkilesim icerisinde oldugunu analiz etmislerdir.

Ponce vd. (2021) ytiksek, orta ve diistik gelirli tilkeler icin REC’nin orman alanlariyla iliskisini
gecikmesi dagitilmis otoregresif (ARDL) sinir testi yontemini kullanarak analiz etmislerdir ve orta ve
dustk gelirli tlkelerdeki REC’nin orman alanlarini korumada faydali oldugunu belirtmislerdir.
Yazarlar ayrica, REC’deki artisin ormanlik alanlarin korunmasinin ana itici glclerinden biri
olduguna dikkat cekmektedir. Tanner ve Johnston (2017) 158 tlkede yenilenebilir enerjinin
ormansizlasma Uzerinde azaltici bir etkiye sahip oldugunu vurgulamiglardir. Ajanaku ve Colins
(2021) Afrika tulkeleri icin GMM tahmincisini kullanarak REC ve ormansizlasma arasinda negatif
bir iliski oldugunu kesfetmislerdir.

LE’nin ¢evresel strdurtlebilirlik tizerindeki rolint arastiran calismalar farkli tilke 6rnekleri
ve cesitli metodolojiler araciligiyla yaratilmustir. Mevcut literattir bu iliskiyle ilgili farkli bulgular
sunmaktadir. Bazi calismalarda LE’nin cevre tUzerinde olumlu bir etkisi bulundugu
gozlemlenmistir. Fakhri vd. (2015) FMOLS ve DOLS yaklasimlar: ile MENA tlkelerinde, Wang ve Li
(2021) panel threshold regresyon yaklasimi ile 154 tilkede LEnin CO:; emisyonunu azalttigini
belirlemislerdir. Mahalik vd. (2023) Havuzlanmis Ortalama Grup (PMG) ve Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif Panel (PARDL) yéntemlerinden faydalanarak BRICS tlkelerinde LE ve cevre arasindaki
baglantiy1 cinsiyet perpektifinden analiz etmislerdir. Sonuclar daha ytksek genel LE’nin ve erkek
LEnin CO; emisyonunu azalttigini géstermektedir.

Hervieux ve Darne (2016) EKK yaklasimi ile secili 11 tilkeden Paraguay’da, Charfeddine ve
Mrabet (2017) 15 MENA tlkesinde FMOLS ve DOLS tahmincilerini kullanmislardir ve LE’nin EF’yi
azalltigini belirtmislerdir. Dam vd. (2024) CCR ve FMOLS yaklasimlari ile BRICS tlkelerinde LE nin
LCF%i arttirdigini ve cevre kalitesini iyilestirdigini saptamaislardir. Bazi calismalarda ise LE’nin ¢cevre
kirliligini arttiric1 etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Pandey vd. (2020) panel veri analizi ile 15
Asya tlkesinde, Sahoo ve Sethi (2022) yeni sanayilesmis ekonomilerde, Pata vd. (2023a)
Genisletilmis ARDL (AARDL) ve Dinamik ARDL (DARDL) yaklasimlarini kullanarak Turkiye’de
LEnin EF tzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu kesfetmislerdir. Sharma vd. (2021) ise Yatay
Kesit ARDL (CS-ARDL) yénteminden faydalanarak 8 Asya tilkesinde LE’nin EF tizerinde anlamli bir
etkisi olmadigini belirtmislerdir.

Cevre ekonomisi alaninda yapilan bircok calisma ayrica, TO’yu cevresel kaliteyi etkileyen
onemli faktorlerden biri olarak tanimlamistir. Bernard ve Mandal (2016) 60 ylkselen ekonomide,
Jalil ve Mahmud (2009), Sarkodie vd. (2020) ve Pata ve Caglar (2021) Cin’de, Rahman vd. (2024)
Bangladej’te, Wang R. vd. (2024) kusak ve yol girisimi tilkelerinde ve Sun ve Qamruzzaman (2025)
BRICS-T ulkelerinde TO ve CO; emisyonu arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Al-mulali vd. (2015)
93 ulkede, Liu vd. (2022) Pakistan’da, Pata vd. (2023a) Turkiye’de, Destek ve Sinha (2020) 24 OECD
utlkesinde TO’nun EF Uzerindeki etkisini arastirmislardir. Akhayere vd. (2023) Turkiye’de, Pata vd.
(2023b) Latin Amerika ve Karayipler’de, Alola vd. (2023) Hindistan’da, Dam ve Sarkodie (2023)
Turkiye’de, Pata ve Kartal (2024) Azerbaycan’da ve Wang Q. vd. (2024) 96 gelismis tilkede TO’nun
LCF uzerindeki etkilerini ele almislardir. Ek olarak TO ve FLCF arasindaki etkilesim Ayad vd. (2024)
tarafindan analiz edilmistir. Bunun yaninda Ehrhardt-Martinez vd. (2002) daha az gelismis
ekonomilerde TO’nun ormansizlagsma Uzerinde nasil bir rol oynadigini belirlemek icin OLS
yontemini kullanmislardir. Ancak yazarlar, tahmin sonuclarinin istatistiksel olarak anlamlh
olmadigini belirtmislerdir. Lopez ve Galinato (2005) orman alani ve TO arasindaki iliskiyi
incelemislerdir ve TOnun Brezilya ve Filipinler’de orman alanlarini énemli 6lctide arttirdigini,
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Malezya ve Endonezya’da ise azalttigini tespit etmislerdir. Ahmed vd. (2015) ARDL yo6ntemini
kullanarak Pakistan’da TO’nun ormansizlasmay: azalttigini belirlemislerdir. Benzer sekilde Maji
(2017) Nijerya’da TOnun ormansizlasmayi azalttigini bildirmislerdir. Diger taraftan Amazon
bolgesini inceleyen Faria ve Almeida (2016) TO arttiginda ormansizlasmanin da arttigin
vurgulamislardir. Leblois vd. (2017) panel regresyon yontemlerini kullanarak gelismis ulkelerde
TO’nun ormansizlasmayla pozitif bir iliskiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Caravaggio (2020) 114
tlkede PMG tahmicisini kullanarak TO’nun ormansizlasmay: arttirdigl sonucuna varmislardir.

Mevcut literatiir incelendiginde 6ne cikan bulgular su sekilde 6zetlenebilir: ilk olarak;
ormansizlasma ile ekonomik bliyime arasindaki iliski genellikle CKE hipotezi baglaminda analiz
edilmistir. Yalnizca Ayad vd. (2024) bu iki degisken arasindaki iliskiyi test ederken YKE
hipotezinden yararlanmistir. Ikinci olarak; ormanlar ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
incelenirken enerji tuketimi, ntfus ve kentlesme gibi aciklayici degiskenler eklenerek CKE
hipotezinin gecerliligi bircok tilke icin test edilmis olsa da, LE’'nin ormansizlasma Utizerindeki etkisini
inceleyen bir calismanin yapilmadigi gézlemlenmistir. Uclinci olarak; literatiirde orman alanlari,
ormansizlasma, agaclandirma alani gibi orman kaynaklarina iliskin goéstergeler kullanilmis
olmasina ragmen, FEF ve FLCF’yi kullanan yeterli calismanin bulunmadigl sonucuna ulasilmistir.
Ayrica, CKE ve YKE hipotezlerinin bu iki élctit ile Turkiye baglaminda ormansizlasma icin hentiz
test edilmemis olmasi da bir baska arastirma boslugudur. Bu baglamda calisma, cevresel
strdurulebilirligin belirleyicilerini agiklamak tizere LE'yi aciklayici degisken olarak modele dahil
etmeyi ve bdylece orman CKE ve YKE hipotezlerini Turkiye icin inceleyerek bu boslugu doldurmay:
amaclamaktadir.

3. Veri Seti, Yontem ve Ampirik Bulgular
3.1. Veri Seti ve Model

Calisma, 1974-2021 doénemi icin Turkiye’de ekonomik btiyime, REC, LE ve TO’nun cevresel
kalite tizerindeki etkisini ormanlarin CKE ve YKE hipotezleri baglaminda analiz etmektedir. REC
degerlerinin 2021 yilina kadar temin edilebilir olmasi sebebiyle, calisma icin 1974-2021 dénemine
ait veriler kullanilmistir. Analize dahil edilen degiskenler hakkinda detayli bilgi Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1: Degiskenlere Ait Bilgiler

Degisken Aciklama Kaynak

InFEF Kisi basina ormanlarin ekolojik ayak izi GFN (2025)
Kisi basina ormanlarin biyokapasitesi/kisi basina

Ll ormanlarin ekolojik ayak izi GFN (2025)
InY Kisi basina GSYH, sabit fiyatlarla, 2015 $ WDI (2025)
InREC Kisi basina dtisen yenilenebilir enerji tiketimi (kWh) OWD (2025)
InLE Dogusta beklenen yasam suresi, toplam (y1l) WDI (2025)
InTO Toplam ticaret hacminin GSYH ic¢indeki pay1 (%) WDI (2025)

InY, InREC, InLE ve InTO’nun kisi basina InFEF ve InFLCF tlzerindeki etkilerinin analiz
edilmesi icin iki farkli model kurulmus ve Tablo 1’de sunulmustur. InFEF ve InFLCF bagiml
degiskenler, InY, InREC, InLE ve InTO ise bagimsiz degiskenlerdir. Esitlik (1) InY, InREC, InLE ve
InTO’nun InFEF Uzerinde nasil bir etkiye sahip oldugunu incelemektedir. Esitlik (2) InY, InREC,
InLE ve InTO’nun InFLCF tUzerinde etkisini arastirmaktadir. Modellerdeki her bir degiskenin dogal
logaritmalar: alinarak analiz yapilmistir.

InNFEF=g,+@, InY+@,InY*+@,InREC+@,InLE+¢_InTO+u, (1)

InFLCF=r1y+1 InY+11,InY? +115InREC+114 InLE+115In TO+ €, (2)
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Esitlik (1) ve (2)’de @o ve 1o sabit terimleri, @i-sile 1.5 bagimsiz degisken katsayilarini ve u; ve
e: hata terimlerini sembolize etmektedir. CKE hipotezinin gecerliligi icin ¢ katsay1 degerinin pozitif,
@2 katsay1 degerinin negatif ve her iki katsayinin istatiksel olarak anlamli olmas1 beklenmektedir.
YKE hipotezinin gecerli kilinabilmesi icin m; katsayisinin negatif, ro katsayisinin pozitif ve bu
katsay1 degerlerinin istatiksel olarak anlamli olmalar: gerekmektedir.
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Sekil 2: Kutu Grafiklerine ve Logaritmik Serilere Ait Istatistikler

InFEF

InFLCF

08

06

04

197 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2005 2020
InY

8.5

80

15

10

65

6.0

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 22010 2015 20

IREC

55
197 1080 195 1990 1995 2000 2005 2010 L5 2020
InLE

197 1980 1985 1990 1995 2000 2005 010 2015 200
InTO

20
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

463


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip

Asli Ahlat & Siileyman Yurtkuran

Sekil 2 InY, InREC, InLE ve InTO verilerinin Turkiye’'de genel olarak artis egilimi gosterdigini
ortaya koymaktadir. Bununla birlikte 1975’ten 1990’a kadar InFEF azalirken, InFLCF artmaktadir.
2000 yilindan sonra ise InFEF degerleri artarken InFLCF degerleri diismektedir. Kutu grafik
istatistiklerine gore; 8.769 ortalama ile en oynak degisken InY’dir. En ytksek ikinci deger olan
(7.253) InREC’nin ortalamasi 5.607 ile 8.345 arasinda degismektedir. En az oynak degiskenler ise
InFEF ve InFLCF'dir. InFEF’nin ortalamasi (-1.405) -1.799 ile -1.117 arasinda; InFLCF’nin
ortalamasi ise (1.073) 0.544 ile 1.577 araliginda yer almaktadir.

3.2. Yontem
3.2.1. Ng-Perron ve Lumsdaine ve Papell Birim Kok Testleri

Ng-Perron (2001) birim kok testi, Phillips-Perron (PP) testinin bir uzantisini olusturmaktadir.
ADF, DF-GLS ve PP testleri de dahil olmak Utizere geleneksel birim kok testlerinden daha dogru
sonuclara ulastigl tespit edilmistir. Bu durum 6zellikle otoregresif katsayilarin 1’e yaklastigi sinirh
sayida gbzlem iceren zaman serilerinde daha belirgindir. Dort test kullanan Ng-Perron birim koék
testinde, MZa ve MZt testlerinin sifir hipotezleri serilerin birim kok icerdigini, MSB ve MPT
testlerinin sifir hipotezleri serilerin duragan oldugunu varsaymaktadir.

Lumsdaine ve Papell (LP) (1997) diger bir birim kok testidir. Uzun dénem birim koék testlerinde
makroekonomik serilerdeki tek kirilmalar birim koék testlerini etkileyebilmekte ve Zivot-Andrews
(ZA) (1992) testi gibi testlerin glicinu azaltabilmektedir. Bu sinirlamay: ele alan Lumsdaine ve
Papell (1997) tek yapisal kirilmay: iceren ZA birim kok testini gelistirerek seride iki kirilmaya izin
veren daha yeni LP birim koék testini ortaya koymustur. Bu testte (3) ve (4) numarali esitliklerde
gosterildigi gibi Model AA sadece sabitte iki kirilmaya izin verirken, Model CC hem egimde hem de
sabitte iki yapisal kirilmaya izin vermektedir.

o
AY =0+6,+0Y, ;+9,DU1+B DT1+ Z LAY+,
i=1

3)

P
AY =0+5,+0Y, 1 +9,DU1+B DT1,+,DU2,+B,DT2+ Z LAY+, ()
i=1
Esitlik (3) ve (4)’te A sembol fark alma operatdériinti; i beyaz gurulttilti normal dagilimli hata
terimlerini belirtmektedir. @, §, 0, 91, 92, B1 ve P2 katsayilar1 simgelemektedir. Otokorelasyon
sorununun giderilmesi icin degiskenin uygun gecikme uzunlugu t-testi ile belirlenir ve bu gecikme,
model esitliklerine AY¢; terimi olarak dahil edilir. Model AA ve Model CC icin ilk yapasal kirilma
zamani TB1 ile gdsterilirken, ikinci yapisal kirilma TB2 ile temsil edilmektedir. DU1 degiskeni icin
t>TB1 oldugunda 1 degeri, DU2 icin ise t>TB2 oldugunda O degeri atanir. DT1’e, t>B1 oldugu
durumda t-TB1 (TB2) degeri, DT2’ye ise t>TB2 oldugunda O degeri verilir. ZA birim kok testine
benzer sekilde, Model AA ve Model CC arasindaki secim, en kliciik t istatistigine sahip modelin
tercih edilmesiyle yapilmaktadir (Lumsdaine ve Papell, 1997:217).

3.2.2. Bayer-Hanck Esbiitiinlesme Testi

Bayer ve Hanck (2013) tarafindan gelistirilen Bayer-Hanck esbutinlesme testi, Engle ve
Granger (1987), Johansen (1991), Boswijk (1995) ve Banerjee vd. (1998)nin test istatistiklerinin bir
araya getirilmesinden olusan bir yontemdir. Bayer ve Hanck, esitlik (5) ve (6)’daki formil ile bireysel
esbtitiinlesme testlerinin hesaplanan p-degerlerini birlestirilmesi fikrini 6ne stirmektedir.

EG -JOH=-2[log (Pgg) *log (Pjon)] (5)

EG-JOH-BO-BDM=-2[log(Pg¢)+log( Pjon)*log(Pso) + log(Pspm)] (6)
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Bu dort esbtitinlesme testleri icin 6nerilen p-degerleri sirasiyla pEG, pJOH, pBO ve pBDM ile
sembolize edilmektedir. Bayer ve Hanck (2013), hesaplanan test istatistikleri tablo kritik degerleri
lzerindeyse degiskenler arasinda esbttiinlesme oldugunu belirtmektedir.

3.2.3. FMOLS ve CCR Uzun Donem Tahmincileri

Analizlerde bagimsiz degiskenlerin uzun dénemli etkilerini belirlemede Phillips ve Hansen
(1990) tarafindan onerilen FMOLS ile Park (1992) tarafindan gelistirilen CCR tahmincileri
kullanilmaktadir. FMOLS yo6nteminin kullanimi, aciklayict degiskenler ile kalintilar arasindaki
iliskiden kaynaklanabilecek sapmalarin ve endojenlik sorunlarinin giderilmesine fayda saglamasi
acisindan 6nem tasimaktadir. CCR yontemi ise ilgili doneme iliskin meydana gelmesi muhtemel
korelasyondan kaynakli endojenlik sorununu asimptotik olarak ortadan kaldirabildigi icin
sonuclarin gtivenilirligini arttirmasi acisindan 6énemli bir kullanim alani bulmaktadir.

3.3. Ampirik Bulgular

Ampirik analizin ilk kisminda logaritmas: alinmis degiskenlerin duraganligini belirlemek icin
kullanilan Ng-Perron birim kok testinin sonuclar: Tablo 2’de sunulmustur. Test sonuclari serilerin
dtuizey degerlerinde birim koke sahip oldugunu ve birinci farklari alindiginda duragan hale
geldiklerini gostermektedir.

Tablo 2: Ng-Perron Birim Kok Testi Sonuclari

Test InFEF InFLCF InY InY?2 InREC InLE InTO
MZa -4.70 -0.08 2.35 2.45 0.27 -4.98 -0.26
10) MZt -1.47 -0.04 2.91 3.04 0.15 -1.43 -0.14
MSB 0.31 0.56 1.24 1.24 0.57 0.29 0.53
Sabitli MPT 5.35 21.62 131.98 133.50 23.95 5.27 19.41
MZa -22.17™ -21.85™ -22.66™ -22.70™ -9.41™ | -22.43™ | -28.12™
11) MZt -3.33™ -3.31™ -3.30™ -3.28™ -2.09" -3.33™ -3.71™
MSB 0.15™ 0.15™ 0.15™ 0.15™ 0.22™ 0.15™ 0.13™
MPT 1.11™ 1.12 1.30™ 1.37™ 2.90™ 1.14™ 0.98™
MZa -6.73 -9.08 -6.44 -5.33 -10.18 0.85 -8.52
10) MZt -1.83 -2.13 -1.65 -1.46 -2.25 0.35 -2.06
MSB 0.27 0.24 0.26 0.27 0.22 0.41 0.24
Trendli MPT 13.55 10.04 14.16 16.50 8.98 48.78 10.71
MZa -21.61" -21.36" -22.83" -22.84" | -22.40™ | -22.45" | -29.64™
1(1) MZt -3.28" -3.27" -3.317 -3.30" -3.357 -3.35™ —384
MSB 0.15" 0.15" 0.15" 0.15" 0.15" 0.15" 0.13™
MPT 4.24™ 4.29™ 4.38™ 4.44™ 4.07™ 4.07" 3.13™
Not: *** ve ** %1 ve %5 dizeylerinde anlamlilig ifade etmektedir.

Tablo 3 yapisal kirilmalar1 dikkate alan LP birim koék testinin sonuclarini sunmaktadir.
Bulgular Ng-Perron birim kok testinin sonuclarini desteklemekte ve boylece serilerin birinci
farkinda duragan olduguna karar verilmektedir.

Tablo 3: Lumsdaine-Papell Birim Kok Testi Sonuclar1

InFEF InFLCF InY InY2 InREC InLE InTO

t-ist. -5.23 -5.14 -3.94 -3.87 -5.37 -1.17 -4.72

I(0) | TB1 1982 1992 2003 2003 1999 1981 1981

Model TB2 2004 2004 2010 2010 2006 2015 1993
AA t-ist. -9.87 -10.06™ -6.94" -6.89™ -8.98™ | -8.40™ | -8.57™
I(1) | TB1 1991 1991 1982 1982 1986 1999 1987

TB2 2003 2003 2002 2002 2008 2015 1997

t-ist. -5.62 -6.32 -5.04 -5.01 -6.06 -4.00 -4.11

1(0) | TB1 1991 1991 1983 1983 1999 1989 1988

Model TB2 2004 2004 1998 1998 2006 2015 1997
cc t-ist. -10.55™ -10.61™ -7.517 -7.55™ -9.51™ | -9.90™ | -7.23™
I(1) | TB1 1991 1991 2003 2003 1982 1999 1984

TB2 2001 2001 2009 2009 1988 2011 1997

Not: *** %1°de anlamlilig1 ifade etmektedir.

TB1 ve TB2 yapisal kirilma tarihlerini temsil etmektedir.
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Ampirik analizin ikinci kisminda, tim degiskenlerin birinci farkta duraganlik dizeylerinin
belirlenmesinin ardindan, esblitinlesmenin varligini arastirmak icin Bayer-Hanck esbttinlesme
yontemi kullanilmistir. Sonuclar Tablo 4’te yer almaktadir. Hesaplanan test istatistigi degerleri her
iki model icin de %1 anlamlilik diizeyinde kritik tablo degerlerinin Uzerindedir. Bu da tim
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigini gostermektedir.

Tablo 4: Bayer-Hanck Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

InFEF= {(InY, InY?2, InREC, InLE, InTO) InFLCF= f(InY, InY?, InREC, InLE, InTO)

EG-J EG-J-BA-BO EG-J EG-J-BA-BO
Test Istatistik 55.877*** 112.513*** 56.040%** 112.059%**
% 1 Kritik Tablo 15.701 29.85 15.701 29.85

Not: *** %1’de anlamlilig ifade eder. AIC bilgi kriterine gére en uygun gecikme uzunlugu 4 olarak
belirlenmistir.

Son olarak Tablo 5, FMOLS ve CCR yontemleri kullanilarak her iki modelden elde edilen uzun
doénem katsayilarinin tahmin sonuclarini géstermektedir. Model 1’de InY’nin pozitif katsay: degeri
ve InY?nin negatif katsayr degeri her iki yo6nteme gére de Turkiye’de CKE hipotezini
dogrulamaktadir. Bununla birlikte, her iki y6ntemin sonuclar1 da InREC ve InLEnin InFEF
lUzerindeki etkisinin negatif, InTO’nun etkisinin ise pozitif oldugunu ortaya koymaktadir.
InREC’deki %11ik bir artis InFEF tizerinde sirasiyla %0.723 ve %0.641 kadar; InLE’deki %1°lik bir
artis ise sirastyla %9.060 ve %9.169Tuk bir distse yol acmaktadir. Tersine, InTO’daki %1’lik bir
artis her iki tahminciye gére de InFEF’yi sirasiyla %0.399 ve %0.580 kadar arttirmaktadir.

Model 2’de ise InY ve InY2'nin katsay1 degerleri sirasiyla negatif ve pozitiftir. Bu durum her iki
yontem icin de YKE hipotezini gecerli kilmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
talepteki artisin ve yasam kalitesindeki iyilesmenin InFLCF ile olumlu bir etkilesim sergiledigi
gortulmektedir. InNREC’de meyadana gelen %1°lik bir artisin InFLCF'yi sirasiyla %0.666 ve %0.596;
InLE’deki %1’lik bir artisin ise sirasiyla %6.127 ve %6.118 kadar InFLCF’i arttirdig1 saptanmistir.
Son olarak, her iki tahminciye gére, InTO’daki %1lik bir artis InFLCF’i sirasiyla 0.328 ve 0.486
degerleriyle distrdugu belirlenmistir.

Tablo 5: FMOLS ve CCR Tahmincisi Sonuclar1

FMOLS CCR

Degisken

Katsay1 Olasilik Katsay1 Olasilik
Model 1 (BD: InFEF)
InY 15.558**** 0.000 23.054*** 0.000
InY2 -0.738*** 0.000 -1.197*** 0.000
InREC -0.723*** 0.000 -0.641*** 0.000
InLE -9.060*** 0.000 -9.169*** 0.000
InTO 0.399%*** 0.000 0.580*** 0.000
C -38.739*** 0.001 -69.825*** 0.000
Jarque-Bera 3.518 0.172 1.250 0.535
Model 2 (BD: InFLCF)
InY -14.422%** 0.000 -21.200%** 0.000
InY? 0.676*** 0.000 1.092%** 0.000
InREC 0.666*** 0.000 0.596*** 0.000
InLE 6.127%** 0.000 6.118*** 0.000
InTO -0.328*** 0.000 -0.486*** 0.000
C 45.764*** 0.000 74.219*** 0.000
Jarque-Bera 3.539 0.170 1.404 0.495

Not: *** %1’de anlamliligi; BD bagimh degiskenleri temsil etmektedir.
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Tum bu sonuclar, fosil yakitlarin temiz enerji alternatifleriyle ikame edilmesinin, InFEF’nin
azaltilip, InFLCF’nin arttirilmas: yoluyla dogal yasam alanlarinin korunmasimma katkida
bulundugunu gostermektedir. Saglik ve yasam kalitesindeki iyilesmelerin de toplumlari daha
strdurtlebilir enerji ve cevre dostu uygulamalara yonlendirerek InFEF’nin azaltilmasina ve
InFLCF’nin artirilmasina fayda sagladigi gortilmektedir. Buna karsilik, artan ticaret ve
sanayilesmenin, 6zellikle ormanlik alanlar tizerindeki bask: ve habitat kaybi ile hava ve su kirliligi
gibi artan cevresel endiseler nedeniyle cevre kalitesi tizerinde zararli bir etkisi oldugu sonucuna
varilmaktadir. Ayrica, her iki tahminciye gore de modellerdeki serilerin normal dagilima sahip
oldugu gortilmektedir.

4. Sonu¢ ve Tartisma

Bu calismada, FMOLS ve CCR uzun dénem tahmincilerini kullanarak InREC, InLE, InTO ve
ekonomik blUylimenin InFEF ve InFLCF dUzerindeki etkileri 1974-2021 dénemi igin
arastirilmaktadir. Calisma sonuclari her iki model icin de ekonomik biiyiimenin kisa dénemde
arttigini, belli bir déontim noktasindan sonra ise distiguint gostermektedir. Uzun doénemde
ekonomik btiyimenin InFEF ile arasindaki iliskinin ters U seklinde, InFLCF ile arasindaki iliskinin
ise U seklinde oldugu belirlenmistir. Bu durum orman YKE ve CKE hipotezlerinin Turkiye icin uzun
dénemde dogrulandigini kanitlamaktadir. Diger bir ifadeyle ekonomik bliytime arttikca Turkiye’nin
ormanlarinin cevresel kosullar1 6nce kotulesmekte, belirli bir dlizeyden sonra iyilesmeye
baslamaktadir. Elde edilen bu sonug¢ Ayad vd. (2024)’nin Brezilya icin elde ettigi bulgularla benzer
nitelik tasimaktadir. Ayrica her iki tahminciye ait sonuclar, Turkiye’nin orman ortaminin
InREC’deki ve InLE’deki artistan olumlu etkilendigini géstermektedir. Ancak, InTO’nun InFEF ve
InFLCF tizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum, tilkenin azalan
orman kosullarini daha da koéttlestirdigini géstermektedir.

Bu bulgulara dayanarak, calisma SKH-15 kapsaminda o6nemli politika c¢ikarimlari
sunmaktadir. Oncelikle, Turkiye’de fosil yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis hala
erken asamalardadir ve bu nedenle yenilenebilir enerji kullanimini artirmak icin daha fazla caba
gosterilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji ttiketimindeki mevcut
dustk pay:r géz 6ntne alindiginda, yenilenebilir enerji Giretimini ve tiketimini artirmaya yonelik
politikalarin uygulanmasinin hizlandirilmas1 zorunludur. Bu tedbirler, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmas1 ve ormanlar da dahil olmak Uizere ekosistemlerin korunmas: gerekliliginin altini ¢izen
SKH-15’in hedeflerine ulasilmasinda ¢cok énemlidir. Turkiye, yenilenebilir enerji altyapisina yapilan
yatirimlar1 artirarak ve vergi muafiyetleri gibi tesvikler sunarak sadece daha temiz bir enerji
gelecegini tesvik etmekle kalmayip ayni zamanda ormanlarin korunmasini da gelistiren ikili bir
yaklasimdan faydalanabilir. Ayrica, yesil tahviller gibi yesil finansman araclarinin tesvik edilmesi
ve distk karbonlu teknolojilere yénelik arastirmalara kaynak ayrilmasi, sadece stirdurtlebilir bir
enerji sisteminin kurulmasini kolaylastirmakla kalmayacak, ayni zamanda hayati 6énem tasiyan
dogal kaynaklarin korunmasina da katkida bulunacaktir.

Ikinci olarak, hizla biiyliyen bir niifusa sahip bélgelerde, orman kaynaklari tizerindeki baskiy1
azaltmak icin sUrdurtlebilir orman ydnetimi uygulamalarina daha fazla ihtiya¢c duyulmaktadir.
Tuarkiye huktmeti, yeniden agaclandirma ve ormanlastirma programlari uygulamaktadir. Bu
kapsamda 11 Kasim 2019 Turkiye’de “Milli Agaclandirma GUnU” olarak kutlanmistir. Bu tarihte
Turkiye’nin 81 ilinde yaklasik 14 milyon fidan dikilmistir. Ilerleyen yillarda yaklasik 28 milyon
fidanin dikilmesi planlanmistir. 2019 yilindan 2023 yilina gelindiginde ise yaklasik 33 milyon fidan
dikilmistir (OGM, 2023). Boylece hedef basariyla gerceklestirilmistir. Bu ttir faaliyetlerin artmasi,
temiz bir cevreye olan talebi ve dolayisiyla diinya genelinde yasanabilirligi artiracaktir.

Ayrica Turk huktmeti ormanlarin dogal olarak yenilenmesini saglayan stirddrtlebilir hasat
tekniklerini desteklemelidir. Bunun yani sira yasadisi agac¢ kesimine iliskin daha siki dtizenlemeler,
orman koruma yasalarinin daha iyi izlenmesi ve uygulanmasini saglamalidir. Strdurtlebilir
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kaynak kullaniminin o6nemine iligkin kamuoyu bilin¢lendirme kampanyalari da ormanlar
lUzerindeki etkinin azaltilmasinda énemli bir rol oynayabilir.

Bununla birlikte, analizin sonuclari uluslararas: ticaretteki artisin Ttrkiye’deki ormanlarin
cevresel kosullar: tizerinde zararlh bir etki yarattigini gostermektedir. Bu durum, kereste gibi dogal
kaynaklara olan talebin artmasi ve enduUstriyel faaliyet seviyelerinin ytkselmesiyle aciklanabilir.
Ticaret genisledikce, kaynaklarin asir1 kullanimi ve ormansizlasma siklikla gértilmekte ve bu durum
cevresel diizenlemelerin yetersiz uygulanmasiyla daha da artmaktadir. Bu olgunun 6ntine gecmek
icin surdurdlebilir ticareti tesvik eden politikalarin uygulanmasi: zorunludur. Bu ttr politikalar
cevre etiketi kullanimini ve orman Urtnlerinin sertifikalandirilmasini kapsamaktadir.

Turkiye Ormancilar Dernegi'nin raporunda (2022) belirtildigi tizere, Turkiye’nin ormanlik
bolgelerinin énemli bir kismi1 Akdeniz ikliminden etkilenen alanlar icerisinde yer almaktadir ve bu
durum, bitki érttistintin dogal biyolojik 6zellikleri ve hakim iklim kosullar:1 nedeniyle bu bélgeleri
orman yanginlarina karsi savunmasiz hale getirmektedir. Dolayisiyla, ormansizlasmanin sikligi ve
yogunlugu yanginlar, kurakliklar ve seller gibi diger cevresel krizlerle birlikte iklim degisikligi
nedeniyle daha da siddetlenmektedir. Ormansizlasma, ormanlar tarafindan saglanan c¢ok sayida
ekosistem hizmetinin bozulmasina yol acmaktadir. Cevresel kaynaklardaki bu azalma, bu
hizmetlerin arzinda bir diistise neden olurken, insanlarin orman kaynaklarina olan talebi artmaya
devam etmektedir. Bu zorluklara ragmen, Turkiyenin ekonomik bilyltmesini strdtrmesi,
ormanlarin c¢evresel durumundaki baz iyilesmelerle baglantili olarak, ekonomik kalkinma ve
cevrenin korunmasinin entegre edilebilecegini go&stermektedir. Ancak, bu ilerlemenin
strdurtlebilmesi icin, Ttrk htikimetinin ekonomik bliyimeyi orman ekosistemlerinin korunmasi
ile dengeleyen ve dogal kaynaklarinin uzun vadeli sagligini glivence altina alan politikalar
uygulamasi sarttir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Bu calismanin hicbir bélimutinde herhangi bir destekten yararlanilmamistir.

Arastirmacinin Katki: Orani Beyani: Gergeklestirilen bu calismada iki yazar bulunmaktadir. Her bir yazarin
calismaya katkisi %50°dir.

Catisma Beyani: Gerceklestirilen bu calismada herhangi bir kurum veya kisi ile cikar catismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani1: Gerceklestirilen bu calismada “Yuksekogretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Yonergesi” talimat ve huiklimlerinin disina cikilmamis ve bu yonergeye aykiri hicbir faaliyet yapilmamistir.

Calismada alinti yapilirken etik kurallara dikkat edilmis ve kullanilan bu atiflar kaynakcaya eklenmistir. Calismanin
benzerlik programindaki analizi yapilmis ve dergiye uygun sonugclar bulunarak derginin dergi park sistemine ytuklenmistir.
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