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OZ : Istanbul Bogaz1 giineyi ve Halic'te yapilan sondaj verileri, bolgenin geng tektonik hareketlerin etken oldugu kisa
bir donemi kapsayan evrede 6nemli morfolojik degisimlere maruz kaldigini gostermektedir. Bu degisim siirecinde olugan
Holosen donemi geng ¢okelleri ise Halig ve Istanbul Bogazi'nda yayginca yer almaktadir. Benzer litolojilerden olugan bu
cokeller birbirleriyle yanal ve diisey yonde giriktirler. Ancak alttan iiste dogru sakin ortami temsil eden Hali¢ dip
cokelleri, Bogazda bilhassa iist seviyelere dogru yiiksek enerjili ortami belirten birimlerden olugmaktadirlar.

Yorede deniz dibindeki geng kirtk hatlari Karakoy ve Sarayburnu agiklarinda olmak iizere iki 6nemli topografik
diizensizlige neden olmustur. Bunlardan, Karakoy agiklarindaki muhtemel bir fayin neden oldugu ani kot degisimi, Hali¢
cokelleriyle Istanbul Bogaz1 ¢okellerinin stirini tegkil etmektedir. Bu fay ile ikinci topografik diizensizlige neden olan
Sarayburnu yakinlarindan gegen faylar kademeli olarak Hali¢'i asili bir vadi durumuna getirmis ve Hali¢'teki yer alan
geng ¢okellerin, Istanbul Rogaz1 giineyinde daha derin kotlarda yer almasina neden olmugtur.
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Sekii 1 : Inceleme alaninin yer bulduru haritast ve sondaj yerleri
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GIRIS

Istanbul Bogazi giineyi ve Hali¢g'in jeolojik
yapisindaki belirsizlikler ve geoteknik sorunlart uzun
siiredir aragtirmaci ve uygulamacilarin dikkatini
gekmistir. Istanbul Bogazi ve Halig gevresinde yapilan
incelemeler, yakin zamanlara kadar yiizeysel jeoloji
aragtirmalar1 ve yapilagmaya yonelik zemin etiid
sondajlar1 (karada) ile sinirli kalmig ve sahil geridinin
jeolojik ve geoteknik Ozellikleri hakkinda oldukca
zengin bir bilgi birikimi saglanmigtir. Fakat yakin
zamanlara kadar yeterli say: ve derinlikte deniz sondaji
yapilmamig olmasi dolayisiyla, Istanbul Bogazi ve
Hali¢ deniz dibi hakkinda yeterli bilgi toplanmamig ve
mevcut bilgilerin korelasyonu ag¢ik bir gekilde
yapilamadig1 icin, bolgenin jeolojik olugumu ve yapisi
tam olarak agiklanamamigtir.

Son yillarda bolgede inga edilen ve/veya ingasi
tasarlanan onemli bazi altyap: yatirimlari i¢in bir dizi
deniz sondaji ve kara sondajlar1 gergeklestirilmigtir.
Bogazin Marmara gecigsinde ve Hali¢'te yapilan bu
sondajlardan elde olunan bulgularin korelasyonu sonucu,
bolgenin jeolojik olugumu ve yapist hakkinda Onemli

bilgiler elde olunmugtur. Bu makalede, Istanbul Bogazi
giineyi ve Hali¢'te raslanilan istiflerin tanimlanmasi,
stratigrafinin ve zemin 6zelliklerinin ayrintili olarak be-
lirtilmesi ve jeolojik yapisinin yorumlanmasi
amaglanmigtir.

SONDAJ CALISMALARI

Bu makalede yapilan degerlendirmelerde, Istanbul'da
yapimi tasarlanan Sarayburnu-Salacak aras: Tiip Tiinel
ve Hali¢ Metro projeleri i¢in yapilan 29 adet (24 adet
Bogaz'da, 5 adet Hali¢'te) ve yeni Galata Kopriisii i¢in
yapilan 6 adet deniz sondaji ile incelenen bolgedeki bazi
kara sondaji verileri esas alinmigtir. Bu projeler
kapsaminda yapilan deniz sondajlari, konumlar: ve
derinlikleri itibariyle ilk defa Istanbul Bogaz1 ve Halig'in
enine stratigrafik kesitlerinin fiziksel sondaj bulgular1
ile ayrintili olarak belirlenmesini miimkiin kilmagtir.
Sondaj ¢aligmalar: ile ilgili bilgiler daha Once
sunulmugtur. (Sokullu-Sezen, 1986 a ve 1986 b;
Togrol, vd., 1986; Meri¢, 1990). Inceleme konusu
bolgenin cografi durumu ve sondajlarin konumu sekil
1'de gosterilmistir.
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Sekil 2 : Unkapani-Sighane arasinin Jeoloji Kesiti
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ISTANBUL BOGAZI GUNEYI VE HALIC'IN
STRATIGRAFIK KESITLERI VE JEOLOJIK
OLUSUMU

Sondajlarda elde olunan bulgular, alinan Ornekler
iizerinde yapilan laboratuar zemin ve kaya deneyleri
sonuglart ve Ornekler iizerinde daha ileri tarihlerde
“(Merig, 1990) yapilan sedimentolojik ve paleontolojik
inceleme sonuglari ile birlikte degerlendirilerek, Istanbul
Bogaz1 ve Hali¢'in stratigrafik kesitleri ¢ikarilmig ve
olusumu hakkindaki diigiincelere agiklik getirilmeye
caligilmugtir.

Halic¢ gﬁkélleri

Sondaj verileri, Hali¢g'te Unkapani-Sishane ve
Eminonii-Karakoy yakalar arasinda iki ayri birime ras-
lanildigim gostermektedir. Bunlardan ilki altta temeli
olusturan Paleozoyik yagli Trakya Formasyonu, ikincisi
ise bu temeli uyumsuz olarak orten gen¢ (Holosen)
Hali¢ ¢okelleridir.

Unkapam - Sishane arasi

Sondajlarda, deniz dibi zemin kotundan itibaren 30.0

m ila 51.0 m derinliklerde raslanilan Trakya Formasyo-
nu, gri renkli catlakli, catlak aralart kil dolgulu,
kumtagi-siltli-kiltagt ardalanmasindan olugmaktadir. Bu
temel iizerinde, Hali¢ ¢okellerinin tabanint olugturan, gri
renkli, kumlu killi ¢akil diizeyi yeralmaktadir. Trakya
Formasyonundan aktarilan ve karasal nitelikteki kumtast
ve silttagt ¢akillarindan olugan bu taban litolojilerinin
kalinliklar: 2.0 - 8.5 m arasinda deZigmektedir. Tiim
sondajlarda kesilen bu seviyelerin yaygin oldugu ve
kendi icinde iki ayri seviyeden olustugu, alt kesimleri-
nin daha bol ¢akilli, siki yerlegimde, killi ¢akil, st ke-
simlerinin ise cakilli siltli kil nitelifi gosterdigi
gozlenmektedir. Halig dip tortullart bazen gri renkli yer
yer kavkili, bitki artikli yumugak - orta kati kivamda
siltli killerle de baglamakta ve siki ¢akillar ile girik ola-
bilmektedir. Istif iiste dogru koyu gri renkli, yumugak,
kavkilr siltli kile gegmekte, en iist seviyede de siyah
renkli pis kokulu, ¢ok yumusak, organik muhtevasi
yiiksek giincel gamur tabakast yeralmaktadir. Geng Hali¢
cokelleri bu 6zellikleri ile deniz dibi zemin kotundan iti-
baren ¢ok yumugak - orta-kat1 kivamlara gegen killi ze-
minlerden olugmaktadir. Sondaj verilerinin ayrmtil in-
celenmesi sonucu elde olunan Unkapani - Sighan
stratigrafik kesiti Sekil 2'de gosterilmigtir.
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Eminénii - Karakoy arasi

Eminonii ve Karak@y arasinda yeni Galata Kopriisii
ekseninde yapilan sondajlarin tiimiinde ana kayayi
olusturan Trakya formasyonunun geyl-kumtasi (grovak)
litolojilerine kadar inilmigtir. Kumtaglari, ince-orta-iri
taneli, mikali ve ince klasit bantlt olup iist kesimleri
bol catlakli ve kismen ayrigmigtir. Kumtaglart yer yer,
yanal ydnde devamsiz, kiregtagi merceklerini de
icermektedir.

Kumtaginin iiste dogru giderek geyl istifine gectigi
SB-1-2-3 sondaj verilerinden anlagilmaktadir. Kalinlig1
10-15 metreye kadar ulagabilen geyl istifi bol ¢atlakli,
altere ya da ¢ok alteredir.

~ Kiy1 sondajlarinda gozlenen ani litolojik ve morfolo-
jik degisikliklerin nedeni olan faylar bu kesimlerde Tra-
kya formasyonunu iist seviyelere ¢ikartmigtir, Eminonii-
Karakdy arasinda Trakya formasyonu iizerinde yer alan
Hali¢ ¢okelleri, Unkapani-Persembe Pazari arasinda
gozlenen birimlerle ayn1 dzelliktedir. Ancak st seviye-
lerde, ¢amurlarla girik ve kalinlif1 yaklagik 12 m
ulagabilen kavkili kum-¢akilli kumlu kavkili camurlar
goriilmektedir. Bu ¢amurlar Istanbul Bogazi'na dogru
ortam enerjinin artmas: sonucu yerini killi-siltli kumla-

SW

ra birakmaktadir. Sondaj verilerinden elde olunan
Eminonii-Karakoy stratigrafik kesiti Sekil 3'de
gosterilmigtir.

Hali¢ ¢okellerinin tabanindaki killi kumlu ¢akail isti-
findeki ¢akillarin, Gizerinde oturdugu Trakya Formasyonu
grovaklarindan kaynaklandigi gozlenmekte, gerek grovak:
¢akillar1 gerekse karadan taginmay: gosteren bol bitki
kirmtilar icermesi, Hali¢ ¢Okelleri tabaninin karasal ni-
telikte oldugunu gostermektedir. Bu ¢akilli diizeylerin
yanal devamini olusturan ve Karakoy'de agilan A-7 deniz
sondajinda, zemin kotundan 38.70 m derinlikte ras-
lanilan ¢amurlu ¢akillar arasindaki kumlu ¢amur mercek-
leri i¢inde gozlenen mollusk kavkilarinin yaginin, Elekt-
ron Spin Rezonans yontemi ile 7400 £ 1300 yil oldugu
belirlenmigtir (Meri¢ 1990; Goksu, vd., 1990).

Hali¢ ¢okellerinin tabanimi olugturan bol ve az
¢akillr diizeyler iizerinde yeralan siltli kil ve kil
diizeyleri, ¢okelme ortaminin gittik¢e diisiik enerjili bir
ortama gectigini gdstermektedir.

istanbul Bogazi cokelleri

Istanbul Bogaz1 Marmara Denizi gegisi bolgede te-
meli Paleozoyik (Karbonifer) yaglh Trakya formasyonu
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Sekil 3 : Eminonii-Karakoy arasinin Jeoloji Kesiti
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olugturmaktadir. Bunun iizerinde geng (Holosen) dip tor-
tular1 yeralmaktadir. Temeli olusturan ve kesiksiz izle-
nen Trakya formasyonu grovaklart Sarayburnu sahil
yakasinda sondaj verilerine gore en altta kahverenkli
kumtaglarindan olugmaktadir. Bu kumtaglart catlakli
olup, ¢atlak aralari kalsit ve kil dolguludur. Istif iiste
dogru grimsi kahverenkli kiltagi-silttagi ardalanmast ile
devam etmektedir. Trakya formasyonunun iist seviyeleri-
ni olusturan 3-5 metrelik bir zon kismen ayrigmig olup
gecis kayact ozelligindedir. Yer yer raslanilan bu zon
daha ¢ok birimin kil igerikli seviyelerine kargilik gel-
mektedir.

Bogaz'da Trakya formasyonu iizerinde yeralan geng
¢okel istifi karasal nitelikli killi cakil diizeyi ile
baglamaktadir. Degigik boyutta kumtagi, silttagi, kiltagi
_ve kuvars ¢akillarindan olugan bu diizey geng BoZaz
¢Okellerinin tabanini olugturmakta, kisa mesafelerde
cakilly, az siltli, ¢ok siki kum, ya da koyu gri, iri
kavkils, kumlu ¢akillarla girik oldugu gozlenmektedir.
Bol kavkili bu seviyeler daha iistte ¢akil icermeyen gri
renkli yomusak az kavkils siltli killer ile devam etmek-
te, yer yer yaklagik 1 m kalinlikta gri-siyah renkli,
¢akilli-kumlu-kavkili kil mercekleri de igermektedir.
Geng ¢okellerin en iistii ise yayginca goriilen gri, kotii

derecelenmis, kavk: pargali, cok gevsek-gevsek-orta siki,
siltli kumlardan olugmaktadir.

Sarayburnu agiklarinda goriilen geng ¢okellerin bu di-
zilimine karsilik kiy1 kesimlerde killi kumlu ¢akil se-
viyeleri tiste dogru killi siltli kum ile ardalanmaktadur.

Alttan iiste dogru yiiksek enerjili ortama gegen
Bogaz ¢okelleri, bu 6zelligi ile ortam enerjisinin diizenli
azaldig1 Hali¢ ¢okellerinden farklilik gostermektedir.
Sondaj verilerinin ayrintili incelenmesi sonucu elde olu-
nan Sarayburnu-Salacak stratigrafik kesiti Sekil 4'de
gosterilmigtir. :

Yukarida Ozetlenen verilere gore, Istanbul Bogazi
giiney kesimi geng¢ dip tortullarinda yanal ve diigey fa-
siyeslerin sik sik degistigi ve bu degisimin, bolgenin
yiikselimine bagimli olarak, kiy1 seridinde daha ¢ok
oldugu gozlenmektedir. Bu kesimlerde, temeli olugturan
grovaklar ile birlikte geng ¢okellerde de gbzlenen ani se-
viye degisikliklerinin, bunlari kesen faylarin sonucu
olmas: gerektigi diisiinilmektedir. Ayrica Saraybur-
nu'ndan gegen fayin (Sekil 4), Hali¢'i bir asili vadi duru-
muna getirdigi ve esdeger dip ¢okellerinin bogazda daha
derin kotlarda yeralmasina neden oldugu sdylenebilir.
Salacak yakinindaki faylarin (Sekil 4 ve Sekil 5) ise Pa-
leozoik temel ve iizerindeki Bogaz c¢okellerini konum
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bozukluguna ugrattig1, geng ¢okellerin istifsel konum-
lar1 ve geligimlerinin bu faylarin denetiminin bir sonucu
oldugu anlagiimaktadir.
Hali¢ ve Bogaz stratigrafik
korelasyonu

¢okellerinin

Hali¢ ve Istanbul Bogaz1 Marmara gegisinde agilan
sondajlarda elde olunan bulgularin birlikte
degerlendirilmesi, bolgenin jeolojik olusumu ve yapist
hakkinda ¢ok onemli ipuglart vermektedir. Sekil 5'de
Unkapani-Uskiidar arasinda yaklagitk W-E dogrultuda
alinan kesitte de goriildiigii gibi, Hali¢ ¢okellerinin alt
ve orta seviyelerinin Bogaz ¢okelleriyle ayni litolojik
ozellikte olmasina kargilik, Hali¢ ¢okelleri faylar nede-
niyle daha iist kotlarda yer almaktadir.

Faylarin olustugu kesimler deniz dibi
topografyasinda da morfolojik diizensizlikleri
olusturmusgtur. Sahil kesimleri haricinde de goriilen bu
morfolojik degisikliklerin birincisi Galata Kopriisi'niin
Istanbul Bogaz1 tarafindan Karakoy-Kadikoy Iskelesi
karsisinda olup bu kesimdeki topografik diizensizlik
(Bayindirlik Bakanlig1 Limanlar Ingaat Genel Midiirligii
Deniz Dibi Boyuna Kesiti) Hali¢ Bogaz ¢okellerinin
sinirtm olusturdugu anlagilmaktadir. Ikinci diizensizlik
. ise, geng ¢Okellerin daha da derin kotlarda yer almasina
neden olmug ve morfolojiyi etkilemis olup, Sarayburnu
yakinlarinda TB-101 sondaji civarinda yeralmaktadir.

Yukarida sondaj verilerine gore tamimlanmas: yapilan
formasyonlarin ¢Okelleri konumlarina gore yorum-
landiginda, agagida 6zetlenen sonuglarina ulagilmaktadir.

Hali¢'te temelde yeralan Paleozoik yaght Trakya For-
masyonu ile iizerindeki Holosen yaglhi Hali¢ ¢Okelleri
arasinda bagka bir formasyonun gozlenmemesi, Trakya -
Formasyonunun uzun bir donemde karasal ortamda
kaldigin1 ve iizerine ¢okelmig tiim degisik formasyon-
larin agindigini gostermektedir. Kuzey Halig'te goriilen
Ust Pliyosen yagl ¢okellerin, bolgenin yiikselmesi ile
aginmasi sonucu Hali¢ ¢okellerine temel tegkil etmeme-
si de, Hali¢ ve cokellerinin ¢ok geng bir evrede
olustuguna ve bugiinkii morfolojik konumuna erigtigine
isaret etmektedir. Uzun bir donem karasal ortamda kalan
ve oldukg¢a aginan yiiksek alanlarin, ortama baglangigta
ancak ince gere¢ sagladidi, yayvan bir topografyada akar-
su ve kollarinin tagidid1 ince malzemelerin i¢ine grovak
cakillarinin karigtif1 zaman diliminin ise giiniimiizdeki
morfolojinin ana hatlarinin baglangi¢ evresini
olugturdugu sdylenebilir.

Bu baglangi¢ evresinde yaygin olarak goriilen ¢akill:
gereg, bolgenin yiikselmesi ve fay etkinlifinde geligmis,
sonugta Hali¢'i asth bir vadi konumuna getirmistir. Ha-
reketli donemin yerini giderek sakinlegen ortama
birakmasi ile deniz Halig i¢lerine dogru tedrici sekilde
ilerlemistir.

ISTANBUL BOGAZI GUNEYI VE HALIC
COKELLERININ GEOMEKANIK OZEL-
LIKLERI

Bu makalede ayrintili degerlendirilmesi yapilan
Istanbul Bogaz1 Tiip Tiinel ve Hali¢ Metro (Unkapani-
Persembe Pazari) sondaj ¢aligmalarinda elde olunan

MESAFE
DIS(TA)NCE
m
000™ 125 250 375 500 625 750 875 1000 125
SwW = + + + ==+ o - + + + .
1STANBUL BOGAZ| — BOSPHORUS
KOT-ELEVATION ML 8 & 2 g = g,
S = L) o o m
(m)O 00 \A\Ar\ i i v = 2 Deniz_Seviyesi - =
) N O T l [~ Sea Level | [
11000 NN J | I l | I
&N T | | ! |
+-2000 A | |
f:i' A | l | |
L3000 -\ ‘i“i " \\» | | | E —- =
L 4000 = ] | —7 - T | =
' > : [ . N=2-33" . - [N=13-40 * .
L5000 ) A & c- 14._',‘ Tl &
L6000 - ’
17000
1.8000
[.sooo
L10a00
Sekil 4 : Sarayburnu-Salacak arasinin Jeolojik Kesiti
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zemin ve kaya ornekleri iizerinde zemin ve kaya formas-
yonlarinin geomekanik ozelliklerini belirlemek amaci
ile bir seri laboratuar deneyleri yapilmug, ayrica sondajlar
sirasinda zemin tabakalart iginde periodik araliklarla
Standard Penetrasyon Deneyleri (SPT) uygulanmaigtir.
Bu ornekler iizerinde yapilan sedimentolojik ve paleon-
tolojik inceleme sonuglart (Merig, 1990)
degerlendmnf:ler‘de’ dikkate alinmakla birlikte burada tek-
rarlanmamistir.

Istanbul Bogaz1 c¢okelleri:

Bogaz'da deniz tabanindan itibaren geng ¢okellerin en
iist seviyeleri gri renkli, kavk: pargalar1 iceren, kotii de-
recelenmis kum (SP) ve siltli killi kumlardan (SM/SC)
olugmaktadir. Sarayburnu'ndan yaklagik 700 m agiklara
kadar olan kesimde, bu tabakamn deniz tabanindan itiba-
ren 10-20 m kalinlikta oldugu ve SPT darbe sayilarinin

N=0-2
arasinda degistigi, dolayisiyla ¢ok gCV§ek bir yerlesime
sahip oldugu gozlenmektedir.

Laboratuar deney sonuglarina gore, bu kesimde
graniilometrik ozellikleri

Kum T %52-%80
Silt/Kil % 20 - % 48

arasinda degigen bu ¢okellerin altinda, kalinlig1 4-30 m
arasinda degisen, gri renkli, ¢ok yumugak kivamda, bir
kumlu siltli kil (CL) tabakas:1 yeralmaktadir. Bu tabaka
icinde yapilan SPT deneylerinde ve alinan Ornekler

iizerinde yapilan laboratuar deneylerinde agagidaki
degerler elde edilmigtir.

SPT Darbe Sayist, N = 0-3

Graniilometri, Kum : %25
Silt/Kil @ %75

Tabii Su Muhtevasi, Wn T %40-% 50

Likit Limit, WL T %35-%40

Plastik Limit, Wp T %20-%25

Bogaz'in orta kesimlerinde yapilan sondajlar, deniz
tabanindan itibaren baglayan kotii derecelenmis kum
(SP) ve siltli killi kum (SM/SC) ¢okelleri iginde bitiril-
mistir. Bu kesimlerde yapilan SPT deneylerinde, darbe
sayilarinin genelikle
N=5-30

arasinda degistigi ve bu ¢okellerin gevsek-orta siki bir
yerlesime sahip oldugu, laboratuar deney sonuglarina
gore graniilometrik ¢zelliklerinin ise

Cakal : %0-%10
Kum T % TT-%97
Silt/Kil %2 -% 23

arasinda degistigi belirlenmigtir.

Bogaz'in Anadolu (Salacak) sahillerine yakin kesim-
lerinde, deniz tabamindan itibaren yeralan geng ¢okellerin
daha karmagik bir tabakalagma gosterdigi ve kotii derece-
lenmig kum (SP) ve siltli killi kum (SM/SC) tabakalar
ile killi c¢akil (GC) serilerinin girik oldugu
gozlenmektedir. Bu kesimde agilan ¢ok sayida sondajlar-
da yapilan deneylerde SPT darbe sayilarimin
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N=3-55
laboratuar deney sonuglarina gore ganiilometrik
oOzelliklerinin ise

Cakil % 3 - % 34
Kum % 55 - % 82
Sily/Kil %9 - %20

degerleri arasinda degistigi saptanmistir.

Bogaz'da deniz tabanindan itibaren yeralan geng ¢okel
istifinin en alt seviyelerini kalinliginin 2-10 m arasinda
degistigi diigiiniilen killi ¢akil diizeyi olugturmaktadir.
Bunun altinda ise bolgede temeli olugturan Trakya For-
masyonu grovaklar: yeralmaktadir. Bu formasyondan
alinan karot numuneler iizerinde yapilan laboratuar deney
sonuglarina gore, Bogaz'da temeli olugturan grovaklarin
st seviyelerinin geomekanik ¢zelliklerinin agagidaki
degerler arasinda degistigi saptanmistir.

Birim Hacim Agirhk Y = 2.65-279 g/em?
Porozite, n = %048 - % 2.85
Agirlik¢ca Su Emme, = %028 -% 1.67

% 0.66 - % 3.21

170 kg/em? - 970 kg/

cm2

0.8 - 2.9 x 10° kg/cm?
2.06 - 5.0 x 10° kg/em?

Hacimce Su Emme,

Tek Eksenli Basing Direnci,G¢

Tanjant Elastisite Modiilii, E
Dinamik Elastisite Modiilii, E

Il

Hali¢ cokelleri

Hali¢'te deniz tabaninda siyah renkli, organik muhte-
vasi yiiksek, ¢ok yumusak kivamda bir giincel ¢amur ta-
bakas: (OL) yeralmaktadir. Kalinlig1 5-7 m arasinda

degisen bu tabakanin altinda kalinlig1 20-36 m arasinda
degisen ve Hali¢ Kili olarak bilinen, koyu gri renkli, yer
yer kavki pargalar1 ve bitki artiklar igeren, yumugak
orta kat1 kivamda bir siltli kil (CL/CH) tabakasi yeral-
maktadir. Laboratuar deney sonuglarina gore kivam li-

mitlerinin
Wn = %45- %55
WL = %37-%62
Wp = %23-%30

arasinda degigen bu tabakadan alinan 6rnekler iizerinde
yapilan ti¢ eksenli basing, laboratuar ve konsolidasyon
deneylerinde geoteknik Ozelliklerin agsagidaki araliklar
iginde degistigi saptanmuagtir.

Drenajsiz kayma mukavemeti, Cu = 0.2 - 0.5 kg/
cm?

Hacimsel sikigma modiilii, Mc = 20 - 60 kg/cm2

Geng Fali¢ ¢okellerinin tabaninda, kalinli$1 2.0 - 8.5
m arasinda degisen, gri renkli, kumlu killi ¢akil diizeyi
yeralmaktadir. Deniz dibi, zemin kotundan 30.0 m ila
51.0 m derinliklerde ise, bolgenin temelini olusturan
Trakya Formasyonu Grovaklart bulunmaktadir.

Gen¢ Hali¢ Cokelleri i¢inde en kalin tabakayi
olugturan ve Hali¢ Kili olarak bilinen kil tabakas:
lizerinde, Hali¢ civarindaki yapilagma ile ilgili bir¢ok
aragtirma yapilmigtir. Halen inga halinde olan Yeni Ga-
lata Kopriisii i¢in agilan zemin etiid sondajlarindan
alman Ornekler iizerinde yapilan ¢ok sayida laboratuar
deney sonuglarinin istatiksel degerlendirilmesi sonucu
(Togrol, vd., 1990) asagidaki ortalama geoteknik
ozellikler elde olunmustur.
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Tabii Birim Hacim Agirlik, ¥, 168 Mg/m3(+ 0.02)

Tabii Su Muhtevasi, Wn= %49 (=% 6)
Likit Limit, = W = %64%8)
Plastik Limit, Wp= %28 (% 3)
Sikisma Indisi, Cc =% 0.49 (+ 0.03)

Sekonder Sikisma Indisi, Cx 0.014 (£ 0.001)
Halig ¢okellerinin iist seviyelerinin kirlilik derecesi ve
geoteknik Ozelliklerinin aragtirildigt bir diger calismada
(Kumbasar ve Ozaydin, 1985) Hali¢ tabanindan alinan
sulu ¢amur Orneklerinin % 9 - % 32 arasinda organik
madde ve yogun kirlilik icerdii, bu drneklerin labora-
tuarda konsolidasyonu sonucu elde olunan blok numune-
ler iizerinde yapilan deneylerde, drenajsiz kohezyon
degerinin konsolidasyon basincina oraninin plastisite in-
disi ile lineer olarak degistigi, ortalama degerinin ise,
(Cu/p) = 0.23 oldugu belirlenmigtir. Ayni numuneler
lizerinde yapilan sulu camur konsolidasyon deneylerinde,
ise, stkigma indisinin 1.0 civarinda oldufu gozlenmistir.

SONUCLAR

Istanbul Bogaz1 ve Halig'in jeolojik olusumunu
heniiz tam olarak agiklamak miimkiin olmamakla birlik-
te, yakin ge¢migte agilan bir seri deniz sondaji konuya
151k tutan veriler saglanmasina yardimct olmugtur. Son-
daj bulgularindan yararlanilarak ¢ikarilan stratigrafik ke-
sitlerin yakindan incelenmesi ve bogazin kiyt seridinde
temeli olugturan grovaklar ile birlikte gen¢ ¢okellerde de
gozlenen ani seviye degisiklikleri, bolgede geng tekto-
nigin etkili oldugunu digiindirmektedir. Hali¢ ve
Istanbul Bogaz1 giineyinde agilan sondajlarda elde olunan

bulgularin stratigrafik korelasyonu ($ekil 5) bolgenin
jeolojik olusumunda etkin olmug faylarin konumlarini
ve bunlarin deniz gibi topografyasinda yol agtifi
diizensizlikleri gbstermektedir. Hali¢ ¢okelleri tabaninin
karasal nitelikte olmas: ve bunlarin Elektron Spin Reso-
nans Yontemi ile belirlenen yaglari, Hali¢'in ¢ok geng
bir evrede olugtuguna ve bugiinkii morfolojik konumuna
ulagtigina isaret etmektedir.

Hali¢ ve civarinin bugiinkii konumuna ulagmadan
Once bir akarsu vadisi niteliginde oldugu, bolgenin
yiikselmesi ve faylarin Hali¢'in asilt bir vadi konumuna
getirdigi anlagilmaktadir.

Bogaz'da Trakya Formasyonu iizerinde yeralan ve ge-
nellikle kot derecelenmis kum ve siltli killi kum ka-
rakterinde olan geng ¢okellerde, yanal ve diigey fasiyesle-
rin sik sik degistiZi ve zemin Ozelliklerinin de8iskenlik
gosterdigi gozlenmektedir. Daha sakin bir ortamda
¢okelen geng Halig tortullarinin ise deniz tabanindan alt
seviyelere dogru diizenli olarak kivaminin arttifi ve
kendi agirlig1 altinda sikigan normal konsolide bir kil
davranig1 gosterdi8i bilinmektedir.
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