Jeoloji Miihendisligi s. 40, 15-19, 1992
Geological Engineering, n. 40, 15-19, 1992

ANADOLU'DA KALAY VE ESKI YERALTI
KALAY MADENCILIGI

Tin and ancient underground tin mining in Anatolia

Ergun KAPTAN M.T.A. Genel Miidiirliigii Tabiat Tarihi Miizesi, ANKARA

OZ : Anadolu'da giiniimiizde kalay minerallerinin saptanmasina kargin, ekonomik kalay yataklarinin varligi heniiz be-
lirlenememigtir. Oysaki uygarliklar iilkesi Anadolu'da kalayin giiniimiizden 5 bin y1l dnce bir alagim maddesi olarak kul-
lanuldiBs bilinmektedir. Milattan 6nceki donemlerde Anadolu'da igletilmis kalay yataginin var oldugu, ancak son yillarda
yapilan jeo-arkeolojik arastirmalarla belirlenebilmistir. Sozii edilen eski kalay igletmesi Celaller koyii (Nigde)
yoresindedir. Buradaki kasiteritin varlig: 1986 yilinda saptanmigtir.

Kasiterit, eski Yunan dili kokenli bir kelime olup "kassiteros” sozciigiinden tiiremisgtir. Giiniimiiz Yunan dilinde kas-
siteros sozciigii kalay anlaminda hala kullaniimaktadir.

Anadolu'da kalayin varliginin saptanmasina yonelik arastirmalar 19. yiizyihin ikinci yarisindan giiniimiize degin
devam etmig ve 124 yillik bir zamam kapsamistir. Ulkemizde bulunan, yeri kesin olarak saptanmig Celaller koyiindeki
kasiterit cevherlesmesi, burada yeni ekonomik kalay yataklarinin bulunmasina yonelik aragitirmalar yapilmasim gerek-
tirmektedir.

ABSTRACT : Although tin minerals have been determined in Anatolia, any tin deposit, economicaly feasible, has
not been explored yet. However, tin was used as an alloy material five thousand years ago in the country of the civiliza- -
tions, Anatolia. Existance of tin deposit which was exploited in the period of Before Christ in Anatolia has been explo-
red by geo-archaeological researches in recent years. The mentioned old tin mine is in the village of Celaller area
(Nigde). Existance of cassiterite' mineral in that area was explored in 1986.

The origin of the word cassiterite is old Greek language and it was derivated from "kassiteros". The word kassiteros
has still being used in the meaning of tin in Greek language. .

Research works that is oriented to find out the existance of tin in Anatolia has started from second half of the nine-
teenth century and covered 124 years till now. Cassiterite mineralization which has certainly been located in Celaller,
Turkey, points out that new tin exploration studies should be carried out in this region in order to findnew deposits.

GIRIS

Anadolu'da giiniimiizde kalay minerallerinin saptan-
masina kargin, ekonomik kalay yataklarinin varligi
heniiz belirlenememigtir. Halbuki uygarliklar iilkesi
Anadolu'da kalay 5 bin yil 6nce bir alagim maddesi ola-
rak kullanilmigtr. Yapilan aragtirmalar, tung'un iiretimi
igin kalaymn bilingli bir gekilde kullanilmig oldufunu
belirlemigtir. Eski Anadolu metalurjistleri ana element

olan bakira alagim i¢in genellikle % 10 kalay karigiminr’

saglayarak ¢agin 6nemli bulgusu olan tungtan gesitli
kullanim materyalleri iiretmislerdir. Kalaym Anadolu'da
ilk kullanilmaya baglandig1 M.O. 3 bin yilinin ikinci
yarisinda nereden saglandig1 yakin zamanlara degin sap-
tanamamigti. Buna kargin M.O. 2 bin yili baglarindan
itibaren -200 yil- tung iiretimi i¢in Mezopotamya'dan
alasima hazir gubuklar geklinde kalayin ithal edilmig
oldugu bilinen tarihi bir gercektir. Mevcut biitiin veriler
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eski Anadolu madenciliginin boyle bir siire¢ icerisinde
ulasti81 teknolojik diizeyi agiklamaktadir. Cesitli meta-
lik madenlerden yapilmig ve bunlar arasinda 6nemli bir
yeri olan tung materyallerin iiretimi ise kalayin ilk kul-
lanildig1 donemlerde nereden saglanmig oldugu hususunu
devaml giindemde tutulan bir konu yapmigtir. Ancak
milattan Onceki donemlerde Anadolu'da igletilebilmis
kalay yataginin var oldugu son yillarda yapilan jeo-
arkeolojik aragtirmalar sayesinde belirlenebilmigtir.
Sozii edilen eski kalay igletmesi Celaller koyi (Nigde)
yoresindedir. Bir kalay oksit minerali olan kasiteritin

. varlif1 1986 yilinda saptanmigtir (Pehlivan ve Alpan,

1986). Kasiterit ise diinyada, hemen hemen, igletilebilen
tek kalay cevheridir.

Kasiterit, etimolojik bakimdan eski Yunan dili
kokenli olup "kassiteros” sozciigiinden tiiremigtir. 1879
tarihli eski Yunanca liigatta, kassiteros sozciigiiniin
kalay madeni oldugu ve ayrica "Kass iilkesi madeni"
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anlamina geldigi yazilmagtir. Sozii edilen Kass iilkesi,
M.O. 16-11. yiizyilda eski Mezopotamya'nin egemen
uygarliklarindan biridir. Liigat agiklamasindaki "Kass
ilkesi madeni" eski Yunan uygarliklarinin Mezopota-
mya'dan ithal ettikleri kalaya ait bir tanumlama
‘olmalidir. Giiniimiiz Yunan dilinde kassiteros sozciigii
kalay anlaminda hala kullaniimaktadir.

Anadolu'da kalayin varliginin saptanmasina yonelik
aragtirmalar 19. yiizyilin ikinci yarisindan giiniimiize
degin devam etmig ve 124 yillik bir zamani kap-
samugtir.

ANADOLU'DA ESKI VE YENI KALAY
ARAMALARI

Anadolu'da muhtemel kalay zuhuruna iligkin ilk ve
en eski belge 1868 yilina aittir. Haber niteli§indeki bu
ilk bilgiler Royal Geographical Society'de verilmistir
(Taylor, 1868). Kalay zuhurunun Hozat'in (Tunceli)
kuzey dogusundaki Tilek kOyii yoresinde oldugu belirtil-
migtir. Bu bilgi kaynagi, Cumhuriyet doneminde sozii
edilen yOrede yeni aragtirmalara neden olmugtur (Sekil.
D. . .

Bilinen ilk resmi aragtirma. Osmanli Imparatorluk
donemine rastlamaktadir. Bu ilk ruhsath kalay aramalar:
1899 yillarina ait olup Giumele (Eskigehir-Saricakaya)
yoresinde yapilmistir. Osmanli Imparatorlufu
hiikiimetinin bag miihendisi Giimele (Mihalgazi)
yoresinde yaptig1 aragtirmalara ait verdigi raporda, kasi-
teritin buradaki varligma deginmektedir (MTA, 1900).

Bu rapor nedeniyle giiniimiizde, zaman zaman, Giimele
(Mihalgazi) yoresinde aragtirmalar yapilmigtir (Kaptan,
1983).

Cumbhuriyet doneminde, yukarida deginilen iki ayr1
bolgedeki, Tunceli-Hozat, Tilek koyii (Helke, 1939) ile
Eskisehir-Saricakaya, Giimele'de (Zimmer, 1940.,
Stchepinsky, 1941) muhtemel kalay zuhuruna yonelik
aragtirmalar yapilmigtir. Eskigehir-Saricakaya,
Giimele'ye ait en son aragtirma bir doktora tezi igin
yapimigtir (Kibici, 1982). Ancak bu galigmalar sonu-
cunda ekonomik olabilecek bir cevherlesme saptana-
mamigtir.

Saphane (Kiitahya)'nin kuzeyinde Saphane dag: ve
Egrigdz dag1 ile Usak il merkezinin kuzeydoZusundaki
Muratdagi'nda 1936-1937'de ¢alisgiimistir (Sekil. 1).
Aragtirmalarda Muratdag: Bahadir yatag: dreklerine ait
analizlerin birinde kalay saptanmigtir. Bu nedenle sozii
edilen yorede yapilan aragtirmalar ise olumsuz
sonuglanmistir (Pilz, 1937).

Karapiirgek yoresi ile Bayamli tepe'de (Ankara-
Hiiseyingazi), 1939-1940 yillarinda bir aragtirma
yapilmigtir. Alinan Orneklerin mineralojik tetkiki ile
spektral analizleri yapilmig ve bazilarinda Sn-Au sap-
tanmigtir. Ancak bu yorenin kalay ve altin zuhuru ola-
rak degerlendirilemeyecegi vurgulanmistir (Kleinsorge,
1940). .

Sivas, Divrigi Efendi deresi-Karakeban arasinda
1960-1961 yillarini igeren aragtirmada, bu yorede ilk
defa kasiteritin var oldugu ifade edilmistir. Ama alinan
Orneklerdeki kalay tenOrlerinin diisiik bir oranda oldugu
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belirtilmistir (Denkel, 1961). Kalaya iligkin yapilan bir
bagka yayinda bu ¢aligmalara da deginilmigtir (Kaptan,
1983).

Boyle bir siiregten sonra Anadolu'daki muhtemel
kalay zuhurlarinin saptanmasina katk: saglayacak bir
diger aragtirma da 1973-1974 yillarinda yapilmigtir
(Kaptan-de Jesus, 1974). Konuya ¢ok degisik bir pers-
pektif i¢inde bakilmistir. S6zii edilen arastirma, eski
metalurjiye ait Anadolu'daki 43 adet maden ciirufu depo-
sunda gerceklestirilmigtir. Eski donemlere ait kalay
ciiruflar1 aranmugtir. Ilk Tung ¢agina ait iki adet bakir
ciiruf deposu saptanmigtir. Diger 41 adet ciiruf deposu-
nun genellikle Roma-Bizans ve Osmanli Imparatorluk
donemine ait bakir, kurgun ergitmesi kalintilart oldugu
belirlenmigtir. Kalay metalurjisine ait ciiruf kalintilarina
simdilik rastlanamamustir. Ancak Merzifon-Bakirgay va-
disindeki (Amasya) ciiruf depolarinda, Giimiishacikoy-
Giimiis bucag: (Amasya) ciiruf depolarinda ve Ulukasla-
Madenkoy (Nigde)'deki Bolkardag eski maden
igletmelerine ait izabe ¢alismalarini igeren ciiruflarda, ka-
laya iz element olarak rastlanabilmistir. Ulkemizdeki bu
aragtirmaya benzer ¢aligma onceki yillarda giineybati
Ingiltere'de Cornwall ve Devon'da milattan 6nce ve mi-
lattan sonraki donemleri kapsayan eski kalay isletmeleri
ile maden ciiruflarinin bulundugu yerlerde yapilmigtir
(Tylecote ve digerleri, 1989).

Kofcaz-Burgaz (Kirklareli) yoresinde yapilan 1975
yili arazi galigmalari sirasinda pegmatit zuhuru i¢inde

tesadiifen 1 cm3 iriliginde kasiterit bulunmugtur.(X)
Sozii edilen irilikte kasiterite iilkemizde bagka bir yerde
rastlanmamigtir. Yorede giinimiize degin yeni bir
arastirma yapilmadi$i icin olasili cevherlesme alani be-
lirlenememigtir.

Kalay minerallerinden kasiterite, 1977-1980
yiullarinda Sart plaserlerinin altin yoniinden dege-
rlendirilmesi i¢in yapilan aragtirmalarda rastlanmigtir.
Sart koyii (Manisa-Salihli) dere kumlarina ait bate
oOrneklerinin binokiiler ile irdelenmesi sirasinda jeoloji
Yiik. Miih. T. Alpan tarafindan saptanmigtir (Sekil 1).

Anadolu'da ilk defa kalay minerallerinden stannit
1979 yilinda Bursa-Keles ilgesi Sogukpinar-
Madenbelenitepe'de saptanmistir (Cagatay ve digerleri,
1979).

Trakya bolgesinde 1983-1984 yillarinda altina
yonelik afir mineral g¢aligmalarinda kasiterite rast-
lanmagtir (T. Alpan, sozlii anlatim, 1991). Sozii edilen
arastirmada Tekirdag-Saray il¢esi Cilingoz mevkii
Cilingoz dere kumlarindan alinan bate érneklerinde kasi-
terit saptanmigtir ($ekil 1.). Yine ayni arastiric
tarafindan kasiterite Istanbul-Sile sahil kumlarindan
alinan bate drneklerinde rastlanmugtur.,

Kaman (Kirsehir)-Keskin(Kirtkkale) arast Ortastken
koyii Esatozii dere kumlarindan 1984 yilinda bate igin
alinan orneklerin binokiilerde irdelenmesi ile kasiterit
saptanmigtir (T. Alpan, sozlii anlatim, 1991).

Anadolu'da stannit iceren ikinci cevherlesme 1985-
1986 yillarinda Bolkardag'da saptanmigtir. Kalay icerikli
¢inko-kurgun cevherlegmesinin bulundugu yer Bolkar-
dag'inda 1740 m. kotunda Sulucadere (Nigde-Ulukisla,
Ciftehan) mevkigindedir (Yener ve Ozbal, 1987.,
Cagatay ve Arman, 1989).

Celaller koyii (Nigde-Camardi) yoresindeki kalay
cevherlegmesi, MTA Genel Miidiirliigiiniin 1985 yilinda
baglatti1 "Nigde polimetal arama projesi”
caligmalarinda saptanmigtir. Nigde masifinden alinan
bate orneklerinin degerlendirilmelerine gore kasiterit ii¢
ayri sahada belirlenmigtir. Bu yerler Celaller koyii, Kla-
vuz koyii ile Eynelli kdyil yoresindeki anomali saha-
laridir. Sozii edilen yerlere ait dere sedimani Ornekleri
binokiilerde incelenmig ve bunlardan kasiterit konsantre-
leri elde edilmigtir (Pehlivan ve Alpan, 1986). Bu mate-
ryaller MTA Tabiat Miizesi Mineraloji Boliimiinde
teshir edilmektedir. Ayrica Celaller kOyii yoresinin bi-
rinci derecede kalay anomali sahasi oldugu belirtilmekte-
dir. Celaller Sarituzla (Kestel) antik yeralti maden
isletmesinde 1987-1990 yillarinda yapilan arkeometrik
aragtirmalarda, en zengin kasiteritin hematitli kuvars da-
marlarinda olduklar1 saptanmigtir (Cagatay ve Pehlivan,
1988., Kaptan, 1989). Eski yeraltt maden isletmesinden
alinan bir oluk numunesinin Bogazi¢i Universitesi
Kimya Boliimii'nde yapilan kimyasal analizinde ise
kalay % 1.5 oraninda saptanmigtir. Konuya iligkin
yapilan yeni bazi yayimnlarda da Celaller kalay cevher-
lesmesinin varlii onaylanmaktadir (Cevikbasg ve
Oztunali, 1991). Ancak Celaller koyii yoresindeki kalay
mineralizasyonunun ekonomik olup olmadiinin saptan-

‘masimna yonelik yeni aragtirmalarin yapilmas: beklen-

mektedir.
ESKi YERALTI KALAY MADENCILIGI

Tirkiye'de eski yeralti kalay madenciligine ait
simdilik iki adet eski igletme saptanmistir. Bunlarin
ikisi de Celaller koyii yoresindedir. I1k bulgu 1986-1987
yilindan giinimiize degin arastirmalarin devam ettigi
Sarituzla (Kestel) I antik maden galeriler kompleksidir.
Ikinci ornek Sarituzla eski maden sahasina yaklagik 1
km. uzakliktaki Mine dam: mevkigindedir.

Sarituzla (Kestel) I antik maden galeriler komplek-
sinde yapilan son jeo-arkeolojik aragtirmalar 1991
yilinda Peak District maden miizesinden (Ingiltere) gelen
ve degisik meslek dallarindan olugan bir uzmanlar ekibi
ile birlikte yapilmigtir. Bu aragtirmada kuzey yonii
dogrultusunda yeni igletme galerileri ile eski madencilere
ait kalintilar bulunmugtur. Aragtirma sonuglarinin timii
heniiz agiklanmamistir. Ancak sozii edilen yeraltt maden
isletmesinin ilk iiretim evresi olan M.O. 2880 tarihin-
den son iiretim evresine (Bizans) degin buradan yaklagik
1000 ton kalay cevherinin iiretilmis oldugu belirlen-
mistir.

(x) Jeoloji Yiik. Miih. Engin Cubukgu, sozii edilen kasiteriti MTA Tabiat Tarihi Miizesi Mineraloji boliimiine armagan

etmistir.
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Onceki yillarda yapilan aragtirmalarla galeriler komp-
leksinin iistiinden baglayip genig bir alam1 kapsayan ve
kalay cevherinin zenginlestirilmesinde kullanilmig bir
acik hava atelyesi saptanmigtir (Yener ve digerleri,
1989). Tirkiye'de ve diinya'da tek ornek olan "¢ok
cukurlu sabit cevher zenginlegtirme atelyesi"nin 861
adet cevher kirma-ezme ¢ukuru vardir (Kaptan, 1989).
Ayrica kalay cevherinin 0giitiilerek ergitmeye hazir duru-
ma getirilmesinde kullanilmig ¢ok sayida tag aletler ele
gecmigtir.

Mine dami eski maden sahasi, Celaller koyiiniin
yaklagik 1.5 km kuzeybatisindadir. Sarituzla (Kestel)
eski maden sahasinin ise dofu kuzeydogusuna yaklagik
1 km. uzakliktadir (Sekil 1). Yerel halk tarafindan Mine
dami mevkii olarak tanimlanmaktadir. 1991 yili
aragtirmalarinda yeni bulgulanan bu eski maden sahasi
icinde muhtemelen eski kalay madenciligine ait olan
¢esitli buluntulara rastlanmigtir. Yapilan jeo-arkeolojik
aragtirmalar sirasinda burada gogiik nedeniyle kapali
simdilik bir adet eski yeralt: maden igletmesi sap-
tanmigtir. Mine dami'nda ¢ok sayida gozlenen antik cev-
her zenginlegtirme aletleri, Sarituzla (Kestel) eski maden
sahasindaki buluntularla biribirlerinden ayrilmayacak
benzerliktedirler. Mine dami cevher zenginlegtirme alet-
leri Sarituzla'dakiler gibi ayni cins madenin ergitmeye
hazirlanmasinda kullanilmiglardir. Bu nedenle Mine
dam: maden sahasi da Sarituzla eski maden sahasi gibi
eski kalay madenciliginin yapildig: bir yer olmalidir.
Mine dami cevher zenginlestirme aletleri i¢inde ele
gegen en ilging materyel fosilli tag havandur. Bu mater-
yel giiniimiizden yaklagik 5 bin yil Oncesine ait olup

kalay cevherinin dgiitiilmesinde kullaniimigtir. Petrogra-

fik ve paleontolojik determinasyonlart MTA Genel
Miidiirliigii uzmanlar: tarafindan yapilmistir. Petrografik
analizi : Metakonglomera. Bol kuvarsit pargasi, az plu-
tonik kaya¢ parcasi (kuvarsli), az mika icermektedir.
Ulkemizde metakonglomeradan yapilmig ve fosilli olan
bir bagka cevher zenginlestirme aletine simdilik rastlana-

Resiml : Cevher zenginlegstirme aleti fosilli tas
havan

Photol : Ancient mineral processing device bearing
marine fossil remainings
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mamigtir. Muhtemelen Liitesiyen (Orta Eosen) yaglt ve
tek hiicreli denizel canlilarin bulundugu bu cevher zen-
ginlestirme aleti Ik Tung Cag1 madencileri tarafindan
kullanimigtir (Resim. 1).

Mine dami ile Sarituzla eski maden sahasina
yaklagik 2 km. giineydogudaki Goltepesi, eski madenci-
lerin bir yerlegim alanidir. Burada ¢ok sayida tagtan
yapilmig cevher zenginlestirme aletleri bulunmustur. Bu
aletlerin sayisi yaklagik 50.000 adettir. Ayrica yapilan
kazilarda kalayin ergitildigini kanitlayan 100'den fazla
ergitme potast ve kalip bulunmugtur. Ergitme potalart
icindeki kalintilarin Smithsonian Enstitiisiinde (ABD)
yapilan analizlerde de kalay saptanmigtir (Yener, 1991).

Sarituzla-Mine dami'ndaki eski yeralt1 kalay maden-
ciligine ait buluntular ile Goltepe eski yerlegim
alanindaki ergitme potalar1, Celaller yoresinin 5 bin yil
oncesinden baglayan kalay madenciliinin
yadsinamayacak ornekleridir. Bu nedenle Celaller koyii
yoresi, ekonomik kalay yataklar: yoniinden aragtirmayi
bekleyen bir yerdir.

SONUCLAR

Anadolu'da kalay yataklarinin bulunmasina yonelik
yapilan aragtirmalar 124 yil oncesinden baslamig,
siirekli olmayan az sayidaki aramalarla giiniimiize degin
devam etmigtir. MTA Genel Miidiirligiiniin cesitli
bolgelerde - maden jeolojisi kapsamindaki projelerine,
zaman zaman, Tirkiye madencilik tarihi aragtirmalarinin
katilimi1 ile kalay konusunda olumlu sonuglara
yaklagilmistir. Ayrica Bogazici Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Tarih-Kimya Boliimlerine ait projeye
MTA Genel Midiirliigiiniin katkisiyla ¢ok daha iyi
sonuglar alinmigtir. Boyle bir siire¢ sonunda, Anadolu'da
stannit ve kasiterit minerallerinden olugan kalay cevher-
lesmesinin {i¢ ayri yerde bulgulanmas: sevindirici
olmugtur. Bundan boyle kalay minerallerinden stannitin
Madenbelenitepe'de (Bursa) ve Bolkardag-Sulucadere'de,
kasiterit cevherlegmesinin ise Celaller (Nigde) yoresinde
saptanmasi, yeni aragtirmalara 1s1k tutacaktir.

Ozellikle bugiine degin iilkemizde yeri ve varligi
kesin olarak bulunan kasiterit cevherlesmesinin Celaller
koyii yoresinde saptanmasi, burada yeniden bir aragtirma
yapilmasini gerektirmektedir. Ciinkii Nigde masifinde
saptanan kalay mineralizasyonunun ekonomik olup
olmadi81 konusunda heniiz yeterli ¢aligmalar ¢esitli ne-
denlerle yapilamamigtir. Ama milattan Onceki
donemlerde buradaki antik maden galeriler kompleksin-
den yaklagik 1000 ton kalay cevherinin iiretilmig
oldugunun belirlenmesi, Celaller kalay mineralizasyonu-
nun Onemini artirmigtir. Biitiin bu veriler anilan yOrede
ekonomik yonden kalay yata8i bulunmas: umudunu
kuvvetlendirmektedir.
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