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Ozet

Siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel insan sorunlarinin derinlesmesi agisindan
ulusal ve uluslararast ekonominin ilerlemesi i¢in miimkiin olan en énemli
konulardan biridir. Siirdiirtilebilir kalkinma kiiresel bir sorun olarak tiim
disiplinlerin arastirma konular1 arasindadir. Bu nedenle kalkinma sadece
eckonomik biiylime gibi degerlendirilmemelidir. Sirdiiriilebilir kalkinma,
bilgi ekonomisine gegiste bilisim teknolojisinin gelistirilmesi i¢in temel
olmalidir. Bu baglamda bilisim teknolojileri, 0Ogrenme siirecini
kolaylagtirmas1 ve verimlilik saglamasi i¢in kullanilan bir kaynaktir.
Bilisim teknolojilerinin kalkinma agisindan degerlendirilmesi, sektdre
vizyon kazandirmak ag¢isindan 6énemlidir. Bu ¢alismanin amaci, bilisimdeki
bilisim teknolojileri ile kalkinmanin kesisim noktalarini ortaya koymaktir.
Bu amagla 6nce bilisim teknolojileri ve kullanim alanlar1 aragtirilmis daha
sonra  kalkinmayir etkileyen unsurlar Dbelirlenmeye c¢aligilmustir.
Arastirmadaki veriler, piyasa arastirmalari, ekonomik veriler, istatistiksel
calismalar ve kalkinmayla ilgili ¢alismalardan elde edilmistir. Verilerin
bilisim teknolojilerinin {iretim, istihdam, ekonomik etkililik, IGE degeri
gibi kalkinma unsurlarinda etkili oldugu tespit edilmistir. Calismada elde
edilen degerlere gore bilisim teknolojilerinin hem bireysel hem de
toplumsal acidan ekonomik biiyiime ve refah artisi1 etkiledigi
anlagilmistir.

Abstract

Sustainable development is one of the important possible subject for the
progress of the national and international economy in the aspect of the
deepening of global human problems. Sustainable development is among
the research topics of all disciplines as a global problem. For this reason,
development should not be considered just economic growth. Sustainable
development must be the basis for the development of instructional
technologies in the transition to knowledge economy. In this context,
instructional technologies are resource used to facilitate the learning
process and to ensure efficiency. The evaluation of information
technologies in the perspective of development is important in terms of
acquiring sector vision. The purpose of this study is to show the cross
cutting of instruction information technologies and development. For this
purpose, firstly the instructional technologies and usage areas were
searched and then the factors effecting development were tried to be
determined. The data in the study were obtained from market surveys,
economic data, statistical studies and development studies. It has been
found that the information technologies are influential on the development
factors such as production, employment, economic efficiency, HDI value.
According to the values obtained in this study, it has been understood that
the instructional technologies effect both economic growth and welfare in
terms of both individual and societal.
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A. Oztopcu, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin Ogretimde Bilisim Teknolojileri”

1. Giris

Kiiresel yasam sorunlarinin giderilmesinde en ¢ok {izerinde durulmasi gereken konularin
basinda siirdiiriilebilir kalkinma gelmektedir. Ciinkii kalkinma, sadece ekonomik biiyiimeyi
degil, sosyoekonomik yasami etkileyen her konuyu kapsayan bir yapidir. Siirdirilebilir
kalkinma kiiresel bir sorun olarak tiim disiplinlerin arastirma konularindan biridir. Kalkinmanin
hem soyut hem de somut unsurlar1 kapsamasi klasik iktisat ekoliindekilerin ¢aligsmalarinin kisitl
olmasina neden olmaktadir. Oysaki siirdiiriilebilirlik enerji, ¢evre ve ekonominin merkezinde
yiiriitiilen bir alanda yer almaktadir. Diinya ve Cevre Kalkinma Komisyonu (1987) raporunda’
stirdiiriilebilir kalkinma, bugiinkii yasam ihtiyaglarinin gelecek yasam ihtiyaglarinin da
karsilayabilmesine imkan saglayacak sekilde yapilacak kalkinma olarak tanimlanmistir.
Cevremizdeki kit kaynaklarla sinirsiz isteklerin giderilebilmesini stirdiiriilebilir kilmak i¢in
kalkinma alanlarindaki bazi konulara oncelik vermek gerekmektedir. Bu baglamda nitelikli
egitim, sirdirilebilir kalkinmanin kiiresel hedeflerinden biridir. Gelecek nesillerin yasamini
stirdiiriilebilir bicimde iyilestirmek icin oncelikli hedeflerden biridir hedef konusu. Birlesmis
Milletler Genel Kurulu'nun (2002) 57/254 sayili karari, egitimin siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasi icin vazgecilmez bir unsur oldugunu belirterek, 1 Ocak 2005'ten itibaren on yillik
siireyi Birlesmis Milletler “Siirdiiriilebilir Kalkinma Icin On Yillik Egitim” kapsaminda ele
almmasimi vurgulamistir’.

Kiiresel rekabet giicii, bir iilkenin sahip oldugu inovasyon ve bilgiye baglidir. Bu ac¢idan
egitim, arastirma ve teknolojik gelismenin yeni bir anlam tasima nedeni (Dyba, 2012: 62) ve
temel amacmin disinda sosyal, siyasal, ekonomik gelismislik diizeylerinin de belirleyicisi
olmasidir. Egitimin temel amaci olan bilgi vermenin disinda bilgi {iretme, anlama, yorumlama
ve bunu bireysel, toplumsal tiim faaliyetlerde kullanabilme becerisi vardir. Bu dogrultuda
toplumlarin siyasi ve ekonomik faaliyetleri de bilgi yonetimiyle iliskilidir ¢linkii bilgi yonetimi;
bireye, kurumlara ve topluma rekabet avantaji saglayacak 6nemli unsurlardan biri oldugundan
(Giindiiz, 2016: 273) egitim yontemleri de bilgi yonetimi perspektifine odaklanmalidir. Egitim,
kurumlar ve yontemler araciligiyla toplumsal yeterlilik ve bireysel gelisme saglayan toplumsal
stireglerden olusur (Fidan & Erden, 1987:11). Bu siirecte yer alan teknolojinin hayatimizdaki
hizli gelisimi, bilisim teknolojilerinden yararlanmayr da kolaylastirmaktadir. Egitimi
iyilestirmek amaciyla gelistirilen bilisim teknolojileri ise hem arastirmada hem de teknoloji de
gelisim saglamaktadir. Bu baglamda, o6grenme ve verimlilik iligkisini artiran bilisim
teknolojileri, uzun vadede siirdiirtilebilir kalkinma faaliyetlerine katki saglamaktadir.

Egitimin farkli alanlarla iligkisine bakildiginda II. Diinya Savasi sonrasina kadar
sosyoekonomik katkilar1 tizerinde fazla ¢alisma olmadig1 goriilmektedir. Siire¢ i¢inde egitimin
birgok ekonomik faaliyetle kesistigi fark edilmis ve bu alandaki arastirmalar hiz kazanmistir. Bu
aragtirmalar, gelismiglik seviyesi yiiksek iilkelerin sosyal ve beseri sermayelerinin de yiiksek
oldugunu gostermektedir (Barro, 1991; Rebelo, 1991; Benhabib & Spiegel, 1994; Barro & Sala-
i-Martin, 1998; Haq, 1996; Fukuyama, 2005; Lin, 2008). Arastirmalardan elde edilen sonuglar
baglaminda bireylerin yetismesi igin egitime yapilan her katkinin kalkinmaya da katki yaptigim
sOylemek mimkiindiir. Egitim ve Ogrenim siireglerini gelistirme bilincinde olan iilkeler
kalkinma politikalarinda egitim alanina yatirimlar yapmakta ve bu yatirimlarin sosyoekonomik

! Bkz. Brundtland Komisyonu ve Brundtland Raporu
2 57/254 karar. Birlesmis Milletlerin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in on yillik bir egitim i¢in giindem
maddesi (87a).
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etkilerini degerlendirmektedir (Oztiirk, 2005: 28). Teknolojinin gelistirilmesi kiiresel ekonomi
acisindan tiim tlkelerin kabul gordiigii bir yaklasimdir. Bununla birlikte her alanda (iiretim,
hizmet vd.) farkli teknolojiler kullanilmaktadir. Alanlara gore teknolojik yatirimlar da
farklilagmaktadir. Bugiinkii anlayista yeni teknoloji iiretimi ve bunlarin kullanildigi yerler
yaraticilik bazindadir. Ogretimde kullamlan bilisim teknolojileri de egitim ihtiyaclarindan
iiretilen aracilardir.

Bu calismanin amaci, bilisim teknolojilerinin siirdiiriilebilir kalkinmayla olan iligkisini
irdelemektir. Bu amagla once Ogretimde kullanilan bilisim teknolojilerinin neler oldugu ve
hangi alanlarda kullanildig: aragtirilmis daha sonra hangi sosyoekonomik konularda etkilesime
girdigi arastirilmistir.

2. Ogretimde Kullanilan Bilisim Teknolojileri

Bilisim teknolojileri, egitimin amaglarina ulagmak i¢in kullanilan metotlardan biridir.
Bunlarin bir kismi mental gelisim i¢in kullanilan 6gretme metotlarini icerirken bir kismi da hem
gelisim hem de verimlilik saglayan metotlar1 kapsamaktadir. Her gegen giin sayisi artan bilisim
teknolojilerinin bireysel ve toplumsal fayda saglayan metotlardaki kullamim yayginlhigi
artmaktadir.

Sanayi devrimi ve bilgi teknolojileri devriminin ortaya ¢ikmasinda ve yayilmasinda farkli
iilkelerden bilim adamlar1 ve sanayicilerin katkis1 6nemlidir. Konvansiyonel neoklasik
yaklagimlar yoluyla iilke kalkinma ve biliylime modellerindeki ¢esitlilikleri anlama ¢abalarinin
basarisizligin1 takiben, inovasyon evrim iktisadi tarafindan desteklenen ekonomik kalkinma
roliinii vurgulayan bir dizi alternatif yaklasim ortaya ¢ikmistir (Lundvall, 1992; Lundvall, 2006;
Freeman, 1995). Bilgi teknolojilerinin baglangic1 Silikon Vadisinde gergeklesmistir. Silikon
Vadisinde yapilan yatirimlar, iilkelerin rekabet araci haline gelmistir. 1980°de Japon sirketler
yari iletken iiretiminde 6ncii durumda iken 1990’larin ortalarinda ABD sirketleri bu yarista agik
ara One gecmistir. 2006 yilinda Kanada, irlanda, Giiney Kore ve ABD’de toplam risk
sermayesinin yarisindan fazlas1 BIT (Bilgi iletisim Teknolojileri) sirketlerine verilmistir (Saf,
2015: 11). Ozellikle 2000°li yillar itibariyle risk sermaye sirketlerinin bilgi ve iletisim temelli
projelere yaptig1 yatirnmlar ¢ok hizla artmistir. Bu baglamda Schumpeter (iktisat¢i, siyaset
bilimci) gibi arastirmacilarin teknolojinin etkileri {izerine yaptig1 alansal katkilar ¢ok dnemlidir.

Bilisim teknolojileri bir taraftan yogun teknoloji ¢caligma alanina sahip kisi ya da firmalar
tarafindan gelistirilirken bir taraftan da egitim Onciisii olan nitelikli 6gretmen adaylarimin
yetkinligini artirmak amaciyla egitim fakiiltelerinde 6grencilere uygulama ve ders kapsaminda
gosterilmektedir (Giindiiz ve Odabasi; 2004: 46). Bu sayede egitim amagli kurumlarda bilisim
teknolojisine sahip iiriin ve hizmetlerin kullanimi kolaylagmakta ve kullaniminin yayginlagsmasi
saglanmaktadir.

Bilisim teknolojileri ile egitim teknolojileri birbirinin yerine kullamlsa da egitim
teknolojisi neden sorusuna yanit ararken bilisim teknolojileri nasil sorusuna yanit aramaktadir.
Bu baglamda farkli amaglarin ¢iktilar1 da farkli olmaktadir (Jones, 1999). Bugiinkii egitim
anlayisinda en sik faydalanilan bilisim teknolojileri agsagidaki gibidir:
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Tablo 1. Egitimde Kullamilan Bilisim Teknolojileri’

Teknoloji Tiirii Teknoloji Adx

Bulut Teknolojileri Amazon, Google salesforce, Google App Engine, GoGrid, 1 Cloud,
Microsoft uygulamasi, Zoho, 3 Tera, vd.

Kisisel ogrenim alanlar1  Arama motorlari, Blogging, Prezi, Power point vb, Sosyal medya
uygulamalar1 (Facebook, Myspace, Twitter, Youtube), Vikiler, vd.

E-ogrenme Uygulamalar:  Adobe Flash, Adobe Dreamweare, Adobe Presenter, Articulate, Assima,
Beyazpano, Edmodo, Its Learning, Lectora Publisher, Raptivity,
Thinkbinder, TrainerSoft from Outstart, vd.

Egitim Yazilimlar: Google Earth, Eathquake, Math Homework Maker, Solar System 3D, vd.

Mobil Uygulamalar Akalli telefonlar, Diziistii bilgisayar, Kioks, Oyun konsolu, Ogrenci yanit
sistemleri, Tablet bilgisayar, Video konferans sistemleri, vd.

Diger Materyaller Akilli tahta uygulamalari, modiiler sistemler

2.1. Bulut Teknolojileri

Bulut teknolojisi (Cloud Computing) modelinin temellerini ilk defa 1960’11 yillarda John
McCarthy olusturmustur. Onceleri sadece iletisim sistemindeki aglar1 ifade eden kavram, birgok
teknoloji kurumunun ¢alismalar1 ile farklilagtirilmistir (Schofield, 2011). Bugiin bilisim
teknolojisinde ilk siralarda yer almayi basarmistir. Bulut teknolojisinin farkli kullanimlar
bulunmaktadir. Bunlar agsagidaki bigimlerde agiklanabilir (Harris, 2012).

Bir Hizmet Olarak Yazilim (Saas): Bu modelde hizmet tek bir bulut lizerinden c¢alisir.
Saglayici i¢in diisiik maliyetlidir. Bugiin Google, Salesforce, Microsoft, Zoho gibi firmalar
tarafindan aktif olarak kullanilmaktadir.

Bir Hizmet Olarak Platform (Paas): Bu modelde miisteri, saglayicinin altyapisi tizerinde
calisan kendi uygulamalar1 inga etme Ozgiirliigline sahiptir. Uygulamalarin yonetilebilirlik ve
6lceklenebilirlik gereksinimlerini karsilamak i¢in PaaS saglayicilari, 6rnegin LAMP platformu
(Linux, Apache, MySql ve PHP), simirli J2EE, Ruby ve benzerleri gibi OS ve uygulama
sunucularmin Onceden tanimlanmis bir kombinasyonu sunmaktadir. Google'm App Engine,
Force.com, vb. popiiler PaaS 6rneklerinden bazilaridir.

Hizmet Olarak Altyapt (laas): Ag lzerinden standart depolama hizmetleri ve bilgisayar
kullanma yetenekleri saglamaktadir. Miisteriler klasik yapida kendi yazilimini olusturmaya
calisirken bu sistemde sunucular, depolama sistemleri, ag donanimlari, veri merkezi alani1 vb.

bir araya toplanmis ve is yiiklerini kargilamak iizere hazirlanmistir (Amazon, GoGrid, 3 Tera,
vd).

Kullanicilar bu saglayicilari kendi ihtiyaglarina gore diizenleyebilmektedir. Bu baglamda;
Genel Bulut (Public Cloud), Ozel Bulut (Private Cloud), Topluluk Bulutu (Community Cloud),
Hibrit Bulut (Hybrid Cloud) gibi gergek ya da tiizel kisilerin kullandig1 bigimleri bulunmaktadir
(Huth & Cebula, 2011: 2).

Bulut teknolojisini kullanan farkli programlar ise 6grencilerin egitimlerini pekistirmede
oldukea etkilidir. Ornegin voicethread, bulut tabanli uzaktan egitim igin kullanilan, herhangi bir

¥ Mevcut uygulamalardan rastgele segilerek hazirlanmustir.
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yazilima ihtiya¢ duyulmadan internet tabanli kullanimi olan bir uygulamadir. Kullanicilar
yiiklemis olduklar1 dosya, resim ya da ses dosyalar1 iizerinde web cam araciligl ile sohbet
etmeye baglarlar. Buradaki yorumlarin paylagilabilmesi ya da upload edilerek bagka yerlere de
konulabilmesi bilgi paylagimini artirmaktadir.

Goriildiigii gibi bulut teknolojisi, kullanicinin yami sira kiigiik, biiyiik tiim isletmelere
secenek sunmaktadir. Bilgisayarin daha genis platformda kullanilmasini ve internet araciligr ile
depolanan bilgi, belge vb. her yerden erisim imkén1 sunar.

2.2. Kisisel Ogrenim Alanlar

Ogrenmede teknolojinin kisisellestirilmesi, en genis uygulama alanima sahiptir. Birgok
iilkede siklikla kullanilan uygulamalar disinda daha kiiciik capli kullanimlar da varligim
stirdiirmektedir. En sik karsilasilan kisisel teknolojik 6grenim alanlar1 su sekilde agiklanabilir:

Blogging: Bir tiir herkese agik posta alani denilen bir uygulamadir. Genellikle derslerde
pratik yapmak icin kullanilir. Ogrenciler internet tabanl sayfada kendi kullanici isimleriyle giris
yaparak, ilgili konu {izerinde soru, cevap ve diisiincelerini paylasirlar. Buradan degerlendirme,
analiz ve materyal olusturmak gibi bircok alanda da yararlanilma sansini elde edersiniz
(Khairnar. 2015: 870).

Prezi, Power point vb. uygulamalar: Egitmen ve 6grencilerin profesyonel sunum yapmak
icin kullandiklar1 uygulamalardir. Bu tarz uygulamalara, gorsel, isitsel farkli uygulamalarin
entegre edilmesi de miimkiin olmaktadir. Bu sayede egitmen 6grencinin konuyu farkli agilardan
gormesini, Ogrencinin aklinda kaliciligini  saglamasi ve daha sonraki siirecte de
faydalanilabilmesini saglamaktadir. Bu uygulamalar sayesinde 6dev ya da rapor gibi ¢alismalar
daha profesyonel bir sunumla gerceklestirirken, arastirma ve disiincelerin daha anlagilir
bigimde aktarilmasi da saglamaktadir.

Sosyal medya uygulamalari: Facebook, Youtube, Twitter, blogs, Myspace gibi
uygulamalardir. Diger teknoloji uygulamalarina gore biraz daha eglenmeye yonelik
kullanilmakla birlikte konu basliklarina bagli olarak, fikir, giindem ve eylemlerin paylagiminin
yapildig1 uygulamalardir. interaktifligi yiiksek olan sosyal medya uygulamalari, kiigiik gruplar
arasinda kurulan aglar iizerinden gergeklesebildigi gibi herkese agik paylasimlar seklinde de
yiiriitiilebilmektedir.

2.3. e-0grenme Uygulamalari

Genellikle egitmen ve 6grencilerin internet portali {izerinden bireysel ya da sinif bazinda
bir araya gelerek gerceklestirdikleri uygulamalardir. Egitmen bilgi paylasiminda bulunurken,
gerekli gorsel ya da veri dosyalarmi da paylasarak dgrencilerin bulunduklar1 yerden erisimini
saglar. Kaydedilme 6zelligi nedeniyle daha sonra tekrarlanabilmesi agisindan verimlilige katki
saglar. Interaktif gerceklesen cevrim i¢i paylasimlarda herkesin s6z hakkimin olmasi, birbirine
soru sorabilmesi, egitmene geri bildirimde bulunabilmesi gibi bir¢ok imkan sunmaktadir. Bu
baglamda e-6grenme uygulamalarinda 6zel ders yazilimlari, Uygulama ve alistirma yazilimlart,
simiilasyonlar, problem ¢6zme yazilimlar1 ve egitsel oyunlar kullanilmaktadir.
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2.4. Egitim Yazilimlar

Egitim yazilimlari, egitmene yardim amagli ya da dgreniciye kolaylik saglayan asistanlar
gibi diigliniilebilir. Genellikle internet tabanli kullanima agik olan agik kaynak kodlu ya da
kapali kodlu olan uygulamalardir. Bunlarin bir kism1 e-6grenme uygulamalari gibi ¢alisirken bir
kismi biraz daha gelistirmeye acik olmayan, belirli bir limit ve kaynaga sahip olan
uygulamalardir.

Yazilimlardaki temel amag, bilisim kalitesi ve etkinliginin artirilmasi, ders c¢ekiciliginin
artirllmasi, esnek 6grenme ortami yaratma, yeni teknolojik gelismelere ayak uydurma gibi
unsurlarla bireysel gelisimi desteklemektir. Bu yazilimlar sayesinde Ogrenciler 0grenmeleri
gereken bilgilere ulagabilmekte ve anlama diizeylerini test edebilmektedir.

Uygulama yazilimlari; Genel Amaglh Uygulama Yazilimlari ve Ozel Amach Uygulama
Yazilimlar1 olarak ikiye ayrilirlar. Kisisel verimlilik programlari, grafik programlari, internet
programlar1 ve evde egitim programlari genel amacgl uygulama yazilimlaridir. Ozel amagh
olanlar ise egitimin amaci, niteligi ve nerede nasil kullanilacagina bagli olarak farkl
degerlendirilen yazilimlardir (Yildiz, 2013).

2.5. Diger Materyaller

Akl tahta uygulamalari: Derslerin gorsel kaliciligimi artirarak etkilesim saglamak
amaciyla kullanilan uygulamalardir. Akilli tahtalar, egitmenlerin ders materyallerini kolay
sekilde kaydetmesini, betimlemeyi ve vurgulamay1 kolaylastirarak verimliligi saglar.

Akill1 tahtalar tiim medya araglarinin cihaz tizerinde kullanimini saglar. Bu nedenle derste
akilli tahta kullanmanin avantajlari vardir. Ayrica bir yazilima da ihtiya¢ duyulmadigindan
kullanim1 kolaydir (Glindogdu, 2014: 394-96).

Modiiler Sistemler: Modiiler sistemler, bulundugunuz oturumu tasarlamaniza yardimect
olan agik kaynakli sistemlerdir. Daha c¢ok sanal O6grenme sistemi olarak bilinmektedir.
Egitmenin; ders notu, faydali bilgiler ve ilgili baglantilar1 paylasmak amaciyla etkinlik, ddev,
bilgi veya sinav hazirlamasidir.

Modiil olarak tanimlanan bu format 6grenme hedeflerini davranigsal olarak gdsteren ve
hedeflere ulagabilmek icin izlenecek yolu gosteren bir siiregtir. Kisiler bu sistemde kendi
o0grenme metotlarini belirleyebilmekte ve ihtiyaca uygun sekilde program segilebilmektedir
(Alkan, 1988:16). Bu sayede 6grenim ve basari ¢iktilar1 da yiiksek olmaktadir.

3. Siirdiiriilebilir Kalkinmada Bilisim Teknolojilerinin Etki Alanlar:

Egitimde kullanilan bilisim teknolojilerinin temel amaci, bireylerin egitim siirecinin
verimli gegmesini saglamaktir. Egitim siire¢lerinde s6z konusu biligim teknolojilerinden biri ya
da hepsini kullanirlar. Bu amagla gelistirilen her teknolojik metot birey hayatin
kolaylastirmaktadir. Bu siire¢lerin sonucunda hem teknolojilerin hem de yetismis insan
kalitesinin sosyoekonomik etkileri olugmaktadir. Egitim teknolojileri alaninda c¢alisan bir¢ok
arastirmaci, egitimdeki teknolojik arag¢ ve yontemlerin 6grenci ve birey ilizerindeki etkilerini
gdsteren galismalar yapmaktadir. Ornegin Bloom Taksonomisine (Bloom, 1956) gore
hazirlanan materyallerin, bilissel baglamda (bilgi), tutum, psiko motor (yetenek), &grenci
gelisimini olumlu olarak etkiledigi bilinmektedir. Dolayisiyla bu ve benzeri ¢alismalar bize hem
bu alanda yapilacak yatirnmlarin hem de insan gelisimindeki etkisinin énemini gostermektedir.
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Literatiir takibinde teknolojinin &gretimdeki makroekonomik etkilerini arastiran
calismalarin 1995 sonrasinda agirhik kazandig anlasilmaktadir. Ozellikle OECD iilkelerinde
bilgi ve iletisim teknolojilerinin ¢esitli sektorlerde yogun kullaniminin verimliligi artirdigi
goriilmektedir.

Genel anlamda bilgi ve iletisim teknolojilerini yogun kullanan iilkelerde GSYH
diizeylerinde artig oldugunu séylemek miimkiindiir.

Aragtirmalar, bilisim teknolojilerinden yararlanan bireylerin digerlerinden daha basarili
olduklarini ve verimliliklerinin arttigin1 gostermektedir (Shepard & MacDermot, 1970; Johnston
& Pannypacker, 1971; Jernstedt, 1976). Ornegin Oklahama bagimsiz okul bolgesinde bilgisayar
tabanli yapilan egitim uygulamasini kullanan 5 okulda 6grenci basarilarinin arttig1 goriillmiistiir
(Morgan & Ritter, 2002). Benzer sekilde Pittsburgh Kentsel Matematik Projesi (PUMP)
uygulamasinda yetenek testi sonuglarinda %15 iyilesme gergeklesmistir (Koedinger; Anderson;
Hadley & Mark, 1997). Bu ve benzeri tiim ¢aligmalar baglaminda, egitimde kullanilan biligim
teknolojilerinin birey basarisini ve verimliligini olumlu etkiledigini sdylemek miimkiindiir.

Literatiirde 2000 sonrasindaki teknoloji kullaniminin birey iizerindeki kazanimlarina ait
arastirmalara bakildiginda hepsinin ayni yonde oldugu gorilmektedir (Bayraktar, 2001; Blok,
vd., 2002; Kulik, 2003; Christmann & Badgett, 2003; Cassil, 2005; Camnalbur & Erdogan,
2008; Cheung & Slavin, 2011, Morphy & Graham; Strong, vd., 2011). Her tiir teknoloji
donaniminin verimlilik artig1, bilgi paylasimi, 6grenmeyi kolaylastirmasi gibi birey yasamina
olumlu etkileri tespit edilmistir.

Tiirkiye’de bilisim teknolojileri 6rneklerinden ilk akla gelenlerden biri Fatih Projesidir.
Fatih projesiyle ilgili yapilan arastirmalar genel olarak projenin amaci ve uygulanisini basaril
olarak nitelendirmektedir. Projenin olumlu ve olumsuz sonuglarin1 degerlendirmek amaciyla
yapilan bir arastirmada (Giilliipmar, Kuzu, Dursun, Kurt & Giiltekin, 2013: 204) istenilen
bilgiye kolay ulasim, kitap tagima sorununun olmamasi, teknoloji kullanimini kolaylastirmasi,
tablet kullanma yetisinin artmasi, internetin her eve girmesi, derslerdeki basariy1 artirmasi gibi
farkli faydalar sagladig: tespit edilmistir. Bununla birlikte okuma aligkanliginin zayiflamasi,
sosyallesmeyi engellemesi, velilerin yeterli bilgiye sahip olmamasinin olusturdugu kaos ve
sakincali internet tabanli sitelere erisim gibi sakincalar da tespit edilmistir. S6zii gecen
olumsuzluklar ise kontrol edilebilir ya da ortadan kaldirilabilir tiirdeki problemlerdir.

Bununla birlikte temel amaci egitim olmayan teknolojilerin de birey egitimini ve
gelisimini pozitif etkiledigi anlagilmaktadir. Cep telefonu programlar ile aninda mesajlagmanin
bireyin egitimdeki verimliligi artirdig1r goriilmektedir. Soru-cevap diyaloglarinin kolaylasmasi,
duygusal ifade edebilme yetisi, ikinci dilin 6grenimi gibi olumlu etkiler saglamaktadir (Tag &
Hew, 2017). Ayrica bugiin birgok egitimle ilgili programin teknolojik araglar araciligiyla bize
sunulmasi yine dolayli olarak teknolojik arag¢ gereclerin de egitimdeki katkisini artirmaktadir.

Ozetle, bilisim teknolojileri kisa donemde 6grenmeyi kolaylastirirken birey yetkinligini
artirmakta ve buradan elde edilen kazamimlar uzun donemde sosyoekonomik faydaya
doniismektedir. Bu noktada siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kazanimlarini irdelemek amaciyla
bireysel ve toplumsal agidan etkilerini siniflandirmak yeni bulus ve yatirimlar agisindan da
fayda saglayacaktir.
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3.1. Bilisim Teknolojilerinin Bireysel Yararlari

Bilisim teknolojilerinin bireysel yararlar1 daha ¢ok gelistirilen teknolojilerin hangi amagla
hazirlandigina bagli olarak sekillenmektedir. Bilisim teknolojilerinin temel amaglarinin;
O0gretme ve 0grenme siireclerini daha verimli hale getirme, etkinlikleri bireysellestirme, biligim
programlarinda siirekliligi saglama, personel etkinligini ve verimliligini artirma ve egitimle
ilgili sorunlara ¢6ziim iiretme gibi temel amaglardan olustugu goriilmektedir.

So6zii gecen amaglar igin teknolojik ara¢ ve materyallerin hazirlanmasindaki ilk agama
ogrenci niteliklerinin belirlenmesidir. Ikinci asamada teknolojinin uygunlugunun &lgiilmesi,
iiclincli asamada belirlenen yontemin uygulanmasina uygun arag-gere¢ ve programlarin
hazirlanmasi, dordiincii asamada 6gretme, 0grenme ortamlarinda bunlarin kontrol edilmesi ve
besinci asamada ise iyilestirme ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Alpar, Batdal, Avci, 2007: 26). Bu
asamalar sonucunda siirdiiriilebilir bilisim teknolojileri gelistirilmekte ve bilisim-6grenim
stirecinde kullanicilara ¢esitli faydalar saglamaktadir.

Bilisim teknolojileri bir taraftan egitmenlere destek saglamakta ve egitim siirecini
kolaylastirmakta, egitmen verimliligini artirmaktadir. Ayn1 zamanda 6l¢gme ve degerlendirme
acisindan da ¢ok daha saglikli sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Teknoloji kullanimiyla
ice ice olan bireyler agisindan elde edilen degerler ise daha gesitli ve farkli yararlar ortaya
koymaktadir. Bilisim teknolojilerinin etkiledigi alanlar asagidaki gibi siniflandirilabilir:

Verimlilik: Bilisim teknolojilerinin bireysel en 6nemli kazanimi siiphesiz verimlilik
artigidir. Clinkii yeni bilgi edinimi her zaman ¢ok kolay olmayabilir ve bireyin 6grenme siireci
uzun siirebilir. Bu agidan bilisim teknolojileri bireyin bilgi kazaniminda hem siire¢ hem de
kalite artisinda ciddi kolaylik ve siireklilik saglamaktadir.

Bilgisayar kullanimi ile ¢alisma ortaminin beynin sozciikleri algilama kapasitesini %99
artirdig1 6n goriilmektedir (Alpar, Batdal & Avci; 2007: 28). Dolayisiyla bilgisayar kullanmak,
bireye daha kisa siirede daha ¢ok Ogrenme saglar demek miimkiindiir. Diger taraftan
ogrendigimiz bir¢ok bilginin kullanilmadig: siiregte bir kisminin unutuldugu sdylenmektedir.
Bilisim teknolojileri araciligiyla 6grenilen bilginin ise hemen unutulmadigi ve bireyde daha
fazla siireyle kaldigi belirtilmektedir (Alpar, Batdal & Avci; 29). Ornegin, birgok yénden
ogrenilmesi zor gibi gériinen matematik tabanl caligmalarda bilisim teknolojilerinin basariy1
artirma olasilig1 oldukga yiiksek olmaktadir (Robinson, 1996: 576). Bu baglamda bireylerin en
cok korktuklar1 alanlarda bilisim teknolojileri kullanimi sayesinde, rahatlikla korkularinin
iistesinden geldiklerini de sdylemek miimkiindiir.

Hayati kolaylastirma: Bilisim teknolojilerinin avantajlarindan biri 6grenmede firsat
esitligi sunmasidir. Diinyanin neresinde olursaniz olun aymi bilgiye ve 6grenme metotlarina
ulasim imkaniniz bulunmaktadir. Ayrica egitim siiresinde diger kisilerle esit kosullara sahip
olmak gibi baska bir avantaji ile birlikte.

Bilisim teknolojileri zaman, yer, mekan gibi Ustiinliikklerde sunmaktadir. Simif ortaminda
6grenmeyi kolaylastirma, verimlilik artisi, bilgiye erisim kolayligi gibi imkanlar saglarken simif
disindaki kullanimlarinda uzaktan bilgiye erisim, bilgi paylasimi, bireyler arasi iletisimde
etkililik ve grupla iletisim kurma gibi imkanlar saglamaktadir.
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Ogrenme ve Is Yapabilme Kalitesini Gelistirmesi: Arastirmalar, geleneksel dgrenme
metotlartyla yapilan calismalara kiyasla bilisim teknolojileriyle yapilan ¢alismalarin bireysel
O0grenme ve is yapabilme performansini artirdigini gostermektedir.

Ogrenme giicliigii (Disleksi vb.) olan bireylerin beyin bolgesinin teknolojik arag
gereglerle yapilan egitimlerde daha aktif oldugu ve daha kolay ilerleme kaydettikleri
goriilmektedir (Temple vd, 2003: 4-5). Ayrica 6grencinin yaptigi hatalar1 daha ¢abuk algilamasi
ve kolaylikla dogru bilgiye ulagsmasi yoniinde gelisim saglamaktadir. Bu sekilde 6grencinin
utanma gibi olumsuz duygular yasamadan bilgisini deneme ve yenileme imkani olugmaktadir.

Diger Ogrenim Metotlarindan Daha Fazla Kazanim Sunmasi: Teknoloji temelli olmayan
geleneksel modeller birey lizerinde zaman i¢inde olumlu ancak diisiik etkiler olusturmaktadir.
Oysaki bilisim teknolojileri bireyin oncelikle motivasyonunu artirmaktadir. Bireyin 6grenme
kapasitesini artirmasi, 6grendiklerini unutmamasi, eksiklerini bulup tamamlayabilmesi, tek
basimna O6grenmeyi gerceklestirebilmesi, bagkalarina ihtiyag duymamasi, daha kisa siirede
ogrenmenin gerceklesmesi gibi kazanimlar saglamaktadir.

Ogrenme asamasinda bireyin en biiyiik korkusu &grenememe ya da ge¢ anlamasidir.
Bilisim teknolojileri bireyin bu korkusunu en aza indirerek verimliligi ve basariy1
artirabilmektedir.

3.2. Bilisim Teknolojilerinin Toplumsal Yararlari

Bilisim teknolojileri, 6zellikle kiiresel ekonominin ve birlikte yasayabilmenin olusumu
acisindan dnemli alanlardan biridir. Ornegin, AB iilkeleri arasinda bilgi aglarinin olusturulmasi
(1976), Egitim Yazilimlar1 ve Multimedya Calisma Grubu (1995), Lizbon stratejisi (2000), ET
(Education & Training) gibi projeler kiiresel baglamda ortak egitim politikalariin
olusturulmaya c¢alisildigi projelerdir. Bu sayede iilkelerin bireysel yasam Kkalitesinde artis
saglanirken ayni zamanda toplumsal yasam kalitesinde de artis hedeflenmektedir. Bilisimde
kullanilan teknolojiler, egitim basarisim artirdig1 icin beseri sermaye artis1 ve dolayl olarak IGE
(Insani Gelisim Endeksi)’ nde artis saglamaktadir.

Uretimde artis: Egitimle gelistirilen insan giicii sayesinde iiretim, planlama, uygulama ve
denetleme kolaylasmaktadir (Kisakiirek, 1983: 4). Ornegin, BT (British Telecommunications)’
m 2004 yilinda 8500 c¢alisani genis bant internet kullanarak evden c¢alismaya baglamus,
boylelikle her bir is¢i i¢in yillik ortalama 6.000 pound yerlesim tasarrufu saglanmis ayrica
calisanlarin verimlilikleri ortalama %20 artmistir. BT ayrica 3.000 miihendis ile BIT (Bilgisayar
Bilgi Teknolojileri)’ nin sagladigi olanaklari kullanarak daha esnek bir g¢alisma sistemi
denemesi yapmis ve bunun sonucunda hizmet kalitesinde %8’lik bir artis oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, isciler haftada iki saat daha az c¢alisarak daha fazla para kazanmig hem de BT fazla
mesai {icreti demeyerek tasarruf etmistir (Aktaran: Saf, 2015: 60). Ornekte de oldugu gibi hem
mamul hem de hizmet iiretiminde, bilisim teknolojileri sayesinde yetisen kalifiye eleman ve
yeni teknolojinin kullanimi 6ne ¢ikmaktadir.

Istihdam artisi: 11. Diinya savasi sonras iilkelerin ¢ogu yeniden yapilanmaya baslamistir.
1980 sonrasinda ise kiiresellesmeyle birlikte serbest ticaret yeni bir diizen getirmistir. Uretim ve
rekabet acisindan kalifiye isgiicli ihtiyac1 artmistir. Bu baglamda bilisim teknolojileri 6grenmeyi
kolaylastirmaktadir. Yeni teknolojilerle egitim alan bireyler daha donanimli olmaktadir.
Ulkelerin rekabet edebilirligi igin gerekli olan isgiicii bu sayede temin edilebilmektedir.
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OECD (2002) tarafindan yapilan arastirmada teknoloji yatirimlariin sektorel agidan
verimliligi artirdigi ve kalifiye eleman yetistirilmesini saglamaktadir. Arastirmaya gore, bu
sayede sektor istihdam ihtiyaci i¢in gereken isgiiciine ulasabilmektedir.

Teknolojik bir bilisim-6grenme programi  bagladigit anda egitim vizyonumuzu
degistirmeye baslar. Teknoloji, bugilinkii egitim yaklagiminda, egitmenlere ve 6grencilere daha
fazla gii¢ vererek bilgiye nasil eristigini, topladigi, analiz ettigi, sundugu ve aktardiklarini
degistirmektedir (Cruz, 2013). Dolayisiyla bilisim teknolojileri egitim kalitesini artirmakta ve
alaninda uzman bireyler yetismesi saglanmaktadir. Hem {ilke halkinin genel bilgi seviyesi
yiikkselmekte hem de sektorlere beklentiyi karsilayabilecek eleman yetistirme imkani
sunmaktadir (Condur & Boliikbag, 2014: 87).

Ekonomik etkililik: Bu yonde yapilan yatirimlar ekonomik etkililigi artirmakta ve
hareketlige yol agmaktadir. Ornegin, OECD ekonomilerinin kamu ve 6zel sektdrde egitime
yaptig1 harcama, Ar-Ge’ye yapilan harcamalar ve yazilima (software) gibi bilgiye yaptig
yatirimlar OECD’nin GSYH’nin yiizde 10’unu asmaktadir. Bu dl¢iiye gore, isveg, ABD, Kore
ve Finlandiya dort en biiyiik bilgiye dayali ekonomi olarak karsimiza ¢ikmakta (Kelleci, 2003:
6) ve bu durumdan bir¢ok iilke yararlanmaktadir. Bu durum egitimde ve bilgi ekonomisinde
kiiresellesme saglamaktadir. Ayrica homojen bilgi ekonomisi piyasalarda etkililik saglamakta
ve llkeler arasi igbirligini tesvik etmektedir.

Siyasal reform belirleyicisi: Egitim politikalar1 strdirtlebilir kalkinma politikalart
cercevesinde hazirlanmaktadir. Bu yoniiyle siyasal reformlarin olusmasinda ulusal, uluslararasi
diizenlemelerde de belirleyicidir (Tiryakioglu, 2011: 176). Ornegin, 1977 ile 1984 yillari
arasinda basarili egitim politikalar1 neticesinde egitim teknolojisinde biiyiik sigrama yapan
Ingiltere, aym1 zamanda egitim teknolojisinin bir egitim politikas1 olarak ele alinmasinda da
diger devletlere ilham kaynagi olmustur (Selweyn, 2013: 638). Egitim politikalari iilkelerin
yapisal Ozelliklerine gore farklilagsa da mevcut basarili sistemler diger iilke ihtiyaglarinin
karsilanmasina 151k tutmaktadir. Bu alanda yapilan yatirimlar, ekonomik etkililik yaratirken
siyasal reformlar agisindan da belirleyici etken olmaktadir. Egitim politikalarinda yer alan
projelerde teknolojinin yogun kullanimi da dikkat cekicidir. Ornegin Tiirkiye’de 2010 yilinda
uygulamaya baslanan “FATIH” Projesindeki temel amag bilgi ve iletisim teknolojilerinin
ogrenme-0gretme siirecine entegrasyonunu saglamasidir (sekill) (Kavak, Arik, Cakir, Arslan,
2016: 312).
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Ogretmenlerin

hizmetici Egitimi

Sekil 1. FATIH Projesi Bilesenleri

Sug isleme oranlarmin azalmasi: Modern manada ilk emniyet teskilati, 1829 senesinde
Ingiltere’nin bassehri Londra’da kurulan Londra Metropolitan Polis Giicii’diir (NCPI, 1978: 2).
Polis giicli teskilatlar1 gliniimiizde en yaygin kullanilan su¢ onleme merkezleridir. Bununla
birlikte baska caydirici yontemlerde kullanilmaktadir. Toplumsa normlar bunlarin basinda gelir.
Ayrica ahlak, din, hukuk gibi insanlar {izerinde etkili araglar da kullanilmaktadir. Su¢ 6nleme
sistemi i¢inde sugun 6nlenmesi icin fertler de dahil olmak tizere her kurum 6nemli rol oynama
potansiyeline sahiptir. Bu yapida bireyler, aile, mahalle komsulari, okul, dini miiesseseler,
goniillii kuruluslar, merkezi hiikiimet, belediye ve belediye organlar1 da yer almaktadir.

Genel olarak arastirmalar, okul ve sucluluk arasindaki illiyet bagin1 destekleyici veya
reddedici mahiyette kesin deliller ortaya koymamuslardir (Graham & Bennett, 1995). Bununla
birlikte elde edilen sonuglar, okulun sugu Onleyici tarafta etkili oldugunu gostermektedir.
Okulda basarisiz Ogrencilerin su¢a daha meyilli oldugu (Rutter, vd., 1979; Mortimore,
vd..,1988), okulda zorbalik yapilmasi ve birey olduklarinda suga egilim olugmasi arasinda
kuvvetli bir bag oldugu (Farrington, 1993) anlasilmaktadir. Ornegin, 2002-2008 de meydana
gelen suglar 11 su¢ basgliginda tanimlanmis ve bu simiflandirmalarda islenen suglarin diigiik
egitim diizeyiyle iliskisi oldugu (Yildiz, Ocal & Yildirim, 2010) tespit edilmistir.

Aragtirmalardan da anlagilacagi gibi egitim diizeyi diistiikce su¢ isleme oraninda artig
olmaktadir. Bu nedenle egitimle ilgili politikalar ayn1 zamanda toplumsal giivenligi artirici
etkenlerden biri olmaktadr.

IGE (HDI) artig: Kiiresellesen diinyada siirdiiriilebilir kalkinma; beseri sermaye, egitim,
saglik, yasam standartlari, yoksulluk, esitlik gibi temel gdstergeler ile birlikte ele alinmig ve
insani kalkinmuslk diizeyi ile degerlendirilmeye baslanmistir (Firat & Aydin, 2015: 63). Insani
Gelisme Endeksi ti¢ gostergeyi (Egitim endeksi, Yasam beklentisi endeksi ve GSMH endeksi)
birlestirerek tek bir bilesik endeks ile insani gelismeyi degerlendiren bir yontemdir (Nafziger,
2006:35). 0-1 arasinda deger alan iilke endeksleri 1’e yaklastikca IGE diizeyinde artis
saglanmaktadir.
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UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ) tarafindan her yil yapilan Insani
Gelisme Endeksi ve alt endeksi olan Egitim Endeksi'nin gostergelerinden hareket edilerek,
OECD iilkeleri arasinda kiyaslama yapilmaktadir (Firat & Aydin, 2015: 64). Fukuyama (1999:
44) her tiir teknolojik yeniligin birey gelisimine yarar sagladigi ve tarihsel agidan; kiiltiirel
mirastan bagimsiz bi¢imde toplumun homojenlesmesini sagladigini belirtir. Bilisim teknolojileri
sayesinde kiiresel boyutta beseri sermaye ve IGE’de saglanan artis bu goriisii desteklemektedir.

4. Sonug¢

Aragtirmamiz, Ogretim ig¢in gelistirilen bilisim teknolojilerinin  giderek arttigini
gostermektedir. Bilisim teknolojilerinin kullanilmasi ve bu alana yatirim yapilmasiin nedenleri
bireyin 6grenmesini kolaylastirma, bilgiye kolay erisim saglama, verimliligi artirma, egitim
slirecini kisaltma, birey basarisinin objektif 6l¢iilmesini saglama ve bilisimi interaktif kilmasi
gibi unsurlardir. Bilisim teknolojilerinin egitimdeki etkileri dolayli ve dolaysiz olarak
stirdiiriilebilir kalkinmayi etkilemektedir. Elde edilen bireysel faydalar uzun vadede toplumsal
faydaya doniismektedir. Fatih projesi gibi genis kapsamli projelerin degerlemesinde goriilen
problemler ise kisa siirede yine bilgilendirme yoluyla ¢6ziime ulastirilir niteliktedir. Dolayistyla
temel amacina ulagan bu ve bagka projelerin desteklenmesi siirdiiriilebilir kalkinma agisindan
onemlidir. Bu alanda yapilan yatinmlar ekonomide hareketlilik saglamaktadir.  Bilisim
teknolojilerinin bireysel agidan 6grenim ve bilisimde verimlilik, 6grenmeyi kolaylagtirma ve
kalic1 kilma, hayat1 kolaylastirma ve 6grenme gii¢liiklerini azaltma gibi olumlu etkileri vardir.
Ayrica bilisim teknolojileri, yasam boyu ogrenme felsefesi igin alt yapr saglayan en dnemli
etkenlerden biridir. Uzun vadede kendini yetistiren nitelikli bireylerin egitim kalitesindeki artis,
beseri sermayenin artmasina da yol agmaktadir. Ayrica bilisim teknolojileri siirdiiriilebilir
kalkinma acisindan; iiretimde artis, beklentileri karsilayan isgiicii, istihdam imkani, Insani
Gelisim Endeksinin (IGE) artis gibi sosyoekonomik etkiler saglamaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin amaci, gelecek nesillere yasanabilir ve gelistirilebilir bir yasam sunmaktir. Bu
noktada en temel prensip bilgi liretmek ve bilgiyi aktarabilmektir. Bilisim teknolojileri bilgi
iiretme ve aktarma ile gelecek nesillerin yorumlamasina imkan saglar.

Aragtirmada bilisim teknolojileri ile stirdiiriilebilir kalkinmanin kesisim noktalari ortaya
konmaya g¢alisilmistir. Caligma ayni zamanda, Kiiresel agidan bilisim teknolojilerinin yapisal
durumunu da gostermektedir. Biligsim teknolojilerinin bireysel ve toplumsal agidan etkiledigi
alanlar, gelecekteki yatirimlarda dikkat edilmesi gereken noktalara da 1g1k tutmaktadir.

Bu arastirma; kiiresel boyutta siirdiiriilebilir egitim ve sosyoekonomik kalkinma
politikalarinin olusturulmasinda bilisim teknolojilerinin 6nemine dikkat ¢ekmeye ve yeni
yatirimlar yapilmasina katki saglayabilir.
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