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KESTANECIK VE KOZAGAC (YATAGAN-MUGLA)
MERMER YATAKLARININ JEOLOJIK VE EKONOMIK
OZELLIKLERI*

Economical and Geological properties of Kestanecik and Kozaga¢ (Yatagan-Mugla) Marble
Deposite

Mustafa KUSCU A.U. Isparta Miih. Fak. Jeoloji Miih. BSliimii, ISPARTA

OZ: Mugla-Yatagan ySresinde Menderes Masifinin 6rtii gistleri icerisinde farkli diizeylerde mermerler bulu-
nur. Bu degisik diizeydeki mermerlerden Kavakhidere-Kestanecik ve Kozagac mermerleri kalite, rezerv ve
iretim miktarlartyla bolge ve Tiirkiye i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Permiyen yaslt Kestanecik mermeri gistler i¢erisinde; yaklasik 4 km uzunlugu ve 50-150 m kalinlifs
olan KD-GB dogrultulu bir mercck seklinde bulunur. Genelde beyaz renkli ve mor damarli olan mermer
egemen olarak 600-700 mikron boyutlu kalsit ve daha az oranda dolomit kristallerinden olusur. Bu mineral-
lerin yanisira manganokalsit, rodokrozit ve piroluzit mineralleri Kestanecik mermerini ya damarlar
olusturarak keser ya da mermerde sa¢ilmig olarak bulunurlar.

Jura-Alt Kretase yash Kozagac mermeri incelencn alanda D-B ve KD-GB dogrultusunda 40 km uzun-
lugundaki bir zonda yayilim gosterir. Kozagag yoresinde D-B dogrultulu ve kalin katmanl olarak bulunur.
Mermer biitiiniiyle 1.5-2.5 mm tane boyutlu kalsit kristallerinden olusmus olup ¢ogunlukla beyaz ve gri-
beyaz renklidir.

Mugla-Yatagan bolgesinde jcolojik olarak milyarlarca m3 mermer rezervi mevcuttur. Kestanecik ve
Kozagac mermer sahalarindan yilda 25 000 m3 blok mermer iiretilir.

ABSTRACT: The Mugla-Yatagan marbles occur in different stratigraphic levels of cover schists of the
Menderes massif. Although various marbles are found in the cover schist, only two of them (Kestanecik and
Kozagag Marblcs) are the most important deposits for the region and Turkey becouse of qualities, reserves,
production amounts and potential.

Permian aged the Kestanccik marble outcrops in the metamorphic schists. It lics in NE-SW dircction
aproximately 4 km in length and has 50-150 m thickness. It has a white colour and occasionally purple
veins. The marble consists of calcite, dolomite crystals changing between 600-700 microns in sizes and the
marble are cut by purple veins which is composed of manganocalcite, rhodocrosite and pyrolusitc minerals.

Jurassic-Lower Cretaccous aged the Kozagag marble extends E-W and NE-SW directions aproximate-

ly 40 km in length. The marble has thick beddings and are white and grayish white in colour. It contain total-
ly calcite. Calcite crystals are ranging between 1-2 mm in size is found in granoblastic texture.

Mugla-Yatagan marble provence has geologically billions m3 block marble reserves. Annually 25 000
m3 block marbles are produced in both of the Kestanecik and the Kozagag marble arcas.

GIRIS 1978'de 125 bin m3 olan mermer iirctimi 1991'de
: s . 200 bin m3 e ulasmisir. Mermer ihracati ise

. 1578den bu, yama, Thiklye m(;lmerczl%gmq? 1989'da tiim maden ihracatinin % 9'u dolayinda
huzh bir gelisim ~ gorilmiistir. EENCHIL 18 olup, 1978'de 1 milyon 430 bin dolar olan ihracat

tiiketiminin yanisira ihracatunda da biiyik artiglar 1990'da 26 kat artisla 38 milyon 438 bin 402 dola-
olmustur. Bu gelisme rakamlarla ifade edilirse; ra ulasmistir
stir.

* Bu arastirma Akdeniz Universitesi Aragtirma Fonunca desteklenmistir.
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Bu huzli gelisim yeni mermer sahalarinin aran-
masi, ortaya konmast ve degerlendirilmesinin ya-
nisira ¢ok sayida mermer yataginin igletmeye alin-
masina neden olmugtur. Dogaldir ki bdyle bir ge-
lisme Universitelerin de ilgisini ¢ckmis ve konuya
benzer ve farklt agilardan yaklagan bilim adam-
larinin sayisinda da bir artma olmustur.

Mugla-Yatagan yOresi mermer yataklari ¢ok
Onceki yillardan beri bilinmekte ise de, Tiirkiye
mermerciliginin gelisimine paralel olarak 1983 yi-
lindan itibaren bélgede ¢ok sayida mermer ocagi
isletmeye alinmigtir. Halen bolgede 30 mermer
ocag Uretimlerini stirdiirmcktedir. Bu ocaklarin
toplam yillik blok iretimi 40-50 bin m3 arasin-
dadir (Kuscu, 1991).

Mugla-Yatagan mermer yataklart halen {lke-
mizin en ¢ok blok mermer ircten mermer bolge-
lIerinden biri olup {tretimde Marmara adast ve
Afyon-Iscehisar mermerlerinden sonraki  siraya
yerlegmisgtir.

Bu sckilde gerck iiretim c¢oklugu, gerek i¢ ve
dig piyasadaki istegin artigina bagl olarak 6nemli
bir konuma gelen Mugla-Yatafan mermerleri
yazarin da ilgisini ¢ekmis ve Akdeniz Universitesi
Arastirma Fonunca destcklenen bir proje ¢erge-

vesinde bolge mermer yataklart arastirma kapsa-
mina alinmigtir.

Bolgede genis bir yayilim gOsteren Mugla-
Yatagan mermerlerinin aragtirilmast arazi gozlem
ve Olglimleri ile laboratuvar inceleme ve deneyleri-
nc dayandirilmistir. Arazi gézlemleri sonucu bolge
mermerlerinin 6zclliklerini yansitabilecek iki ayn
saha Kavaklidere-Kestanecik ve Kozaga¢ mermer
sahalar1 detayli olarak ¢aligilmistir.

Bu aragtirma ile secilen mermer sahalarnnin
1/25.000 olgekli jeolojik haritast alinmig, blok
verimi icin gerckli olan yapisal Ozcllikleri ile
kullanimda gerckli olan mincralojik-petrografik ve
fiziko-mckanik Ozellikleri  belirlenmigtir.  Elde
edilen saha verileri ve laboratuvar dencyleri sonu-
cu ortaya ¢ikan kantitatif ve kalitatif veriler yorum-
lanarak Mugla-Yatagan mermerlerinin jeolojik ve
ckonomik ¢zellikleri ortaya konmusgtur.

Mugla Yatagan y6resi mermer yataklarnm
dogrudan konu alan aragtirma sayist yok denccek
kadar azdir. Sadece Andolfato (1967) MTA Genel
Miidiirliglince istenilen bir program uyarinca
Mugla ili mermer yataklan iizerinde genel bir
arastirma yapmistir. Bolgede gencellikle Mendcres
Masifi tizerinde yapilan genel jeolojik arastirmalar,
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Yatagan kOmiirleri ve boksit ile zimpara yataklarn
lzerine olan aragtirmalar yoZunluk kazanmistir.
Bolgeyle ilgili olarak Dora (1975), Basarir (1970),
Boray ve dig., (1975), Caglayan ve Dig., (1980),
Wippern (1965) ve Orhan ve Yilmaz (1987)1n
yaptig1 arastirmalar Genel jeolojik ve Maden jeolo-
jisi amach incelemelerdir.

YATAGAN MERMERLERI

Aragstirilan bolgede, baglica dort farklr stratigra-
fik dlizecyde dcgisik renk ve desende mermer
yataklar bulunmaktadir (sckil 1). Bu sahalar énem
sirastyla;

a) Yatagan-Kavaklidere-Kestanccik mermerleri

b) Yatagan-Kozaga¢ mermerleri

¢) Milas-Kalinagil mermcrleri

d) Diger mermer yataklann olmak lizere 4'c
aynlabilir.

Yukandaki yataklardan yayilimlart ve iiretim-
leri ile ilk ikisi ¢ok daha Onemli olup makale

7 Simav ,”
.

IZMIR ~ANKARA _ emigci =3 32 -
E OFIYOLIT KUSAGI £ SS=
=T

Gordes, Ay &

o.

BATI //Akhisar
TOROSLAR <

~~ 9 Saryhanly

G
Menemen™  MAN iSA ey
olurgutiu

IZMIR

[ G =TS
Sisam Ad. [ [
okez”~ = _— YT g /5
A== _=_=_=_= E\&;{ﬁ\;_ DENizLIi

) =oC1n=e—/4
= = =
EGE oS Il gl 7/ 2uumy,
|
]
|
|

&
DENIZI =_ = Kestanecik ‘
ilgs 7K6zagac ?7/ }

0 20 50 VF aeqan 1 L
e (| l\Tg\ OMUGLA ' |
kitometre ] | | ||| [ [] Fnm g

Metamorfik 7

Pl Fasiyes sinirt

Sistler (KILIF)

(%
%

L Sistlesmis
+"f'+++ Granodiyorit % Gnaysler uz
% Mermer -Kalksist ve Cekiraek Gnaysleri g

ve
Grovak (KILIF) Migmatitler w
Sckil2  Menderes Masifi'nin Metamorl(ik

Birimleri (Dora, 1975'den).

Figure 2 Mctamorphic units of the Menderes
Massif (From Dora, 1975).
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kapsaminda bunlann iizerinde durulacaktir. Milas-
Kalmagil yoresi mermerleri Ege Bordo olarak bili-
nir. Ege Bordo sert olmasi, yurt ici talebinin az
olmasi nedenleriyle ancak birkag bin m31iik bir ii-
retime crigebilmektedir. Diger mermer yataklar
kapsaminda da ilk i¢ mermer yataginin bulundugu
stratigrafik konumdan farkli diizeylerde bulunan
gri, gri-beyaz-siyah bantli, yesil renkli mermer dii-
zeyleri de bolgede bulunmakta, ancak bu sahalar
ya yeni yeni igletmeye alinmakta ya da heniiz far-
kedilmemis mermer sahalan olarak beklemektiedir.

S0z konusu edilen tiim bu mermer yataklar
Mendercs Masifinin Ortii sistleri icerisinde farkl
diizeylerde bulunmaktadir (sckil 2 ve 3).

GENEL JEOLOJIK KONUM

Aragtirilan alanda Menderes Masifine ait birim-
ler yiizeyler. Uzerinde 6nemlc durulan ve makale-
nin konusu olan Kavaklidere-Kestanccik  ve
YataZan-Kozaga¢c mermerleri Menderes Masifinin
orti sistleri icerisinde  birbirlerine gore farkli
diizeylerde bulunurlar (sckil 2).

Menderes Masifi - 8necki  arastimerlara oére
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Sckil 3 Mugla-Yatagan yoresi Mc:mer

Yataklarmin -~ Stratigrafik  konumunu
gosterir siitun kesit (Olgeksiz).

Figurc 3 Columnar scction showing the strati-
graphic positions of marble deposits of
Mugla-Yatagan arround (not in scalc).
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¢ekirdekten disa dogru granit, migmatit, gnays,
mikasist ile grovak, kuvarsit ve mermerlerden
meydana  gelen bir kiliftan olugmustur (Ayan,
1973; Dora, 1975; Boray ve dig., 1975).

Bu masifin ¢ekirdek kismi Alt Palcozoyik; Sist-
kilif serileri Ust Palcozoyik (Permo-Karbonifer) ve
mermerlerin alt diizeyleri Permiyen ortasi, Triyas-
Liyas ve Ust seviyeleri Ust Kretase yasindadir
(Ketin, 1983).

Yukandaki stratigrafik istifin yaslandirilmasina
gore Kavaklidere-Kestanecik mermerleri Permo-
Karbonifer 1y isindayken, Kozaga¢ mermerleri
Jura-Alt Kretase yagindadir (Caglayan ve dig.,
1980).

Bolgede tiim bu birimler iizerine acisal uyum-
suzlukla gelen karasal kokenli Neojen olusuklart

bulundugu bolgeye gore sikca degisim gosteren
beyaz pembe renkli ¢akiltas:, kurntasi, kil ve marn
ardalanmasindan olugmug tortul kaya birimleriyle
temsil edilir (Caglayan ve dig., 1980).

KESTANECIK MERMERININ JEOLOJIK
KONUMU

Kestanecik mermeri Yatagan'in 25 km kuzey-
dogusunda sist ve kuvarssistlerden olugan meta-
morfik scrilerin arasinda bir mercek scklinde
Sulunur (Sekil 3-4). Tiim bu birimleri Ncojen yaglht
konglomeralar acisal bir uyumsuzlukla {stler.
Neojen konglomeralarnt biitliniiyle altta bulunan
metamorfik kayaclardan tliremig ¢akil bilesen-
Ierinden olusur.

Kestanecik mermeri gistler icerisinde KD-GB
dogrultusunda biri 2600 m, digeri 1300 m uzanima

% Kestanecik(Salkim-Kavaklidere) Mermer Yataginin

Jeolojik Haritasi

Geological Map of Marble Area, Kestanecik
(Salkim-Kavaklidere)

ACIKLAMALAR
Explanation

o o |Konglomera
o O Conglomerate

Mermer
Marble

Sist
™| schist

Katman dogruliu ve edimi
Strike and dipot strata

Ocak
Quarry

isletilen Mermer ocags
Working quarry

Islenmeyen Mermer ocags
Abondoned quarry

Yerlesim vyeri
Settiement

Sckil 4

haritasi.
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Kestanccik Mermer Sahasinin jeolojik

Figurc 4 Geological map of the Kestanecik
Marble arca.
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sahip iki ayn mercek halinde bulunur. Aslinda bu
iki mercek birbirlerinin devami halindedir. Yore
mermerleri ortalama K 30°D, 50° KB konumlu ve
50-150 m arasinda bir kalinlifa sahiptir. Mer-
merlerin  ylizeyledigi bolgede sistler gri, yesil
bordo renkli iken Kestanecik mermeri genelde
beyaz, grimsi beyaz renklidir. Bu genel rengin
yanisira rodokrosit damarlarindan dolayi, mermer
beyazimsi bir doku icersinde siyah ve leylak renk-
leric.in egemen oldugu agsal bir yapr olugmustur.

KOZAGAC MERMERININ JEOLOJIK
KONUMU

Kozaga¢ mermeri Yata8an yoOresinde Milas-
Tuzabat'tan-Kavaklidere'ye kadar uzanan bir bol-
gede Bati'dan Kuzeydogu'ya dogru yaklagik 40 km
uzunlugundaki bir zonda yay scklinde uzanir.
Menderes Masifinin hemen hemen en Ust kesimin-
deki birimleri olusturan mermerlerin yersel stra-
tigrafik konumu Sckil 2'deki gibidir.

Kozagag Koyii'niin Kuzey'inde D-B, 50°-70° G
konumlu olan mermerler orta ile ¢ok kalin katman-
lanma sunarlar. Kozaga¢ mermeri bazt bolgelerde
ise oldukca masif durumda gortilmekiedir. Ancak
masif gortildiigi bolgelerde yer alan diger birimle-
rin jeolojik konumlart g6z Oniine alindifinda
mermer katman dogrultularmin KD-GB konumlu

olmast beklenmektedir.

KozaZa¢ yOresinde beyaz renkli, kristalize ve
iri taneli mermerlerin tabaninda ince tancli kristali-
z¢ dolomit yada dolomitik mermerler bulunurken,
tizerinde koyu gri, siyah mermerler bulunur (Sckil
5). Inccleme alaminda Kozaag mermerinin st
diizeylerinde yersel olarak zimpara yataklan bulu-
nur. Bu zimparali dlizey Kozaa¢ mermeri i¢in
bdlgenin her yerinde bir klavuz diizeydir. Ncojen
yaslt cokeller alttaki tiim yaslt birimleri agisal
uyumsuzlukla iistler.

MERMERLERIN " iNKLERI VE
RENKLERI ETKILEYEN FAKTORLER

I - Kestanecik mermeri

Kestanccik mermerinin rengini kalsit ve dolo-
mit mineralleri diginda ctkileyen en onemli unsur
iccrisinde bulunan mangan mincralleridir. Degisik
kalinliklardaki siyahimst mor ve leylak renkli
rodokrozit, manganokalsit ve piroluzit damarlar
mermeri deisik yonlerde ve degisik oranlarda kat
ederck onun rengini ctkilerler. Kestanecik merme-
rinde sadece kalsit ve dolomit mineralleri bulunu-
yorsa cgemen renk grimsi beyaz  olmaktadir
(Levha 1, Foto 1). Dolomit mincral damarlanma-
lart ve kimeclenmeleri isc grimsi beyaz doku

YATAGAN-KOZAGAC MERMER YATAGININ
JEOLOJI HARITASI

The Geological map of Kozagac
Marble area(Yatadan)

ACIKLAMALAR ( EXPLANATION )
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Sckil 5 Kozagag Mermer Sahasmin  Jeolojik

haritast.
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Figure 5 Geological map of the KozaZa¢ Marble
area.
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icerisinde  slit beyaz renklenmeler kazan-
dirmaktadir (Levha 1, Foto 2). Piroluzit, mangano-
kalsit ve rodokrosit mincral damarlanmalan
mermer igerisinde sik¢a bulunuyorsa mermerde
leylak rengi egemen olmaktadir (Levha 1, Foto 3).
Bunlar bir ka¢ damar halinde bulunuyorsa bu kez
damarli bir doku ortaya cikmaktadir (Levha 1,
Foto 4). Boylece kalsit, dolomit ve manganez
mineralleri Kestanccik mermerlerinde baglica renk
verici unsurlar olarak kendini gostermektedir. Bu
minerallerin - mermer  icerisinde  bulunabilme
oranina bagh olarak da piyasada Kestanccik
memmerleri  degisik ticari isimlerle anmilir ve
aranirlar. Bunlar;

1 - Milas beyaz (% 95 kalsit % birkag¢ dolomit)

2 - Milas sedef (% 95 kalsit % birka¢ dolomit
ancak yan saydam)

3 - Milas damarli (Mermerde % 5'e varan oran-
larda mangano kalsit, piroluzit damarlart)

4 - Milas leylak (Mermerde, agsal ve cok sik
mangano kalsit, rodokrozit, piroluzit damarlan-
mast).

olarak bilinirler.

LEVHA 1

Foto1  Kestanecik beyaz mermeri.

Do: Dolomit damarlan

Foto2  Kestanecik sedef mermeri
Do: Dolomit

Foto3  Kestanecik leylak mermeri.
Mn: Manganokalsit, rodokrosit, pirolusit
damarlan

Foto4  Kestanccik damarli mermeri.
Mn: Manganokalsit, rodokrosit, pirolusit
damarlan

Foto5  Kozagag beyazi

PLATE 1

Photo 1 Kestanecik white marble.

Do: Dolomite Veins

Photo 2 Kestanecik royal white marble.
Do: Dolomite

Photo 3 Kestanecik lillac marble.
Mn: Manganocalcite,
pyrolusite veins

Photo 4 Kestanccik veined marble.
Mn: Manganocalcite,
pyrolusite veins

Photo 5 Kozagag¢ whit¢ marble.

rhodocrosite,

rhodocrosite,
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IT - Kozaga¢ mermeri

Kozaga¢ mermeri biitiintiyle kalsit minerallerin-
den olugmus olup renk kalsitten kaynaklanmak-
tadir. Mermerin rengi beyaz ve grimsi beyazdir
(Levha 1, Foto 5).

MERMERLERIN MINERALOJIK VE
PETROGRAFIK OZELLIKLERI

Yatagan-Kestanecik mermerinin ince kesitleri-
nin incclenmesiyle, mermerin kalsit, dolomit ve
mangancz minerallerinden olustugu belirlenmistir.
Mangan mineralleri damarlar halinde ve yer yer
sagimimli olarak bulunurlar. Mermerler cgemen
olarak granoblastik dokuludur (Levha 2, Foto 1, 2,
3,4).

Mermeri olusturan kalsit, dolomit kristallerinin
boyutdann 0.6 mm ile 1.2 mm arasinda
degismektedir. Ancak tane boyu dagiliminin gencl-
de 0.6-0.7 mm dolaymnda oldugu saptanmistir
(Levha 2, Foto 1, 2, 3) Manganokalsit mincralleri
de kalsit kristalleriyle es boyutlarda izlenmistir.
Manganez kristallerinin boyutlart 25-200 mikron
arasinda degismcektedir. Manganczli, mangano
kalsit ve rodokrozitli damar kalnliklant 25-100
mikron arasinda degisim gosterir (Levha 2, Foto
3). Biittin bunlarla birlikte arazi 6l¢eginde
manganlt damarlarnn kalinliginin bir ka¢ c¢m ile bir
ka¢ on cm oldu@u gozlenmistir.

Kozaga¢ mermerini olugturan kalsit tanclerinin
boyutlant Kestanecik mermerine gore daha iridir.
Iki ayn diizeyden alinan &rncklerin birinde gencl
olarak kalsit kristal boyutunun 1-2 mm arasinda
degistigi gozlenmekle birlikte daha kiiciik ve daha
biiylik tanc boyutlarmin da varlifi saptanmistir.
Diger 6mcekte de kalsit tanclerinin benzer boyutlu
oldugu saptanmakla birlikte tane boyutlarnin biraz
daha biiylk oldugu ve 1.5-2.5 mm arasinda
dagilim gosterdikleri belirlenmistir (Levha 2, Foto
5, 6).

Dogan ve digerlerinin (1983) mermerler igin
tanc boyu temeline dayandirmig  olduklan
sintflandirma kullanilarak, Kestanccik mcrmerinin
kaba tancli, Kozaga¢ mermerinin ise ¢ok kaba
tancli oldugu saptanmistr.

MERMERLERIN KIMYASAL BILESIMI

Kestanccik ve Kozaga¢ yorelerinden alinan
mermer Orneklerinin kimyasal analizleri Goltasg
A.S. kimya laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir.
Kestanccik mermerinin ticari isimlendirilmesine
ve farklilasmasma uygun olarak alinan 6mekler
ayrnt ayn analiz cdilmiglerdir. Ancak leylak ve
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damarli mermerler arasinda damar  siklii
acisindan bir fark oldugundan sadece leylak 6rmegi
analiz edilmigtir. Kozaga¢ mermerinden alinan 2
ayrt 6rmek 01 ve 02 ve Kozaga¢ mermer diizeyinin
lizerinden koyu gri mermer (03), altinda bulunan
dolomit diizeyinden (04) analiz edilmis ve
sonuglarn tiimi Tablo 1 de verilmistir.

LEVHA 2

Foto1  Kestanccik beyaz mermeri.
Kaba tancli ve granoblastik dokulu

K: Kalsit

Foto2  Kestanecik sedef mermeri.
Kaba tancli

K: Kalsit

Kestanecik leylak mermeri.
K: Mn'ca kirletilmis kalsit ve dolomit
kristalleri

Foto 3

Foto4  Kestanecik leylak mermeri.
Kaba tancli ve granoblastik dokulu

K: Kalsit
Kozagac beyaz mermeri.

Cok kaba taneli ve granoblastik dokulu
K: Kalsit

Foto 5

Foto 6  Kozagag¢ beyaz mermeri.
Cok kaba taneli ve granoblastik dokulu

K: Kalsit
PLATE 2

Photo 1 Kestanecik white marble.
Coarse-grained Calcite (K) and granob-
lastic texture

Photo 2 Kestanecik royal white marble.
Coarse-grained calcite (K)

Photo 3 Kestanecik lillac marble.
Mn: Pyrolusite vein,
K: Calcite and dolomite crystals conta-
minated with Mn

Photo 4 Kestanecik lillac marble.
Coarse-grained calcite (K) and granob-
lastic texture

Photo 5 KozaZa¢ white marble.
Very coarse-grained calcite (K) and
granoblastic texture

Photo 6 Kozaga¢ white marble.
Very coarse-grained calcite (K) and
granoblastic texture

JEOLOJI MUHENDISLIGI-KASIM 1992

Tabloda verilen &rncklerden 03 ve 04 heniiz
tizerinde faaliyet gOsterilmeyen mermerleri temsil
etmektedir.  Analiz ~ sonuglart  incelendiginde
mermerlerin - mineralojik ~ bilesimlerine  uygun
kimyasal bilegimler ortaya ¢ikmigtir. Mikroskop ve
anal.z sonuglart uyusmustur. Sadcce sedef ticari
isimli Ornckte % de bir kaglara ulasan dolomit
damarlan gozlenmigken analiz sonuc¢larinda MgO
beklenenden az  bulunmustur. Bunun nedeni,
bilytik bir olasilikla numunenin dolomit agisindan
zaylf bir kesiminden analiz yapilmig olmasidir.
Pettijohn (1975) siniflamalarina gore Ca/Mg oramn
1.5-1.7 arasinda, MgO orant % 19.5-21.6 isc veya
MgCO3 oram1 % 41-45.4 mertcbesinde bu kayag
dolomittir. Buradan harcketle yapilan kimyasal
analizler sonucunda 04'lin dolomit oldugu, Leylak
omeginin de dolomitik mermer oldugu gordlr.

MERMERLERIN FIZIKO-MEKANIK
OZELLIKLERI

Arastirma yapilan mermerler lizerinde Tiirk
Standartlan Enstitiistintin TS 699'a gore bir kisim
dencyler yapilmig ve TS 1910 ile TS 2513 ilkeleri-
ne gore yorumlanmistir.

Fiziksel ozellikler

Mermerin goriiniigii: Kestanccik mermeri
icerisindeki manganokalsit, rodokrozit ve piroluzit
damarlarinin yokluguna yada sikligina bagli olarak
degisik desenlemelere  sahiptir.  BOylece aymi
yataktan  farkli  isimler alunda  mermerler
tretilmektedir. Bu damarlar mermere herhangi bir
olumsuzluk getirmemckte aksine yararli olmak-
tadur.

Kozagag¢ beyaz mermeri, tek diize bir goriinim
sergiler. Yer yer mermerde gri bulutlanmalar
gozlenir. Her iki mermerde de arazi dl¢eginde orta-
ya ¢ikan olumsuzluklar {karstik bosluklar ayrigmig
kesimler vb.) blok diizeltimi esnasinda giderilmek-
te ya da boyle olanlar pasaya birakilmaktadir.

Diger fiziksel ozellikler: Kestanecik ve
Kozaga¢ mermerlerinin f{iziksel Ozellikleri ve TS
1910 da istenilen smir degerleri Tablo 2'de veril-
migtir. Tablonun incelenmesiyle mermerler i¢in
elde edilen degerlerin TS 1910 ilkelerine uygun
oldugu goriilecektir.

Mekanik ozellikler

Mermerler tzerinde yapilan denecylerden elde
edilen sonuglar ile mermer katalogundan (IMMIB,
1990) alinan sonucglarm ve TS 2513 de simr
degerler kargilagtirmali olarak Tablo 2 de sunul-
mustur. Mermerlerin mekanik Ozelliklerinin TS
2513 te belirtilen ilkelere uydugu saptanmistir.
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KESTANECIK KOZAGAC

Bilesim 01 02 03 04
Composition Beyaz Scdcef Leylak Beyaz Beyaz Koyugri Bcj

White R. White Lillac White White Darkgray | Cream
Si0, 0.10 0.10 0.11 0.05 0.10 0.19 0.73
Al,O4 - 0.10 0.60 0.40 0.07 0.10 1.30
Fe,04 - 0.20 0.60 0.05 0.05 0.25 0.40
CaOo 54.45 55.30 42.30 55.10 54.50 54.35 31.75
MgO 1.81 0.63 11.10 0.57 1.01 B85S 21.38
Ateste Kayip 43.48 43.31 4493 43.34 4343 43.65 45.78
Loss of ignition
Toplam 99.84 99.64 99.64 99.51 99.16 99.67 101.34
Total
Tablo1 Yatagan  Memmerlerinin - Kimyasal Table 1 Chemical composition of the Yatagan

Bilesimi. marbles.
I S YB 2 K SD

Ozgiil Kiitle gr/cm3 2.74 2.72 2.73 2.82 2.74 -
Density gr/cm3
Bir. Hacim Agir. gr/cm3 2.72 2.70 2.72 2.80 2:73 >2.55
Unit Volume or/cm3
Gozencklilik % 0.20 0.70 0.40 0.93 0.40 >2.55
Porosity %
Goriinen Porosite % 0.70 0.14 0.57 0.61 0.41 -
Effective Porosity %o
Agirlikca Su Emme %o 0.10 0.05 0.21 0.09 0.17 <0.75
Water Absorption by Weight %o
Hacimce Su Emme Yo 0.20 0.15 0.82 0.28 0.41 -
Water Absorption by Volume Yo
Doluluk Oram % 99.30 99.30 99.60 99.20 99.63 -
Ratio of Fulnes %
Kaynar suda su cmme agirlikca % 0.10 - - - 0.33 -
Water Absorption at
Boiling Water by Weight %
Sertlik Mohs 3 3 3.5 3.5 3 -
Hardness Mohs
Basing Dayanimi kgf/cm? 1019 580 948 569 509 >500
Compressive Strength kgf/cm?2

S: Scdef, YB: Yatagan beyazi, L: Leylak, K: Kozagac beyazi, SD: TS 1910% gore bazi sinir degerler, I:
Kestanecik mermeri i¢in mermer katalogundaki ézcllikler (IMMIB, 1990).

Tablo2 Kestanccik ve Kozagag Mermcerlerinin Table 2 Somc physicomechanical propertics of the
bazi fiziko-mekanik 6zcllikleri. Kestanecik and the Kozagag marbles.
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YAPISAL UNSURLAR VE MERMER
SAHALARININ BLOK DURUMU

Kestanecik mermeri: Bolgede yer alan mer-
merler genelde kalin-orta katmanlidir. Siirek-
sizlikler arasindaki mesaleler katmanlanma ve
catlaklara gore degismcktedir (Sekil 6). Bolgedeki
iki ana eklem takimindan K 50°D, 80° GD konum-
lu olanlar arasindaki mesafeler 30 cm ile 4 m
arasindadir (Sekil 7). K 25° B, 70° KD konumlu
olanlar arasindaki mesafeler ise 20 c¢m ile 3 m
arasinda Olciilmustiir (Sekil 7). Deere'in (1963)
yapmis oldugu catlak ara uzaklif simflamasi saha-
ya uygulandiginda Kestanecik mermerlerinin
seyrek catlakli oldugu belirlenmistir. Bu yorede K
15°-25° D, 40°-45° KB konumlu olan katmanlarin
kalinliklart 2 m'ye ulagsmaktadir. Bu sekilde sii-
reksizliklerin aralarindaki mesafelerin biiyik ve
efim yonlerinin de uygun olmasinin yanisira, bu
bolgede mermer blok boyut ve veriminin fazla
oldugu saptanmustir (Sekil 6). Topografyada yap:-

lan gozlem ve Olgiimlerle eklemsiz bir yiizeyin 16
m? lik bir alana ulastig1 (Foto 1), bu sekilde bol-
gede eklemler arasindaki genis yiizeylerin sik
oldugu belirlenmistir. Bu eklemsiz genis yiizeyler
sahadan 9-10 m3 e kadar, hatta daha biiylik hacim-
ler de blok alinmasina olanak tamimasina ragmen
isletme teknigi nedeniyle bolgeden alinan blok bo-
yutlarimn hacimleri genelde 3-5 m3 arasinda degi-
Sir.

Kozagac mermeri: Kozagac yoresinde yer
alan mermerler de genelde kalin-orta katmanl ve
yer ycr masif goriintimliidiir. Stireksizlikler ara-
sindaki mesafeler egemen eklem takimlarma bagh
olarak degismektedir (Sekil 6). Kozaga¢ mermer
sahasinda K 15°D, 75°GD ve K70°-80° B, 50°-60°
GB konumlu iki egemen eklem takimui ile K 80° D,
75° GD konumlu katmanlanmalar baglica siirek-
sizliklerdir (Sekil 7). Eklem takimlarmin her iki-
sinde de eklemler aras1 mesafeler 40 cm ile 300 cm
arasinda degismektedir. Deere'in (1963) catlak ara
uzakligma gore kayaclan simiflamasindan Kozagag

K(N)

90

KOZAGAC

K(N)

n=142

KESTANECIK

Sekil 6  Catlaklarin dogrultu (A) ve e8im (B)

miktarlarim gosterir giil diyagramlarr.
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Figure 6 Rose diagrams showing strikes (A) and
dips (B) amount of joinst in the Kesta-
necik and the Kozaga¢ marbles area.
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Foto 1 Biiyiik blok verebilecek bir mermer most-
rast (A), Kestanecik sahas.

Photo 1A marble outcrop (A) that can give a big
block, in Kestanecik area.

bolgesindeki mermerlerin seyrek ¢atlakli oldugu
saptanmigtir. Ancak K 70°-80° B dogrultulu olan
eklemler daha seyrektir (Sekil 7). Kozaga¢ mer-
merlerinde katman kalinhklarmin 1.5-2.5 m ara-
sinda oldugu belirlenmistir. Blok veriminde etken
olan catlaklarin seyrek, katmanlanmamin kalin
olusu bu sahada 40-50 m3 e ulagan bloklarn
alinmasina olanak tanimigtir. Mermerin mostrada
eklemsiz olarak 20 m?2 genigliginde yiizeyler
verdigi Olciilmiistiir (Sekil 7, Foto 2). KozaZa¢
mermer sahast Kestanecik sahasina gore daha
buytik hacimli bloklar vermektedir.

SONUCLAR

Mugla-Yatagan yoresinde farkli diizeylerde de-
gisik renk ve desende mermerler bulunmaktadir.
Menderes masifinin Ortii sistleri i¢erisinde bulunan
bu memmerlerden Permiyen yash Kestanecik ve
Jura-Alt Kretase yasli Kozaga¢c mermerleri kalite,
rezerv ve liretimleri ile 6nemlidirler.

KES TANECIK

123m
KATMANLANMA /

( BEDDING )

KOZAGAC

Sekil 7 Kestanecik ve Kozaga¢ Mermer saha-
larinda olciilen stireksizliklerin konumu-

nu gosteren diyagramlar.
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Figure 7 Diagrams showing positions of measu-

red discontinueties in the Kestanecik
and the Kozaga¢ marbles.
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Kestanecik mermeri gistler igerisinde mercek
sekilli olarak bulunur ve dogrultusu boyunca 4
km'lik bir uzanima sahiptir. Beyaz ve mor renklen-
meler veren Kestanecik mermeri kaba taneli bir
doku gosterir. Kozaga¢ mermeri beyaz ve grimsi
beyaz renklidir. KD-GB dogrultusunda kilometre-
lerce devamlilik gosteren Kozaga¢ mermeri ¢ok
kaba taneli bir dokuya sahiptir.

Her iki mermer sahasinda; mermerlerin kalin
katmanli ve seyrek eklemli oluslann nedeniyle,
biiyiik boyutlu (~ 10 m3) bloklarn alinabilecegi
belirlenmis ve igletilen ocaklardan da bu boyutta
mermer bloklarinin sikca alindif1 gézlenmistir.

Kestanecik ve Kozaga¢ mermerlerinin her ikisi
de; fiziko-mekanik, teknolojik ve diger Ozellikleri
ile i¢ ve dig piyasada cesitli amagclarla kullamima
uygundur. Nitekim Mugla-Yatagan yOresi mermer-
leri renkleri, 6zellikleri ve Uretimlerindeki diizen-
lilikleri nedeniyle artan bir taleple istenmektedir-
ler.

Foto 2 Eklemsiz, biiyiikk blok verebilecek bir
mermer mostrasi (B), Kozagac sahasi.

Photo 2 Jointless marble outcrop (B) that can give
a big block, in Kozagag area.
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