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Keywords: Abstract: Hydromorphology is a discipline that examines the physical, morphological, and

. hydrological characteristics of aquatic ecosystems and their impacts on ecosystem functioning. In this
Hydromorphological status study, The Lake Hydromorphology Assessment Index (GHDI) was used to examine the current
Lake Mogan hydromorphological features of Lake Mogan to assess its hydromorphological status. Within the scope
Hydromorphology of the study, two periods of field work were carried out to represent the wet and dry periods and
Assessment index hydromorphological data were collected from the field. Based on the collected data and using satellite

imagery, hydromorphological changes and anthropogenic interventions in the lake were digitized.
Subsequently, Geographic Information System (GIS)-based analyses were performed by integrating the
digitized datasets with field observations. Our evaluations and analysis revealed the hydrological and
morphological modifications, habitat quality status and the overall hydromorphological status of Mogan
Lake. According to the five-class evaluation system, the overall hydromorphological status of the Lake
Mogan was classified as “moderate”. This study represents the most comprehensive and up-to-date
hydromorphological assessment of Lake Mogan and provides a scientific basis for the conservation and
management for the lake.

Mogan Golii’nde Hidromorfolojik Durumun Degerlendirilmesi

Anahtar kelimeler: N
Oz: Hidromorfoloji, su ekosistemlerinin fiziksel, morfolojik ve hidrolojik yap1 ile 6zelliklerini ve bu

Hidromorfolojik durum ozelliklerin ekosistem fizerindeki etkilerini inceleyen bir disiplindir. Bu ¢alismada, Mogan Golii’niin
Mogan gélii giincel hidromorfolojik 6zelliklerini incelemek ve hidromorfolojik durumunu ortaya koymak amaciyla
Hidromorfoloji Gol Hidromorfolojisi Degerlendirme Indeksi (GHDI) kullanilmistir. Calisma kapsaminda, 1slak ve kuru
Degerlendirme indeksi periyodu temsil edecek sekilde iki dénem arazi ¢aligmalart yiriitilmiis ve hidromorfolojik veriler

toplanmustir. Arazi ¢alismalan ile toplanan bilgiler gergevesinde uydu goriintiileri kullanilarak golde
meydana gelen hidromorfolojik degisiklikler ve insan kaynakli miidahaleler sayisallagtirilmistir.
Ardindan, s6z konusu sayisal altliklar kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli analizler
yapilmis, araziden elde edilen veri ve bilgiler CBS tabanli analizlerle biitiinlestirilmistir. Yapilan analiz
ve degerlendirmeler sonucunda, Mogan Go6li’'niin hidromorfolojik durumu, hidrolojik modifikasyon,
morfolojik modifikasyon ve habitat kalitesi ve niteligi olarak ortaya konulmustur. Mogan Go6lii’niin
genel hidromorfolojik durumu bes smifli degerlendirme sistemine gore “orta” olarak belirlenmistir. Bu
calisma, Mogan Golii'ne yonelik en giincel ve kapsamli hidromorfolojik degerlendirme olmasi
bakimindan 6nem arz etmekte olup Mogan Golii’niin ekosisteminin korunmasi ve yonetimi igin bir
bilimsel temel olusturmaktadir.

Giris

Kullanilabilir su miktarinin olduk¢a az olmasina karsin, stirdiirtilebilirliginin saglanmasinda, tiim canlilarin ve
su kaynaklar1 tizerinde gerek insani faaliyetler gerekse de ekosistemin ihtiyacini karsilayacak yeterli miktarda ve
dogada kiiresel iklim degisikligi etkisiyle meydana gelen kalitedeki suyun temini ve bu kapsamda su kaynaklarinin
degisimler nedeniyle olusan baski hidrolojik dongiiniin korunmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

tim evrelerini etkilemektedir (Tatar, 2019; Vasistha ve
Ganguly, 2020). Bu etkenler sebebiyle su kaynaklar1 hem
miktar hem de kalite agisindan her gegen giin degisime
ugramaktadir. Suya duyulan ihtiyacin iistiinde olusan
tiiketim talebi, su kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimine
iligkin  sorunlar1  artirmaktadir.  Su  kaynaklarinin

Hidromorfoloji, hidroloji ve jeomorfolojiyi birlestiren
ve tatli su ekosistemlerinde ydnetim ve restorasyon
calismalarinda ele alinan bir kavramdir (Kemp ve Sandin,
2022). iklim degisikligi nedeniyle degisen hidrolojik
rejimler, artan tarimsal faaliyetler vb. ihtiyaglar sebebiyle
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artan su tiiketimi ile hidroelektrik santrallerin kurulmasi
gibi amagclarla su kaynaklar1 iizerindeki antropojenik
faaliyetlerin artmasi, g6l ekosistemlerinde degisimlere
sebep olmaktadir. Ozellikle, s1g gollerde gevresel
degisikliklere daha duyarli oldugundan goéllerin hidrolojik
ve morfometrik Ozelliklerinde Onemli degisiklikler
goriilmektedir (Lawniczak vd., 2011). Ornegin, bir géliin
su seviyesinin diigmesi, kiy1 bolgelerindeki bitki ortiistiniin
azalmasina ve hatta goliin tamamen kurumasina neden
olabilir. Su seviyesindeki artiglar ise kiy1 bolgelerinde yeni
bitki tiirlerinin gelismesine ve gol ekosisteminin yapisal ve
islevsel olarak degismesine yol agabilir (Lawniczak vd.,
2011; Poikane vd., 2020).

Avrupa iilkelerinde, hidromorfolojik baskilar, sucul
ekosistemlerdeki en yaygin baski tiirleri arasinda yayili
atmosferik kirlilikten sonra ikinci siradadir (ACA, 2024).
Avrupa Birligi’nde 2000 yilinda yiiriirliige giren Su
Cerceve Direktifi (SCD)’ne gore yeriistii sularinin dogal
durumuna ulagsmasinda temel gosterge olarak biyolojik
kalite  unsurlarmin  yanisira  ekolojik  durumun
belirlenmesinde biyolojik kalite elementlerini desteklemesi
acisindan  hidromorfolojik ve fizikokimyasal kalite
elementlerinin izlenmesi gerekmektedir (Azlak vd., 2017;
EC, 2000; Meier vd., 2013). Bu nedenle, rutin izleme
programlarinda hidromorfolojik izleme ¢aligmalarinda
kullanilan degiskenlerin yer almasi 6nem tasimaktadir
(EC, 2000; Poikane vd., 2020).

Hidromorfolojik analizlerde kullanilan ydntemler
hidrolojik degisimler, nehir morfolojisi ve kiyisal yapilar
olmak {iizere genellikle ii¢ temel bilesene dayanir (Gurnell
vd., 2016). Morfolojik degerlendirmeler, nehir yatak
yapisi, kiyi stabilitesi, sediment hareketleri ve su kiitlesinin
zaman iginde gosterdigi sekil degisikliklerini igermektedir
(Belletti vd., 2015). Hidrolojik degerlendirmeler ise debi
degisimleri, akis stirekliligi ve taskin gibi su hareketleri ile
ilgili parametreleri kapsamaktadir (Poff vd., 1997).

Son yillarda gelisen teknoloji ile birlikte uzaktan
algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gibi teknolojik
yontemler, hidromorfolojik analizlerin daha kapsamli ve
dogru yapilmasint saglamaktadir. Bu yontemler, su
kiitlelerinin uzun vadeli degisimlerini belirleme ve
stirdiiriilebilir yOnetim stratejileri gelistirme agisindan
onemli katkilar sunmaktadir (Bizzi ve Lerner, 2015).

Hidromorfolojik degerlendirmeler, ekolojik
restorasyon caligmalarindan su kalitesi yonetimine kadar
genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu nedenle, su
ekosistemlerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in
bu alandaki yontemlerin siirekli olarak gelistirilmesi ve
uygulanmasi biiyiikk bir 6nem tagimaktadir (Poppe vd.,
2016).

Tiirkiye’de son yillarda su kaynaklarinin siirdiirtilebilir
yonetiminin saglanmasi amaciyla olduk¢a 6nemli adimlar
atilmig ve SCD’de yer alan uygulamalara yonelik ¢ok
sayida calisma yapilmistir. SCD’ye gore durgun su
kiitlelerinin belirlenmesinde en 6nemli adimlardan biri
olan tipoloji ve hidromorfolojik durum kavramlari, su
kaynaklarinda yapilmasi planlanan yonetimsel
caligmalarda kullanilmaktadir (EC, 2000).

Hidromorfolojik izleme ¢aligmalari, yeristii sulart ile
iliskilendirilen su ekosistemlerinin yap1 ve isleyisi olarak
tanimlanan ekolojik durumun ortaya konulmasinda
destekleyici unsur olarak kullanilmaktadir (EC, 2000).
Hidromorfolojik izleme; nehir, dogal ve yapay gol, kiy1 ve
gecis sularinda biyolojik ve kimyasal izleme ¢aligmalart ile
es zamanli olarak, ayni alan veya temsil eden yakin
alanlarda yapilmaktadir (Azlak, 2015; EC, 2000).
Hidromorfolojik izleme ¢aligmalarinda dogal ve yapay gol
kiitlesine iligkin hidrolojik rejim ve morfolojik kosullari
ortaya koyan parametreler izlenmektedir (Anonim, 2023;
Azlak, 2015; EC, 2000).

Tiirkiye’de ise Hidromorfolojik Izleme Tebligi (RG,
2023) kapsaminda hidromorfolojik durum belirleme
caligmalan yiritilmektedir. Tiirkiye’de gollerde ekolojik
durumun belirlenmesine yonelik yiiriitillen ¢aligmalar
dahilinde hidromorfolojik izleme vyapilmakla birlikte
dogrudan hidromorfolojik durumun belirlenmesine yonelik
olarak yapilmis calisma oldukg¢a sinirlidir.

Gollerde hidromofolojik durumun tespit edilmesi
amaciyla yapilacak uygulamalar icin temel adim ¢alisma
alanmin  tanimlanmasidir.  Gollerde  hidromorfolojik
calismalar gol havzasi boyutu ile gol ve goliin etrafinda
yapilan ve SCD’de verilen morfolojik kosullar kapsaminda
yapilan izleme ve degerlendirme ¢aligmalari olmak iizere
iki mekansal boyutta yiiritilmektedir (Azlak, 2015; EC,
2000). SCD’ye gore, gol hidromorfolojisinin izlenmesi ve
degerlendirilmesi ¢aligmalarinda, Tablo 1’de yer alan
izleme parametrelerinin  kullanilmas1  gerekmektedir
(Azlak, 2015; EC, 2000). G6l hidromofolojisi hidrolojik
rejim, morfolojik kosullar olmak iizere 2 temel
parametreye dayanmaktadir (Azlak, 2015).

Tablo 1. SCD’ye gore hidromorfolojik izleme
parametreleri (Azlak, 2015; EC, 2000)

Gol Hidromorfolojisi

Hidrolojik Rejim Suyun miktar ve dinamikleri

e Karisim ve sirkiilasyon deseni
Yenilenme (bekleme) siiresi
Yeralti suyu ile baglanti

Morfolojik Kosullar
G0l derinlik degisimi
e G0l yiizeyi
Gol derinligi / hacmi
Gol yatagmin yapisi, dip materyali (substrati) ve
miktar1
e  Materyal boyutu
e Suigerigi/ yogunlugu
e Element kompozisyonu
Sediment yas1 ve orani
Gol kryisinin yapisi
e Uzunlugu
e  Kiyi tiir kompozisyonu
e Bitki kaplamast
o Ky seti 6zellikleri
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Hidromorfolojik  faktérler ~ve insan  kaynakli
degisiklikler nehirler ve goller iizerinde giiclii etkilere
sahip oldugundan, bu degiskenlerin ve etkilesimlerinin
anlagilmas tatli su yonetimi ve restorasyonunda oldukga
onemlidir (Kemp ve Sandin, 2022). Mogan Goli,
Ankara’nin yakininda olmasi dolayisiyla rekreasyonel
onemi yiiksek olan bir goldiir. Eymir Golii ile birlikte
oldukca genis bir su toplama havzasi olan Mogan Golii,
havzadaki degisimlerden ve antropojenik baskilardan
etkilenmektedir. Bu ¢aligmada, Mogan Golii'nde SCD’ye
gore ekolojik kalitenin belirlenmesine temel teskil edecek
sekilde hidromorfolojik durumun indeks kullanilarak
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Cahisma alam

Mogan Gélii, Sakarya Havzasi’nda Ankara Il simirlari
icinde 11 Merkezi'nin 20 km giineyinde, 39°44'45" ve
39°47'45" kuzey enlemleri ile 32°46'30" ve 32°49'30" dogu
boylamlar arasinda, deniz seviyesinden 973 m yiikseklikte

yer alir. Aliivyon bir set golii olan Mogan Golii yaklagik 7
km? g6l alanina ve ortalama 2,8 m derinlige sahiptir.
Goliin en derin yeri 4 m olup g6l gevresinin uzunlugu ise
yaklagik 14 km’dir (Sekil 1) (Anonim, 1995; Pulatsii vd.,
2008; Sanal ve Demir, 2018). Mogan G4lii yaz aylarinda
genellikle kuruyan kiigiik derelerle beslenmekte olup suyu
kuzeydogusunda bulunan regiilatdrler ile Eymir Golii’ne
akig gostermektedir. Bu derelerin en dnemlileri havzanin
dogu-giiney-bat1 kesimlerinde yer alan Sukesen, Baspinar,
Golova, Yavrucak, Colakpmnar, Tathm, Kaldirim ve
Golciik dereleridir. Mogan Go6lii ¢evresinde genis sazliklar
ve ¢ok sayida restoran bulunmaktadir. G6l suyu, beton bir
kanal araciligiyla Eymir Golii'ne aktarilmakta ve daha
sonra Imrahor Deresi ile Ankara Cayi’na bosalmaktadir.
Havza genelinde kuru tarim ve mera faaliyetleri yaygin
olup, ayrica cesitli sanayi tesisleri bulunmaktadir. Bu
tesislerin tamami Mogan Go6lii’niin kusaklama kolektoriine
baglhidir ve zaman zaman Kkontrolsiiz  desarjlar
gerceklesmektedir (Karaaslan vd., 2010; Sanal ve Demir,
2018; Velioglu ve Kirkagag, 2017).

o NS K seti Midusle (s}
i

Mopan Grtineel Yizey Alam 2023/6

w /h [ ) Tstasvon
AN ’y/ 9 Ankara Tli
) < S} Sakarya | lavzast

Sekil 1. Mogan Golii kiy1 seti modifikasyonlar1 ve izleme istasyonlari
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Mogan Goli gevresindeki sulak ve bataklik alanlar,
yogun kentsel-endiistriyel  kirlilik  baskist  altinda
oldugundan ekolojik ve rekreasyonel dnemleri géz Oniine
almarak, 22 Ekim 1990 tarihinde alinan 90/1117 sayili
Bakanlar Kurulu Karar1 ile "Golbasi Ozel Cevre Koruma
Bolgesi" olarak belirlenerek ilan edilmistir (Anonim,
2024).

Hidromorfolojik izleme

Hidromorfolojik izleme kapsaminda, kuru ve 1slak
donemleri temsil edecek sekilde Ekim 2022 ve Mayis 2023
olmak {izere iki farkli donemde arazi c¢aligmalari

gergeklestirilmistir. Arazi caligmalarina baslamadan once,
Go6l alanimmin >500 ha olmast nedeniyle; goliin genel

hidromorfolojik 6zelliklerini ve rekreasyon ile tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan baskilar1 temsil edecek sekilde
ti¢ izleme istasyonu se¢ilmistir (Sekil 2).

Izleme ¢alismalart  kapsaminda, hidromorfolojik
degerlendirmeye esas veriler standart arazi gozlem
formlar1 kullanilarak toplanmigtir (RG, 2023). Ayrica,
izleme noktalarinin diginda, gol ¢evresinin tamami
dolagilarak yapilan gézlemler ile miimkiin olan yerlerde ek
veri toplanarak analizlere destek saglayacak bilgiler elde
edilmigtir. Tirkiye Gol Hidromorfolojisi Degerlendirme
Arazi Formu’nda yer alan hidromorfolojik
degerlendirmeye esas boliimler asagida verilmistir (Sekil
3).

Sekil 2. Hidromorfolojik izleme istasyonlar: sirastyla 1. Istasyon, 2. Istasyon ve 3. Istasyon

Temel
Karakterizasyon
Adimi

Gol Kiy1 Bolgesi ve
Kiyi Seti
Degerlendirmesi

Sematik Harita ve
Degerlendirme
Alani Bilgisi

Litoral Bolge
Degerlendirmesi

GOl Su Durumu
Degerlendirmesi

Diger
Degerlendirme ve
Unsurlar

Sekil 3. Tiirkiye g6l hidromorfolojisi degerlendirme indeksi boliimleri (SYGM, 2024)

Cografi bilgi sistemleri ile

hidromorfolojik izleme

yiiriitiilen

Hidromorfolojik izleme ¢aligmalar1 kapsaminda Mogan
Goli'nde CBS analizleri Goller i¢in Hidromorfolojik
zleme ve Degerlendirme Rehber Dokiimanina gore
(SYGM, 2024) gergeklestirilmistir.

Uzun donem gol yiizey alani degisimi

Bu degerlendirme kapsaminda gol yiizey alanindaki
degisim orani hesaplanmistir. Landsat Uydu goriintiileri
iizerinden 1985-2024 yillar1 arasinda, gol yiizey alanina ait
eski ve giincel goriintiiler karsilagtirarak degisim orani

hesaplanmigtir. G6! yiizey alanindaki degisim i¢in gegmis
donem uydu goriintiilerinden g6lin maksimum oldugu
yiizey alan1 ve goliin izleme zamanindaki yiizey alam
sayisallagtirilmigtir.

Golii besleyen nehirler iizerinde bulunan baraj ve
goletlerin goliin su biitgcesine ve hidrolojik rejimine etkisi

Bu degerlendirme kapsaminda baraj ve golet toplam
drenaj alaninin (A), gdliin toplam drenaj alanina (B) oram
asagidaki formiille hesaplanmistir.

(A+B)*100
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Regiilator mevcudiyeti

Gol  cikigindaki
edilmistir.

regiilatdor mevcudiyeti  kontrol

Gl kuy seti ve sahildeki modifikasyon durumu

Bu degerlendirme kapsaminda araziden toplanan
bilgiler ¢ercevesinde uydu goriintiileri kullanilarak kiy1 seti
ve sahil modifikasyonlarina iliskin sayisallastirma
yapilmistir. Sayisallastirma isleminden sonra
modifikasyona ugramisg boliimlerin toplam uzunlugu
bulunmus ve bu uzunluk gol kiyt c¢evresi uzunluguna
boliinerek modifikasyona ugrayan boliimiin yilizde orani
hesaplanmistir.

Gol kiy1 kenar bolgesi arazi kullanim durumu

Bu degerlendirme kapsaminda g6l ¢evresinin tamamu
icin g6l kiyisindan karaya dogru 200 metrelik tampon
bolge olusturulmustur. Daha sonra tampon bdlge igerisinde
kalan ve CORINE (Coordination of Information on The
Environment) arazi verilerine gore dogal olmayan arazi
kullanimlarimin (CORINE kodlari: Kod 1 ve Kod 211, 212,
213,221,222, 223, 241, 242) yiizde orant hesaplanmustir.

Gol etrafindaki orman durumu

Bu degerlendirme kapsaminda gél ¢evresinin tamami
icin gol kiyisindan karaya dogru 200 metrelik tampon
bolge olusturulmus ve CORINE verilerine gére bu tampon
bolge igerisinde kalan orman alanm1 (CORINE Ana Kod 3)
yiizde orani hesaplanmistir.

Hidromorfolojik durum degerlendirmesi

Mogan  Goli’nin ~ hidromorfolojik  durumunun
degerlendirilmesi igin Tirkiye’de standart metot olarak
onerilen Gol Hidromorfolojisi Degerlendirme Indeksi
(GHDI) (SYGM, 2024) kullanilmistir. Arazi formlar: ile
araziden toplanan veriler, araziden toplanan bilgiler
cercevesinde uydu goriintiileri kullanilarak sayisallastirilan
veriler ve CBS verileri kullamlarak GHDI ile
hidromorfolojik degerlendirme yapilmustir.

GHDI kapsaminda dogal, modifikasyona ugramamis
kosullart temsil eden sartlar igin 1°den baslayarak
dogalligint kaybetmis tamamen modifikasyona ugramisg
kosullart temsil eden sartlar i¢in 5 olacak sekilde her bir
parametre igin skorlama olusturulmus, ayrica her bir
parametre i¢in ayri ayri agirlik katsayisi tanimlanmistir.
GHDI’nin skorlama sistemi ¢ercevesinde parametre
skorlarinin parametre agirlik katsayist ile carpilmasi ile
elde edilen sonuglar dikkate alinarak hem hidrolojik
modifikasyon, morfolojik modifikasyon ve habitat
kalitesi skorlari hem de hidromorfolojik degerlendirme
skorlar1 elde edilmistir.

GHDI sonuglar1 ile SCD’ye gore bes smfli
degerlendirme yapilmaktadir. Bu kapsamda degerlendirme
skorlar1 “cok iyi”, “iyi”, “orta”, “zayif” ve “kotii” olacak
sekilde bir smifa atanmakta ve goliin hidromorfolojik
durumu bu bes smiftan biri olarak belirlenmektedir.

Caligmada degerlendirme skorlar1 iki donem i¢in ayr1 ayri

elde edilmis goliin nihai durumu iki donemin aritmetik
ortalamasina gore belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Arazi calismasi sonuclari

Hidromorfoloji arazi formu g¢ergevesinde oncelikle
Mogan Goli  i¢in temel karakterizasyon bilgileri
toplanmustir. Temel karakterizasyon adimi kapsaminda
Mogan Goli'niin derinligi, vadi tipi, gol biylikligi ve
golin  bulundugu alanin iklim karakteristigi
degerlendirilmistir. Mogan Goli'niin, 5 metreden az
derinligi ile s1g, 500 hektardan biiylik yiizey alami ile
biiylik g6l oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira goliin s1g
vadi tipi yapisi igerisinde konumlandigi ve bulundugu
bolge itibari ile bozkir kusag: iklim 6zelligi gostermeyen
ormanlik alanlarin bulunabilecegi bir bolgede yer aldig:
tespit edilmistir.

G0l su durumu degerlendirmesi kapsaminda goldeki
derinlik degisimi ve goélden su ¢ekimi ve desarji olup
olmadigina iliskin bilgiler toplanmistir. Araziye gidilen
donemde kiy1 bolgesindeki izler c¢ergevesinde goliin
derinliginde 1 metre civarinda bir derinlik degisimi oldugu
tespit edilmistir. ilk dénem arazi ¢alismasi sirasinda kuru
donemde gdlden pompalarla tarla sulamast igin su
cekildigi tespit edilmis, ikinci dénem ise bu duruma
rastlanmamustir.

Gol kiyt bolgesi ve kiyr seti  degerlendirmesi
kapsaminda; gol kiyr setinde miidahaleler oldugu tespit
edilmis ve ozellikle tglincii izleme istasyonunda yapilan
rekreasyon diizenlemesi sebebiyle beton ve kaya dolgu
yapmak suretiyle kiy1 setinde agir modifikasyon
gerceklestirildigi tespit edilmistir.

Litoral bolge degerlendirmesi kapsaminda; mevcut dip
materyali olarak sazliklar basta olmak iizere bitkilerle kaplt
organik bir dip materyali yapist tespit edilmis bunun
disinda silt ve kil yapisi gosteren ince dip materyali, litoral
bolgedeki gol dibinde gozlemlenmistir. Su seviyesindeki
degisim ile baglantili olarak bir ila iki metre arasinda
degisen genislikte kumsal yapisinin olustugu yerler tespit
edilmigtir. Habitat g¢esitliligi ac¢isindan 6nem arz eden gol
i¢i makrofitler, odunsu kalintilar ve gole dogru uzanan
agagc koklerinin gélde mevcut oldugu tespit edilmistir.

Hidromorfolojik miidahale ve baski unsuru olarak
golde yogun iskele varligi belirlenmistir. Gol etrafinda
hayvancilik faaliyeti ve dzellikle g6liin rekreasyon amagh
diizenleme yapilan bdlgesinde motorlu tekne kullanimi ve
cesitli  eglence amagli aktiviteler gergeklestirildigi
gozlemlenmistir. Goliin bir boliimiinde dolgu calismasi
yapilarak diizenleme yapildig1 tespit edilmis olup, golde
genel olarak hafif bir renk degisimi oldugu ve goliin
bulanik oldugu belirlenmistir. Ayrica gélde kuru dénem
olan Ekim ayinda hafif koku durumu oldugu da
gozlemlenmistir. Golden arazi formlar1 ile toplanan
bilgiler istasyon ve izleme donemi bazinda Tablo 2’de
sunulmustur.
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Tablo 2. Mogan Géliinde izleme dénemlerine gore hidromorfolojik parametreler

Hidromorfolojik
Parametreler

1. Dénem izleme / Ekim 2022

2. Dénem izleme / Mayis 2023

izleme istasyonlari 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon
Got - Derinlik | o5 5 0,5-<2m 0,5-<2m 0,5-<2m 05-<2m 05-<2m
Degisimi
Su Cekimi Yogun Yogun o

Olmayan Olmayan Yogun Olmayan Yok Yok Yok
Kyt Seti | vzar, <0635 Yok >%75 Var, <%35 Var, <%35 >%75
Modifikasyonlari
Agir Kyt Setl |50 o35 Yok >%35 Var, <%35 Yok %35
Modifikasyonu
gl};l 92“3111 Bitki K?{:;ZSI Orman Orman Orman Kaplamasi Orman Kfrlrannﬂm

rtusu Kapfamasi P Kaplamas: Yok | Kaplamasi Yok Yok Kaplamas: Yok P
Yok Yok

Orman — Baglant Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Durumu
Mevcut Dip Organik, S Organik, S it S Organik,
Materyali Tipleri SilyKil SiltKil SilyKil Organik, Silt/Kil SilvKil SilyKil

Dip Materyali Tip

Tip Sayis1 3

Tip Sayis1 <2

Tip Sayis1 3

Tip Sayist 3

Tip Sayis1 <2

Tip Sayis1 3

Sayis1
Baskin Dip . Baskin ince
. Baskin ince
Materyali materyal materyal Baskin
Kompozisyonu Baskin organik meveut, (ince Baskin organik Balgik/Camur mer:]/g;,l;,r )Ezlar;ce organik
0,
materyal >%60) >0660)
Sahil Mevcudiyeti Yok veya <l m 1-5m Yok veya<lm Yok veya<lm 1-5m Yok Yﬁya <1
Heterojenlik
Bilesenleri (HB) HB >1 HB 1 tane HB >1 HB 1 tane HB 1 tane HB >1
Odunsu kalint1, Odunsu..
e kalint1, Gol
Odunsu kalmti, s Gol iginde s s ..
Gol icinde Gol 1<;1nfie makrofit. Géle Gol 1<;1n.de Gol 1(;1n.de i¢inde
: makrofit N ’ makrofit makrofit makrofit, G6le
makrofit dogru uzanan -
agag kokleri dogru uzanan
agac kokleri
Golde Uygulanan . . . : 1veya?2 .
Faaliyetler Faaliyet >2 Faaliyet >2 Faaliyet >2 Faaliyet >2 Faaliyet Faaliyet >2
Gol i¢i ve
GOl.lgl. ve GOl i¢i ve gevrest t.nﬂ.ﬂ ve Gol i¢i ve gevresi Iskele var,
gevresi bitki ve S agac kesimi var, s -
- o gevresi bitki ve : bitki ve agag Motorlu tekne
agac kesimi _ . Iskele var, . : Hayvancilik
: agac kesimi var, kesimi var, Iskele L kullanimi var,
var, Iskele var, Motorlu tekne faaliyeti var .
Hayvancilik var, Hayvancilik Turistik
Motorlu tekne faaliyeti var kullanim var, faaliyeti var faaliyet var
kullanimi var Y Turistik faaliyet y y
var
Gol I¢i Agwr Basla Unsur yok Unsur yok Unsur >1 Unsur yok Unsur yok Unsur >1
Unsurlan
Arazi kazanimi Arazi
. kazanimi
amaglh arazi .
dolgu yapim amach arazi
dolgu yapimu
Gol Niteligi S S < < S S
Bozulmasi (GNB) GNB>1 GNB>1 GNB>1 GNB>1 GNB>1 GNB>1
Dogal Ol,n.l ayan Dogal Ol,n.l ayan Dogal olmayan Dogal olmayan Dogal
renk degisimi renk degisimi SRR A
> N renk degisimi renk degisimi olmayan renk
var, Golde var, Golde koku Bulaniklik var AN
var, Bulaniklik var, Bulaniklik degisimi var,
koku var, var, Bulaniklik
var var Bulaniklik var
Bulaniklik var var
Cop Mevcudiyeti Gol igi: Birkag | Gol ici: Birkag Gol igi: Birkag Gol igi: Gol igi: Birkag | Gol igi: Birkag
Parca Parca Parca Birkac Parca Parca Parca
Gol dist: GOl disi: Birkag | Gol disi: Birkag Gol dist: Birkag Gol dist: Gél dist: Yok
Birka¢ Parga Parga Parga Parga Birka¢ Parca St
Uz[nan . . Orta Orta Orta Orta Orta Orta
Degerlendirmesi
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CBS analizi sonuclar:

CBS analizleri kapsaminda 6ncelikle uydu goriintiileri
ve araziden toplanan bilgiler kullanilarak sayisallastirma
islemi gergeklestirilmistir. Uydu goriintiileri kullanilarak
g6liin gegmis donemlerdeki gol ylizey alani belirlenmistir.
Bu gergevede 1985-2024 aras1 donemde gol yiizeyinin en
fazla  oldugu  alana  sahip uydu  gOriintiisii
sayisallagtirtlmistir. Bunun yani sira gol ylizey alanindaki
degisimin degerlendirilebilmesi icin izlemenin
gerceklestigi donemdeki uydu goriintiisii  kullanilarak
mevcut gol su ylizeyi haritalandirilmigtir. Gol su yiizey
alaninin sayisallastirilmasimin ardindan gol kiyr seti icin
araziden toplanan bilgiler de kullanilarak uydu goriintiileri
iizerinden gol kiyt setinde gerceklestirilen modifikasyonlar

CBS  ortaminda  aktarilmig  ve  ilgili  verilerin
sayisallagtirtlmasinin ardindan CBS analizleri
gergeklestirilmigtir (Sekil 1).

Gol  ylizey alaninin  uzun doénemli  degisimi

degerlendirmesi kapsaminda, uydu goriintiileri kullanilarak
yapilan analiz sonucunda 1985-2024 arasi donem ig¢in en
genis yiizey alan1 798 ha olarak hesaplanmistir. [zlemenin
gerceklestigi donem icin uydu goriintiisii iizerinden yiizey
alan1 638 ha olarak hesaplanmig ve Mogan Goli’niin
yilizey alaninin yaklasik %20’lik bir degisimle 158 ha
azaldig1 ortaya konulmustur.

Goli besleyen nehirler tizerinde bulunan baraj ve
goletlerin etkisinin tespit edilmesi gergevesinde CBS ile
goliin toplam drenaj alami (B) 8853 km? olarak
hesaplanmistir. Golii besleyen kollar {izerinde iki adet
baraj ve golet oldugu tespit edilmistir. Bu baraj ve
goletlerin drenaj alanlarmin (A); 149,3 ve 11,56 olmak
iizere toplamda 160,9 km? oldugu belirlenmistir. Yapilan
analiz sonucunda golii besleyen nehirler {izerindeki baraj
ve goletlerin drenaj alanlarinin gdliin drenaj alanina orani
%18,2 olarak tespit edilmistir. Mogan G6lii igin regiilator
varligi kontrol edilmis ve Mogan Goli’niin c¢ikisinda
regiilator oldugu belirlenmistir. Sayisallastirilan ~ kiy1
modifikasyon verisi kullanilarak mevcut durumda g6l
gevresi uzunlugu 22,010 km olan Mogan Goli’niin 9,078

km’lik kiy1 setinin modifikasyona ugradigt belirlenmis ve
modifikasyona ugrayan kiy1 seti yiizdesi yaklasik %41
olarak hesaplanmigtir. CORINE arazi verileri kullanilarak
gergeklestirilen analizler sonucunda; g6l kiyr bolgesinin
%80’inin tarim arazisi ve yapilasma i¢in kullanildigy,
bunun yani sira CORINE arazi verilerine gore gol
etrafinda orman kaplamasi bulunmadig: tespit edilmistir.

Mogan goli durum

degerlendirmesi

hidromorfolojik

Gergeklestirilen analizler sonucunda, Mogan Golii’ niin
hidrolojik modifikasyon, morfolojik modifikasyon ve
habitat kalitesi bakimindan mevcut durumu ortaya
konulmus ve goliin genel hidromorfolojik siniflandirmast
yapilmustir.

GHDI kapsanminda yapilan analiz ve degerlendirmeler
sonucunda Mogan Goli’niin hidromorfolojik durumu
tespit edilmistir. Yapilan analizler sonucunda Mogan
Goli’nde hidrolojik modifikasyonlari gosteren
parametreler c¢ercevesinde hidrolojik modifikasyon skoru
birinci izleme donemi igin 3,17, ikinci izleme dénemi igin
3,00; morfolojik degisimleri gosteren parametreler igin
morfolojik modifikasyon skoru birinci ve ikinci izleme
donemi i¢in 3,31 ve habitat kalitesini gdsteren
parametreler icin habitat kalitesi ve niteligi skoru birinci
izleme donemi i¢in 2,83, ikinci izleme doénemi igin 3,50
olarak belirlenmistir.

Mogan Golii i¢in hidromorfolojik durum skoru ise
birinci donem igin 3,125, ikinci dénem igin 3,275 olarak
hesaplanmis, nihai durum igin birinci ve ikinci donemin
ortalamasi alinarak hidromorfolojik durum skoru 3,2
olarak belirlenmistir. Elde edilen skorlarin indeks
kapsaminda SCD ile uyumlu olacak sekilde bes sinifli
degerlendirme skalasina gore degerlendirilmesi sonucunda
Mogan Go6li’niin Hidromorfolojik durumu “orta” olarak
belirlenmistir. Hidromorfolojik analiz ve degerlendirmeler
sonucunda elde edilen skorlara ve skorlar sonucunda elde
edilen durumlara iliskin 6zet ¢izelge asagida sunulmustur
(Tablo 3).

Tablo 3. Mogan Goliniin hidromorfolojik degerlendirme sonuglart

Hidromorfolojik 1. Dénem izleme 2. Dénem izleme Nihai Durum
Degerlendirme Skor Durum Skor Durum Skor Durum
Hidrolojik 3,17 Orta 3,00 Orta 3,08 Orta
Modifikasyon Durumu
Morfolojik 3,31 Orta 3,31 Orta 3,31 Orta
Modifikasyon Durumu
Habitat  Kalitesi ve | 2,83 Orta 3,50 Zayif 3,17 Orta
Niteligi Durumu
Hidromorfolojik Durum | 3,13 Orta 3,28 Orta 3,20 Orta
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Go61 hidromorfolojisi iizerine yapilan ¢aligmalar, nehir
ortamlarma kiyasla daha smurli bir literatiire sahiptir.
SCD’ye goére hidromorfolojik baski degerlendirmesi
zorunlu olmasina ragmen, genel olarak kabul gérmiis tek
yontem  yoktur. Avrupa’da, g6l hidromorfolojik
durumunun izlenmesi ve degerlendirilmesine yonelik
baslica yontemler arasinda Iskogya ve Kuzey irlanda
Cevre Arastirmalart Forumu (SINIFFER) tarafindan
gelistirilen gollerde Gol Habitat Arastirmasi (LHS: Lake
Habitat Survey) (Rowan vd., 2006a, 2006b, Rowan, 2008)
ve GOl Hidromorfolojik Degerlendirme Sistemi (Lake-
MImAS: Lake Morphological Impact Assessment System)
(Rowan, 2008) one ¢ikmaktadir. Hakanson (2005) ve
Ostendorp vd. (2004) tarafindan yapilan gol kiyisi kalite
degerlendirmesi iizerine hazirlanan g¢alismalardan sonra,
arazi veya CBS verilerinden gol morfolojik kosullarmin
degerlendirilmesine odaklanan bazi ¢aligmalar
yayinlanmistir (Bragg vd., 2003; Ostendorp ve Ostendorp,
2015; Rowan vd., 2006a, 2012). LHS yontemi, 6zellikle
g0l ve rezervuar morfolojik kosullarinin
degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilmig
(Ciampittiello vd., 2017), gol veya rezervuar morfolojik
kosullarin1  karakterize etmek i¢in uyarlanarak SCD
kapsaminda uygulanabilecek bir yontem oldugu sonucuna
vartlmistir (Kutyla vd., 2021; Latinopoulos vd., 2018). Bu
yontem, gol kiyist modifikasyonlarinin  biyolojik
topluluklar {izerindeki etkisini incelemek i¢in de siklikla
kullanilmaktadir.  Siligardi vd. (2010) tarafindan
gelistirilen SFI (Lake Shorezone Functionality Index);
Peterlin ve Urbani¢ (2013) tarafindan gelistirilen LMI
(Lakeshore Modification Index); Amerika’da, USDS
(United States Department of Agriculture) Orman
Hizmetleri tarafindan ~ hazirlanan ~ G6l ~ Ornekleme
Formu (NLF: Lake Sampling Form) (Sullivan vd., 2012)
ile gol degerlendirme ¢alismalarinda kullanilan Gol
Degerlendirme Formu (LAsF: Lake Assessment Form)
(Baker wvd., 1997) hidromorfolojik degerlendirme
yontemlerinden bazilaridir. Polonya golleri igin LHS
yontemi temel alinarak Gol Habitat Arastirmasi (LHS PL)
gelistirilmis ve 2016'dan bu yana Polonya'daki yiizey su
kiitlelerinin ekolojik durumunun degerlendirilmesinde,
gollerin  hidromorfolojik incelemesinde kullanilan bir
yontem olarak bildirilmistir (Kutyla vd., 2021). GHDI ise
T.C. Tarim ve Orman Bakanlii Su Yonetimi Genel
Midiirligii tarafindan yiriitilen c¢aligmalarla iilkemiz
kosullarina uygun parametreler ¢ercevesinde olusturulan
bir indekstir (Anonim, 2021).

Elde edilen bulgular, Mogan Géli’niin hidrolojik
modifikasyon durumunun "orta", morfolojik modifikasyon

durumunun  “orta", habitat  Kkalitesi ve niteliginin
"orta" kalite smifinda oldugunu gostermektedir. GOl
Hidromorfolojisi ~ Degerlendirme  Indeksi ~ (GHDI)

kullanilarak yapilan analizlerde, Su Cergeve Direktifi
(SCD) kapsaminda bes sinifli degerlendirme sistemi
dogrultusunda goliin genel hidromorfolojik durumunun
"orta" seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu degerlendirme,
iki izleme doneminin sonuglarinin aritmetik ortalamast
alimarak elde edilmistir. Ekolojik durum degerlendirme
caligmalar1 ¢okca olmakla birlikte hidromorfoloji 6zelinde
yapilan c¢alisma sayis1 olduk¢a smirlidir. Mogan Golii,

2006 yilinda yapilan bir ¢alismada fitoplankton kalite
elementine gére “orta” ekolojik durumda olarak
tanimlanmistir  (Demir  vd., 2014). Golin  sucul
makrofitlere gore ekolojik durumu 2003 yilinda orta olarak
tahmin edilirken 2013°de kotii olarak bildirilmistir (Sanal
vd., 2015). Epifitik diyatomelere iligkin hesaplanan farkl
indekslere gore ise goliin ekolojik durumunun III. sinif
(orta) ekolojik kalite oldugu bildirilmistir (Sanal ve Demir,
2018). Mogan Goli, klorofil a derigimi, Secchi derinligi
ve toplam fosfor derisimine gore Otrofik olarak
bildirilmistir (Manav ve Yerli, 2008; Yerli vd., 2012).
Sakarya Nehir Havza Yonetim Plani kapsaminda elde
edilen sonuglara gore ise Mogan Golii’nlin makrofitlere
gore durumu biyolojik, fizikokimyasal ve belirli kirleticiler
yoniinden “orta”, hidromorfolojik durum agisindan ise
“cok iyl hidromorfolojik durum” alti, ekolojik ve nihai
durum ise “orta” olarak tespit edilmistir (Anonim, 2023).
Mogan Goli'nde biyolojik kalitenin 6trofikasyon ve
restorasyon caligmalari ile uyumlu zamansal degisimler
gosterdigi, hidromorfolojik durumunda goliin trofik
durumu ve biyolojik durumu ile benzerlik gdsterdigi
sonucuna varilmistir.

Sonuc¢

Bu caligmada, Mogan Goli’nilin giincel
hidromorfolojik durumunun ortaya konulmasi i¢in detayl
hidromorfolojik izleme ve degerlendirme ¢aligmast
gerceklestirilmistir. Caligma kapsaminda, islak ve kuru
donemleri temsil edecek sekilde Ekim 2023 ve Mayis 2024
aylarinda iki farkli arazi ¢alismasi yiiriitilmistiir. Arazi
gozlemleri, uydu goriintiileri analizleri ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) uygulamalart ile gergeklestirilen
analizler dogrultusunda gol ekosistemindeki degisimler ve
insan etkileri degerlendirilmistir. Mogan Go6li'nde
gerceklestirilen hidromorfolojik degerlendirmeler, goliin
su dengesinin ve fiziksel yapisinin ekosistem sagligi
iizerindeki etkilerini ortaya koymustur.

Calismanin  sonucuna gore, Mogan Goli’nin
hidromorfolojik ag¢idan kismen degistirilmis oldugu, su
rejimi, kiyr morfolojisi ve habitat &zelliklerinin ise insan
faaliyetlerin etkisi altinda oldugu degerlendirilmistir. Bu
durum, g6lin  dogal ekosistem isleyisini kismen
sinirlamakta ve ekosistem hizmetlerinin
stirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Calisma kapsaminda
gerceklestirilen uydu goriintiileri ve CBS analizleri,
goldeki yapay miidahalelerin ve dogal siireclerdeki
degisimlerin sayisallagtirilmasi agisindan katki sunmustur.

Gergeklestirilen ¢aligma, Mogan Golii’niin  mevcut
hidromorfolojik durumunu belirleyen giincel ve kapsamli
bir degerlendirme saglamaktadir. Calisma bulgularinin,
golde uygulanabilecek ekosistem temelli yOnetim
stratejilerinin belirlenmesine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Gol ekosisteminin iyilestirilmesi i¢in su
rejiminin dogal isleyisine daha yakin hale getirilmesi, kiy1
ve bentik habitatlarin korunmasi ve restorasyon ¢aligsmalari
ile desteklenmesi onerilir. Ayrica, hidromorfolojik izleme
calismalarinin  stirekliliginin  saglanmasi, uzun vadeli
degisimlerin  izlenmesi agisindan uygun ydnetim
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stratejilerinin gelistirilmesinde kritik bir gereklilik olarak
degerlendirilmektedir.
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