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BOLUCAN (ZARA-SIVAS) YORESINDE OLIGOSEN
YASLI SELIMIYE FORMASYONU KUMTASLARININ
SEDIMANTER PETROLOJI INCELEMESI

Sedimentary Petrological Investigation of the Oligocene Selimiye Formation in The Bolucan
(Zara-Sivas) Region
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OZ: Bolucan (Zara-Sivas) yoresinde Oligosen yagli Selimiye formasyonu jips, kumtagi, mam ve dolomitik
kiregtaslanindan olusur. Formasyonun egemen bileseni olan kumtaslan tizerinde hafif, agir ve kil minerali
analizleri yapilarak sedimanter petrolojik 6zellikleri incelenmigtir. Kumtaglarinda klorit, illit ve kaolinit gibi
kil mineralleriyle piroksen, klorit, biyotit, muskovit ve demir oksitce zengin opak mineraller gibi afir mine-
raller belirlenmigtir. Van Andel (1958), Travis (1970) ile Folk ve dig. (1970)'nin iicgen simiflandirma diyag-
ramlarma gore kumtaslan sirasiyla grovak, kaya¢ parcali kumtasi ve litarenit olarak tanimlanmistir.
Dickinson ve Suczek (1979) ile Dickinson (1982)1n klastik petrofasiyes simiflamalarinda ise kangik ve
rosiklik kaynak alanlan ile yay orojen kaynak alanlarinin varlif1 goriilmiistiir.

ABSTRACT: In the Bolucan (Zara-Sivas) region, The Selimiye formation which is Oligocene in age, is
composed of gypsium, sandstone, marl and dolomitized limestones. The sandstones are the dominant com-
ponents of this formation. The sedimentary petrological characteristics of these sandstones have been inves-
tigated by using their light, heavy and clay mineral analysis. Chlorite, pyroxcene, biotite, muscovite and
heavy mineral such as iron oxide rich opac minerals have been defined as greywacke, rock fragmented sand-
stone and lithic arenite perspectively according to the triangular classification diagrams of Van Andel
(1958), Travis (1970) and Folk et al (1970). In the clastic petrofacies classifications of Dickinson and Suc-
zek (1979) and Dickinson (1982), mixed and recycled provenance and orogen sources have been observed.

GIRIS

Sivas ili smrlant icerisinde kalan inceleme
alani, Zara il¢esinin 30 km giineyinde bulunan Bo-
lucan bucai ¢evresinde yer almaktadir (Sekil 1).

Incelenen bolgede Eosen, Oligosen ve Miyosen
yagh birimler yiizeyler.

lerin ylizde miktarlarina gore degisik arastiricilann
licgen smiflandirma diyagramlannda adlandiril-
malar yapilmigtir.

inceleme alammin da bulundugu Sivas Hav-
zasinda yerli ve yabanci bircok aragtirict gesitli
konulara yonelik ¢aligmalar yapmiglardir. Yorede

Bu calismada, Oligosen yaslh Selimiye formas- gergeklegtirilen ilk ¢aligmalar Blumenthal (1937)

yonu kumtaslarini olusturan kinntililarin kkenini
arastirmak ve sedimanter petrolojik oOzelliklerini
ortaya koymak amaclanmistir. Bunun igin
kumtaglarinin ince kesit petrografisi, hafif ve afir
mineral analizi ile kil fraksivonu c¢aliziadlan
yapiarak kirinuiilann provenanslan belirlenmeye
calisgiimigtir. Ayrica kumtaglarinin icerdi8i bilesen-
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ve Nebert (1956)'e aittir. Daha sonra Kurtman
(1961 ve 1973), Arpat (1964), Norman (1964), De-
mirmen (1965), Baykal ve Erenioz (1966) jeolojik
harita yapimi, paleontoloji ve petrol olanaklariyla
ilgili olarak ¢alismiglardir. Artan ve Sestini (1971)
ise inceleme alaminin giineyinde bulunan Beypinart
yoresinin jeolojik Ozelliklerini ortaya koymustur.
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Bolgede yapilan en son ¢aligmalar, Gokcen (1981
ve 1982) ile Gokgen ve Kelling (1985) tarafindan
yapilmigtir. Bu aragtirmacilar, Tersiyer yaglt birim-
lerde sedimantolojik c¢aligmalar yapmiglar ve
bulgularini Refahiye bolgesindeki ayni yastaki
birimlerle denestirmiglerdir.

BOLGESEL JEOLOJI

Inceleme alam ve yakin ¢evresinde yiizeyleyen
en yash birim Ust Kretase yash ofiyolitli
karmagiktir. Bu birimin iizerinde Ust Kretase-
Paleosen yagh Tecer kiregtaglar: yer alir. Bu birim-
ler tizerine cakiltasi, kumtagi ve marnlardan olugan
Eosen yagli Bozbel formasyonu gelir. Caligmanin
yapildi1 Oligosen yagh Selimiye formasyonu,
Sivas Havzasinda dogu-bati dogrultusunda uzan-
maktadir. Yesil ve bordo renklerin egemen oldugu
formasyon kumtasi, marn, kirectast ve jipslerden
meydana gelmistir (Sekil 2).

Alttaki birimler ilizerine uyumsuzlukla gelen
Miyosen yagh cokeller, iki ayn litostratigrafik
birimden olugur. Bunlardan Hafik formasyonu jips,
konglomera, kumtagi ile marnlardan olusur ve
gOlsel ortami karekterize eder. Yinc aym yastaki
Karacadren formasyonu ise c¢akiltasi, kumtasi,
mamn ve kirectagt litolojilerinden meydana gelir.
Bu iki formasyon birbiriyle yanal geciglidir.

ANKARA
o

sivas

Sekil 1 Inceleme alaninin bulduru haritast.

Figure 1 Location map of the investigated area.
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Inceleme alanindaki yiizeyleyen biitiin bu birimler
serbest ¢akil, kum, silt ve killerden olusan aliiv-
yonlar ile Ortiilir.

STRATIGRAFI

Bolucan (Zara-Sivas) ¢evresinde Oligosen yash
Selimiye formasyonu, Eosen yashh Bozbel formas-
yonu lizerine uyumsuzlukla gelir. Formasyonun ta-
baninda 350 m kalinliginda jipsler yer alir (Sckil
3). Bu diizeyi 190 m kalinlifinda, yesil ve bordo
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Sekil 2 Inceleme alammin basitlestirilmis jeoloji
haritasi.
Figure 2 Simplified geological map of the investi-
gated area.
1 Bozbel formasyonu (Eosen)
Bozbel formation (Eocene)
2 Selimiye formasyonu (Oligosen)
Selimiye formation (Oligocene)
3 Hafik formasyonu (Miyosen)
Hafik formation (Miocene)
4 Karacaoren formasyonu (Miyosen)
Karacatren formation (Miocene)
5 Aliivyon (Kuvaterner)
Alluvium (Quaternary)
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Sekil 3 Selimiye formasyonu 6l¢iilii dikme kesiti.
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Figure 3 Measured columnar section of Selimiye

formation.
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Cizelge 1 Selimiye formasyonu kumtaglarinin Table 1  Petrographic analysis results of the Seli-

Dickinson (1982)'a gbre petrografik
analiz sonuglari.

miye formation sandstones, after Dick-
inson (1982).

Feldispatli kumtasi
(Subarkose)

Arkoz
(Arkose)< ™

Kuvars kumtasi
(Quartz sandstone)
Subgrovak
(Subgreywacke)

. Grovak
(Greywacke)

VAN ANDEL (19

Kuvars kumtast

(Qartz sandstone) (S

Ark

1 kumtast

Feldispatt (Lithic arenite)
kumtast -

(Feldispatic Litik arkoz
arkose) (Lithic arkose)

Subarkoz

quoc par- (Arkose)

K.P
58)

Kuvars arenit
(Quartz arenite)
Sublitarenit
(Sublitharenite)

ubarkose

oz Litarenit

-
(Litharenite)

Feldispatik Litarenit
(Feldispatic litharenite)

TRAVIS (1970)

FOLK ve dig. (1970)

Sckil 4  Selimiye formasyonu kumtaglarinin ‘pet-
rografik siniflamasi.
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Figure 4 Petrographical classification of Selimiye
formation sandstones.
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renkli kumtagi-marn ardalanmasi izler. Kumtaglan
kaba taneli ve orta katmanhdir. Bunlarn iizerine
tekrar 50 m kalinifinda yanal devamlilif fazla ol-
mayan jipsler gelir. Daha iist diizeylere dogru 55 m
kalmhifinda kumtagi, marn ve kirectagi ardalan-
masi yer alir. Bu kumtaglan ince-orta taneli, yesil
ve bordo renklidir. Kiregtaglart ise dolomitik
karekterde, koyu gri ve pembemsi renkli, bol
catlakli ve kinlgandir. Kumtagi ve kirecgtaglanyla
ardalanmal1 olarak bulunan marnlar da gri ve yesil
renklerdedir.

Formasyonun {ist boliimiinde yer alan jipsler 70
m kalinhfindadir. Bu diizeyin iizerinde ise orta-
kalm katmanli 140 m kalinhifindaki kumtaslan
bulunur. Capraz laminalar iceren bu kumtaglarinda
tane boyutlart oldukca degiskendir. Bol eklemli
olan katmanlar akint1 izleri de tagir. Istifin en {ist
kesiminde ise 185 m kalinlifinda kumtagi-mam
ardalanmas: yer alir. Bu diizeydeki kumtaglan
ince-orta taneli ve yesil renklidir. Bu diizeyin
tizerinde de Hafik formasyonuna ait jipsler uyum-
suz olarak bulunur.

SEDIMANTER MINERALOJI VE
PETROGRAFI

Selimiye formasyonundan alinan 6lgiilii dikme
kesit ile elde edilen 21 kumtagi Gmeginin ince
kesiti ~ lizerinde, kumtagim  olusturan ana
bilegenlerden 500 volumetrik nokta sayilarak %
100'e tamamlanmis ve bilesenlerin 6zelliklerini
ortaya koyan c¢alismalar yapilmistir (Cizelge 1).
Bromoform yardimiyla agir mineraller ayrilarak
incelenmis, XRD calismalanyla da kil mineralleri
saptanmigtir. Kumtaglannin petrografik 6zellikleri
sOyledir;

Kuvarslar: Kumtaglarinda % 24-40 arasinda
bulunurlar. Cogunlukla monokristalin kuvarslar
seklinde olup orta-ince tane boyutludurlar.
Polikristalin kuvarslar ise daha iri taneler seklinde
gOzlenmiglerdir.

Feldispatlar: % 2-5 arasinda degisen feldispat-
lar genellikle ortoklaslardan meydana gelmislerdir.
Daha az bulunan plajiyoklaslar ise ince-uzun
cubuklar seklinde ve polisentetik ikizlenme
gOsterirler.

Kitasal kabuk blok provenanslari
(Continental block provenances)

Rosiklik orojen provenanslari
(Recycled orogen provenances)

Magmatik yay provenanslari
(Magmatic arc provenances)

Kitasal kabuk/blok
provenanslari

(Continental block

provenances) sources)

F /
Magmatik yay provenansiari
(Magmatic arc provenances)

Yitilme karmasiqgr
kaynaklar

(Subduction complex

Rosiklik orojen provenanslari
(Recycled orogen provenances)

Qp

Carpisan orojenler
kaynagi

(Collision orogen
sources)

Lv Ls

Yay orojen kaynaklari
(Arc orogen sources)

Sekil 5 Selimiye formasyonu kumtaglarinin tek-
tonosedimanter siniflamas1 (Dickinson,
1982).
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Figure 5 Tectonosedimentary classification of Se-
limiye formation sandstones (Dickinson,
1982).

135



Kayac pargalan: Kayag pargalan kumtaglarinin
en bol bulunan bilegenidir. Ince kesitlerde belirle-
nen oranlant % 54-71 arasinda degisir. Magmatik
kayag pargalan tortul kaya¢ pargalarina gore daha
fazladir.

Baglayici: Kumtaglarinda hem kil hem de
karbonat baglayicinin varlifi gorilmektedir. Her
ikisinde de taneler siki1 bir sekilde baglanmiglardir.

Afir Mineraller:  Piroksen, klorit, biyotit,
muskovit ve opak mineraller kumtaglar igersinde
saptanan agir minerallerdir. Bunlann igerisinde en
yaygin olani kloritlerdir.

Kil Mineralleri: Formasyonda belirlenen kil
mineralleri Klorit, illit ve kaolinittir. Bunlarin
icerisinde en bol bulunam klorit olup formasyonun
alt diizeylerinden iiste dogru artmaktadir.
Kaolinitler ise yalnizca iist diizeylerde goriiliirler.

KUMTASLARININ ADLAMASI

Selimiye formasyonundan alinan 6l¢iilii dikme
kesitte kumtaslarn ¢ogunlukla istifin orta ve st
diizeylerinde bulunurlar. Bunlar genellikle koti
boylanmali ve ince-orta tanelidir. Kumtaglarim
adlandirmak i¢in degisik arastiricilarin kumtagi
siniflandirma  liggen diyagramlarindan yarar-
laniimagtir.

Kumtaglarinin Van Andel (1958)'e gore grovak,
Travis (1970)'e gore kayag parcalt kumtagi, Folk
ve dig., (1970)'e gore ise litarenit oldugu belirlen-
migtir (Sekil 4). Adlandirmalardan da gorildigi
gibi kumtaglarinda kayag¢ parcalarnt ve kuvarslar
oldukca fazladir. Feldispat igerigi digerlerine oran-
la daha az bulunmaktadir.

KLASTIK PETROFASIYESLER

Genel olarak kumtagini olusturan taneler,
rosiklik orojen kaynag, kitasal kabuk blok kaynagi
ve magmatik yay ve kaynaklarna aittir. Ad1 gecen
kaynaklar Dickinson ve Suczek (1979) ile
Dickinson (1982)1n gelistirdikleri QFL, QmFLt ve
QpLvLs ti¢gen diyagramlan ile belirlenebilmekte-
dirler. Bu diyagramlarda yer alan kitasal kabuk
kaynak alanlan eski orojenik  alanlann
asindirilarak  denizel ortamlarda ¢okeldikleri
bolgelerde olugsmaktadir. Magmatik yaylar; meta-
morfik, derinlik ve volkanik kayaclarin bulundugu
alanlardir. Rosiklik orojen kaynak alanlari ise
tortul kayaclann egemen oldugu fakat icinde
magmatik kayaglarin da bulundugu kivnmli ve
bindirmeli bolgelerdir.

Bolucan (Zara-Sivas) yoOresinde Selimiye
formasyonu kumtaglar yukarida adi gegen iliggen
diyagramlarnna uygulanmistir (Sekil 5). Kumtas-

Kita e Qt REsiklik orojen

(Craton inferior)

Kitasal gegis
(Continental transitional)

Ayrilmis yay
(Dissected arc)

Temel yukselimi
(Basement uplift)

Ayrilmamis yay
(Undissected arc)

Gegis yay
(Transitional arc)

(Recycled orogen)

(Continental transitional)

Temel yukselimi
(Basement uplift)

Rosiklik kuvars
(Recycled quartz)

Kita ici
(Craton interior)

Kitasal gecis Karisik (Mixed)
Rosiklik gegis
X (Recycled transitional)

/L Résiklik kayag

/ pargalari
™ (Recycled lithic)

F / N

Ayrilmis yay

Ayrilmamis yay

(Dissected arc) (Undissected arc)

Geglis yay
(Transitional arc)

Sekil 6 Selimiye, formasyonu kumtaglarinin gecis
provenanslarn (Dickinson ve dig., 1983).
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Figure 6 Transtional provenance of Selimiye for-
mation sandstones (Dickinson et al, 1983).
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larmmin QFL li¢gen diyagraminda r0siklik orojen
kaynagi ile magmatik yay kaynag arasindaki alan-
da bulundugu belirlenmistir. QmFLt tliggen diyag-
raminda ise kumtaglan rosiklik orojen kaynak
alaninda kalmaktadir. QpLvLs {icgen diyag-
raminda da noktalarin biiyiik boliimii yay orojen
kaynak alaminda, daha az bolimii ise carpisan
orojenler kaynagi alaninda yer alir.

Kumtaglan, Dickinson ve dig., (1983)'nin
gelistirdigi QtFL {icgen diyagraminda gecis yay
alaninda bulunurken, QmFLt diyagraminda da
rosiklik kaya¢ parcalan alam igerisindedir (Sekil
6).

SONUCLAR

- Bolucan (Zara-Sivas) yoresinde Oligosen
yash Selimiye formasyonu kumtaglan klorit, illit,
kaolinit gibi kil mineralleri ile piroksen, klorit,
muskovit, biyotit ve demir oksit¢e zengin agir
mineraller icerirler.

- Kumtaglann Van Andel (1958)'e gore grovak,
Travis (1970)'e gore kaya¢ parcali kumtasi, Folk
ve Dig., (1970)'e gore ise litarenit seklinde tanim-
lanmugtir.

- Kumtaglarim olusturan kinntililar Dickinson
ve Suczek (1979) ile Dickinson (1982)'1n klastik
petrofasiyes siniflamasma gore kangik ve rosiklik
orojen kaynak alanlan ile yay orojen kaynak-
larindan tiiremiglerdir.
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