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CAMBASI (TRABZON-CAYKARA) BARAJ YERI TEMEL
KAYASININ JEOMEKANIK OZELLIKLERI*

Geomechanical properties of foundation rock of the Cambagi (Trabzon-Caykara) dam site

Fikri BULUT K.T.U. Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miih. Bsliimii, TRABZON
Fikret TARHAN  K.T.U. Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miih. Bélimii, TRABZON

OZ: Cambag baraj yeri, Trabzon iline bagli Caykara ilgesinin 7 km giineyinde, Solakli Deresi {izerinde
bulunmaktadir. Baraj yeri temel kayasint metabazalt olusturmaktadir.

Bu arastirmada, metabazaltin litolojik, yapisal, fiziksel, mekanik ve elastik 6zellikleri saha ve labora-
tuvar ¢alismalariyla belirlenmistir.

Saha ve laboratuvar bulgulan kullamlarak metabazalt, mithendislik amaglan igin degisik agilardan
simiflandinlmistir. Bu simiflandirmalara gore, metabazalt genellikle orta ve iyi kaliteli, sik catlakli, diisiik
poroziteli, ¢ok sert, yar ve az gecirimli, yliksek ve ¢ok yiiksek direngli ve orta modiil oranlidir. Ayrica meta-
bazaltin icerdigi stireksizlikler orta ve genis aciklikl olup, yiizeyleri hafif ve orta piiriizliidiir.

Metabazaltin fiziksel, mekanik ve elastik 6zellikleri arasinda genellikle lineer iligkiler bulunmaktadir.
Bu 0zelliklere gore hesaplanan maksimum anizotropi degerleri, metabazaltin izotrop kabul edilebilecegini
gOstermektedir.

ABSTRACT: Cambas: dam site is located on the river of Solakli, 7 km south of Caykara town in the prov-
ince of Trabzon. Foundation rock of the dam site is metabasalt.

In this investigation, lithological, structural, physical, mechanical and elastic properties of this meta-
basalt have been determined on the basis of field and laboratory works.

Using the results obtained from the field and laboratory investigations, the metabasalt has been classi-
fied for various engineering purposes. According to these classifications, it is generally medium and well in
quality, densely jointed, low in porosity, stiff and very stiff, semi and poorly permeable, higly and extremely
strong and average modulus ratio. In adition, the discontinuities in the metabasalt are intermediately and
vide apertured, and their surfaces are sligth and medium in roughness.

There are generally linear relations among physical, mechanical and elastic characteristics of the met-
abasalt. Maximum anisotropy values computed through these properties show that it can be accepted as iso-
tropic in nature.

GIRIS
Cambas1  baraj yeri, Dogu Karadeniz
Havzasinda, Trabzon iline baglh Caykara il¢esinin

7 km giineyinde ve Solakli Deresi iizerinde bulun-
maktadir (Sekil 1).

Cambag1 barajinin temelden yiiksekligi 118 m,
kret uzunlugu 209 m, tipi ise ¢ift egrili ince kemer
olarak planlanmigtir. Barajda depolanacak suyun
iletim tiineli ve denge bacast yardimiyla hidroe-
lektrik santralina diisiirilmesiyle yilda 180 milyon
Kwh enerji iiretimi 6ngoriilmektedir (DSI XXII.
Bolge Miid. Rap.).

Bu arastirmada, baraj yeri temel kayasinin

jeolojik, fiziksel, mekanik ve elastik Ozellikleri
saha ve laboratuvar calismalariyla incelenmistir.
Saha caligmalaninda, ylizeylenmelerden ve baraj
yerinde DSI. XXII. Bolge Miidiirliigiince agilan
aragtirma sondaj ve galerilerden yararlamilmigtir.
Laboratuvar c¢aligmalarinda ise baraj yerinden
alman kaya bloklarindan birbirine dik y&nde
¢ikartilan karot Omekleri kullamlmigtir. Karot
Oomekleri lizerinde yapilan deneylerde Tiirk
Standartlar1 esas alinmigtir. Saha ve laboratuvar
caligmalanyla, Once, baraj yeri temel kayasinin
miihendislik ¢zellikleri belirlenmis, daha sonra bu
ozelliklere gore temel kayast miihendislik amaclar
icin degisik acilardan simiflandirilmistir.

* Bu aragtirma Akdeniz Universitesi, Isparta Miihendislik Fakiiltesi, 6. Miihendislik Haftasinda bildiri olarak sunulmustur.
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BARAJ YERI KAYACLARININ JEOLOJIK
OZELLIKLERI

Litolojik Ozellikler

Cambagt baraj yerinde metabazalt, dayklar,
akarsu sekisi, aliivyon ve yamag¢ dokintisi yi-
zeylenmektedir (Sekil 2).

Metabazalt; yesilimsi gri renkte, ince tancli,
sert bosluksuz ve catlaklidir. Bol miktarda epidot
ve pirit, sacimm halinde de pirotin, kalkopirit,
cinkoblend mineralleri icerir. Metabazalt icerisinde
cogunlukla ag seklinde kalsit, pirotin ve hidroter-
mal silis damarlart bulunmaktadir. Metabazalttan
alinan 6rneklerin ince kesitlerinde aktinolit, epidot,
albitlesmig plajiyoklaz, klorit, kalsit, zeolit ve opak
minerallerin; kloritlesmis, kalsitlesmis bir hamur
maddesi icerisinde yeraldiklan gozlenir.

Metabazaltin yer yer metatiif seviyeleri i¢erdigi
mikroskobik incelemeler sonucu anlagimistir.
Bunlar makroskopik olarak metabazalttan ayirt
edilemezler. Metatiiflerin ince kesitlerinde, ¢ok in-
ce taneli bir hamur maddesi igerisinde yer yer
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Figure 1 Location map of the dam site.
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Figure 2 Geological map of the dam site.
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kinlmig ve parcalanmig plajiyoklaz kristal parca-
lan, ¢ok bol miktarda epidot mineralleri ve az mik-
tarda da ikincil olarak olugmus zeolit ve kalsit
mineralleri izlenmektedir.

Metabazalt, diyabaz, kuvarsli mikrodiyorit,
bazalt ve hidrotermal silis dayklarn tarafindan
kesilmisgtir.

Akarsu sekileri; Solaklt ve Ogene derelerinin
sol, Serah deresinin ise sag yamacinda ylizeyle-
nirler (Sekil 2). Seki malzemesi genellikle bazalt,
metabazalt ve granit blok, cakil kum ve siltlerin-
den olugsmustur. Sekilerin goriintir kalinlifi 5 m
kadardir.

Aliivyonlar; Solakli, Serah ve Ogene dereleri-
nin vadi tabanlarinda yeralirlar. Aliivyon malzeme-
si, seki malzemesiyle aymi Ozelliktedir. Aliivyon
malzemesinin kalinlii, baraj yerinde, dcre yata-
ginda acilan sondajlardan saglanan verilcre gore,
13.50 16.35 m arasinda degismcktedir.

Yamag¢ dokiintiileri; baraj yerinin yamaglarinda
izlenirler. Cogunlukla koseli-sivri koseli metaba-
zalt bloklarindan olusmuslardir. Yamag¢ dokiintii-
lerinin kalinlif1, sondaj verilcrine gore 1-7.5 m
arasinda degismektedir.

Yapisal Ozellikler

Baraj yerindeki kayaglarin yapisal unsurlarnm
catlaklar ve faylar olugturmaktadir. Egemen cat-
laklar K65B/80GB; K10B/20GB; K32D/65GD
dogrultu ve egimlerindedirler. Baraj yerinde izle-
nen faylar gravite faylandir. Bunlarin en Onem-
lileri F1, F2, F3, F4 simgeleri ile gosterilmistir
(Sekil 2). F1 ve F2 faylan baraj yerinin sag, F3 ve
F4 faylan ise sol yamacinda bulunurlar. Yapisal
unsurlarin (siireksizliklerin) diger 6zellikleri agagi-
da sunulmustur

Kaya Kalitesi Ozelligi (% RQD)

_ Baraj yerindeki metabazalun Kaya Kalitesi
Ozelligi sondaj karotlan ve galerilerden saglanan
veriler kullanilarak, Deere (1963) ve Priest and
Hudson (1976) tarafindan verilen esitlikler yardi-
miyla hesaplanmig ve elde edilen sonuglarin dagi-
Iim1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde metabazaltin genellikle
"orta" ve "iyi" kaliteli kaya smfinda yeraldig
goriilmektedir.

Catlak Ara Uzakh@ ve Acikh@

Metabazaltn icerdigi en Onemli siireksizlikleri
catlaklar olusturur. Catlak ara uzaklifi ve acgiklifi
ylizeylenmelerde ve galerilerde ayn ayn Ol¢lilmiis-
tiir. Daha sonra, 0l¢lilen ¢atlak ara uzaklifi ve cat-
lak aciklir degerleri belirli araliklarla gruplandi-
rilmis ve dagilimlan incelenmistir (Tablo 2-3).
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Tablo1 Metabazaltta RQD degerlerinin dagilimi.

Table 1 Distribution of RQD values in the meta-
basalt.
Kaya turi Metabazalt
P Galeri Sondaj
Olgity yurd duvarlari | karotlari
Siniflandirma
(Deere, 1963) RQD dederlerinin % de
dagil
Kaya kalitesi | RQD(%) =
tanima
Cok kstd <25 4.55 12.9
Koti 25-50 3.41 18.0
Orta 50-75 23.68 29.7
iyt 75-90 37.15 28.9
Cok iyi 90-100 30.68 10.5
Tablo2  Mectabazaltta ¢atlak ara uzaklig:
degerlerinin dagilimi.
Table 2  Distribution of joint spacing values in
the metabasalt.
Kaya turi Metabazalt
Olgm yeri Yuzeylenmeler l Galeriler
Siniflandirma

(Deere, 1963) Catlak ara uzaklifi

degerlerinin % de dagilm
Tanimlama g::ltﬁﬁ:n(,cm)
Cok sik <5 14.2 7.6
Sik 5-30 79.3 68.2
Orta 30-100 5.4 20.5
Seyrek 100-300 B ihE 37
Cok seyrek 300 - S

Tablo 2 de goriildiigii gibi metabazalt "sik"
catlakli kaya sinifina girmektedir.

Tablo 3 teki dagilimlar ISRM (Lama ve
Vutukuri, 1978) tarafindan catlak acgiklifina gore
verilen siiflandirma ile kargilagtirildiginda, meta-
bazaltun icerdigi catlaklarin ¢ogunlukla "orta" ve
"genig" agiklikli olduklan anlagilmaktadir.

Siireksizlik Dolgular:

Metabazalun igerdigi siireksizlikler yiizeyde
cogunlukla dolgusuz olmasma karsin, yeraltinda
dolguludurlar. Stireksizliklerdeki dolgu malzemesi
tiird kil, kaya¢ kirintisi, ve hidrotermal silistir.
DTA analizi sonuglarina gore montmorillonit
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Tablo3  Metabazaltta gatlak acikligi

degerlerinin dagilimi.

Indeks Ozellikleri

Table 3 Distribution of joint aperture values in Metabazalun 6zgtl agurhigl (d), kuru birim
the metabasalt. hacim afirh@t (Ak), doygun birim hacim agirhid
(Ad), yogunluk derccesi (k), porozitesi (p),
agirlik¢ca su emmesi (as),hacimce su emmesi (hs)
Kaya tlirll Metabazalt ve doygunluk derecesi (S) laboratuvarda yapilan
Olclim yeri Yizeylenmeler | Galeriler ancylcrle saptanmis ve clde edilen sonuglarm
- o s feferterint ortalamasi Tablo 4 te verilmigtir
ISRM, 1975 t . o g s
HISEM, 1300 G AL Hegerisnin.n Tablo4  Mectabazaltin indeks 6zclliklerinin orta-
Catlak 4 deserer
Tanimlama | 220 "o (mm) lama dcgerleri. ' .
— ” Table 4  Mean valucs of index propertics of the
i i i metabasalt.
Siki 0,1-0,5 - 1.7
Orta 0,5-2,5 57.6 83.6 INDEKS O0ZELLIKLERTI
KAYA TORO 5 B Aa N ’ Y =
Genig 2,5-10 33.1 12.6 (gr/em3) | (gr/emd) | (%) (%) LS Y] (1)
(;ok genig )10 9.3 2.1 Metabazalt 2,90 2,83 2,84 97 2,44 0,10 0,27 | 15,23

tirlinde olan killer, yer yer kaya¢ kinnulan
icerirler.  Killerin kalinlign 1-30 cm arasinda
degismektedir. Kalsit ¢ogunlukla ag, bazen de
kalinligt 1-15 mm arasinda de8isen  damarlar
seklindedir. Hidrotermal silis de ¢ogunlukla a8,
yer yer de kalinligit 1-45 cm arasinda degiscn
damarlar scklinde izlenir.

Siireksizlik Yiizeylerinin Pirizliliga

Streksizlik yiizeylerindeki plirtizliliglin sap-
tanmasinda Piteau (1973) nun saha gozlemlerine
dayanan siniflamasi, slircksizlik yiizeylerindeki
dalgalanma  ac¢ilanmin  belirlenmesinde  isc
Mogilevskaya (1974) mnn Onerdigi  yontem
kullanilmugtir.

Metabazaltin igerdi8i siircksizliklerin ylizeyleri
genellikle hafif ve orta piirtizlidiir. Siireksizlik
yiizeylerindeki minimum dalgalanma agist 2°,
maksimum dalgalanma acist 6°, ortalama dalgalan-
ma agist ise 4°olarak hesaplanmistir.

METABAZALTIN FIZIKO-MEKANIK
OZELLIKLERI

Metabazalun fiziksel, mekanik ve clastik 6zcl-
likleri, baraj yerinden alinan degisik boyutlu kaya
bloklarinin birbirine- dik yilizeylerinden ¢ikarilan
karot Ornekleri tizerinde TSE esaslarma gore yapi-
lan deneylerle saptanmustir.

Metabazaltin Fiziksel Ozellikleri

Mectabazalun fiziksel Ozelliklerinden indcks
oOzellikleri, sertlifi ve gegirgenligi belirlenmisgtir.
Ayrica, eclastik dalganin metabazalt igerisindeki
boyuna yayilma hizt saptanmaigtir.
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Sertlik (R)

Metabazalun sertligi, Erguvanli (1980) tarafin-
dan verilen yontem kullanilarak kaya bloklarinda,
sondaj karotlan tizerinde ve galeri duvarlarinda N
tipi Schmidt ¢ekici ile ¢lgtlilen geritcpme sayilarina
gore belirlenmig ve clde edilen sonuglarin ortala-
mast Tablo 5 te gosterilmistir.

Tablo5  Mectabazaltta Schmidt ¢ekici geritcpme
sayilarnnin ortalama degerleri.
Table 5 Mcan valucs of Schimidt Hammer

Rebound numbers in the metabasalt.

Blctm Yeri Geritepme Sayisi

Ortalamasi
Kaya bloklari 54
Sondaj karotlari 49
Galeri duvarlari 59

Tablo 5 incclendi8inde, geritcpme sayilarinin
ortalamast kaya bloklarinda 54, sondaj karot-
larinda 49, galeri duvarlaninda ise 59 oldugu
gorlilmektedir. Bu dc8erlere gore metabazalt, De
Beer (1967) tarafindan Schmidt g¢ekici geritepme
sayisina gore yapilan kaya smiflamasinda "¢ok
sert" kaya sinifinda yer almaktadir.

Gegirgenlik

Baraj yerinde mctabazalt ve aliivyon yiizey-
Ienmektedir. Mctabazaltn gecirgenligi baraj yerin-
de ac¢ilan sondajlarda yapilan tek lastik basingli su,
allivyonun gegirgenligi ise sizma deneyleri yardi-
miyla saptanmigtir.
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Metabazalt ve aliivyona iligkin ge¢irgenlik kat-
sayilarmin hesaplanmasinda U.S. Bureau of
Reclamation (1951) tarafindan Onerilen matema-
tiksel esitlikler kullamlmigs ve elde edilen
sonugclann dagilimi Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6 Metabazalt ve aliivyonun gecirgenlik
katsayis1 degerlerinin dagilimi.
Distribution of permeability coefficient

values of the metabasalt and alluvium.

Table 6

Yor:  lGecirimli

Az
Kaya Niteligl IGecirimli|Gegirimli

Cok
Gegirimsiz Gegirimli

Metabazalt |Gegirgenlik Kat- 6.72 27.27 43.48 18.97 3.56

sayisi deerle-
Allvyon rinin % dagilimi - = - - 100

Tablo 6 da goriildiigii gibi, baraj yerindeki
metabazalt gecirgenlik agisindan genellikle "az" ve
"yar1" gecirimli, allivyon ise ¢ok gecirimlidir.
Elastik Dalga Yayilma Hizi

Elastik boyuna dalganin metabazalt i¢erisindeki
yaylma hizi, laboratuvarda DIGI-EG-C2 ultraso-
nik deney aleti yardimiyla, elastik dalganin kuru
ve doygun karot Omeklerini ge¢me zamanlar
Olciilerek hesaplanmis ve elde edilen sonuclar
Tablo 7 de sunulmustur.

Tablo7  Elastik dalganin kuru ve doygun meta-
bazalt i¢erisindeki yayilma hizlarmin
ortalama degerleri.

Table 7 Mean values of propagation velocities

of elastic wave in the metabasalt.

ma galerilerinden alinan sekilsiz 0rnekler ve kaya
bloklarindan laboratuvarda ¢ikarnlan karot ornek-
leri lizerinde Bieniawski (1975) ve Tiirk (1986)
tarafindan verilen metodlar gozoOniine alinarak
yapilan deneylerle ayn ayn belirlenmigtir.

Deney sonuclarina gore, sondaj karotlarindan
elde edilen nokta yiik direnci ortalama 90 kg/cm?,
sekilsiz ormeklerden elde edilen nokta yiik direnci
ortalamast 96 kg/cmZ2,kaya bloklanindan ¢ikarilan
karot omeklerinden saglanan nokta yik direnci
ortalamasi ise 112 kg/cm? dir. Ortalama degerler
gbzOniline alindifinda, metabazaltin Bieniawski
(1973) tarafindan nokta yiik direncine goére verilen
kaya smiflamasinda "c¢ok yliksek" direngli kaya
smufina girdigi anlasiimaktadir.

Tek Eksenli Basing Direnci (c},)

Metabazaltin tek eksenli basing direnci, kaya
bloklarindan c¢ikarnlan karot Omekleri lizerinde
gerceklestirilen deneylerle aragtinilmis ve dency
sonuglarina gore hesaplanan de@erler Tablo 8'de
gOsterilmistir.

Tablo 8 Metabazaltin tek eksenli basing direnci
ortalama degerleri.
Table 8 Mean values of unconfined compressi-

ve strength of the metabasalt.

Blok Deney Op Genel ort. En fazla
Kaya tdrcd yizeyl say1s1 (kg/cm?) S.sapna (kg/cm2) anizotropl

A 44 2438 362,05

Metabazalt B 39 2439 409,67 2480 1,05

c 26 2562 247,76

= |Blok
Grd

v1k Genel ort.| En fazla v
yazeyt | (m/sn) | S-S2P- (m}dm)

Genel ort.| E
(m/sn} anizotropi (m/sn)

n fazla
S.Sap. anizotropi

A 4729 | 89,31 4897 {95,21
4715 1,01

4914 1,01

Metabazalt| B 4738 112,27 4909 |81,60

c 4679 84,61 4936 91,08

Vik: Kuru metabazalt igerisindeki yayilma hizi.

Vid: Doygun metabazalt icerisindeki yayilma
hiz1.

Tablo 7 incelendiginde, elastik boyuna dalgamn
kuru haldeki metabazalt icerisindeki yayilma hizi
ortalamasi 4717 m/sn, doygun haldeki metabazalt
icerisindeki yayilma hizi ise 4915 m/sn olduBu
goriilmektedir.

Metabazaltin Mekanik ve Elastik Ozellikleri

Baraj yeri temel kayasim olusturan metaba-
zaltin mekanik ve elastik Ozelliklerinden nokta
yiik, basing ve ¢ekme direncleri, statik ve dinamik
elastisite modiilleri ve Poisson orant saptanmistir.

Nokta Yiik Direnci Is(SO)

Metabazaltin nokta viik direnci, baraj yerinde
acilan sondajlardan alinan karot 6rneklern, arasur-

Tablo 8'de gorildiigii gibi, metabazalun tck
eksenli basing direnci ortalamas: 2480 kg/cm'dir.
Bu ortalama deger metabazaltin Deere (1968) in
tek eksenli basing direncine gore verdigi kaya
siniflamasinda, "cok yiliksek" direngli kaya
stnifinda yeraldiini gostermektedir.

Cekme Direnci (cg)

Metabazaltin ¢ekme direnci, kaya bloklarmdan
cikanlan karot omekleri iizerinde indirekt ¢ekme
(Brasilian) deneyi yapilarak belirlenmis ve elde
edilen sonuglar Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo 9 Metabazaltin ¢ekme direnci ortalama
degerleri.

Table 9 Mean values of indirect tensile strength
of the metabasalt.

Genel ort. En fazla

Kaya tiird Blok Deney
(kg/cm2) anizotropi

Og s
ylzeyl sayisi (kg/cm2) oopnal

A 33 250 25,60

Metabazalt B 28 243 26,30 251 1,07

c 31 259 23,03

Tablo 9 incelendiginde, metabazaltin ¢ckme
direnci ortalamasimin 251 kg/cm? oldugu anlagil-
maktadir.
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Uc Eksenli Basing Direnci

Metabazaltin kayma direnci parametrelerini
(kohezyon ve icsel siirtiinme agis1) saptamak ama-
ciyla, kaya bloklarindan ¢ikanlan 31 mm c¢apli ka-
rot 6mekleri lizerinde li¢ eksenli basing direnci de-
neyi yapilmigtir. Daha sonra, bu deney sonuclan ile
cekme ve tek eksenli basing direnci ortalama
degerleri kullanilarak metabazalta iligkin Mohr
Daireleri cizilerek, kirilma zarflan elde edilmigtir
(Sekil 3). Kinlma zarflann yardimiyla da metaba-
zalun kohezyon (C) ve igsel siirtiinme acist (@)
degerleri bulunmustur. Sekil 3 incelendiginde,
metabazaltin ic¢sel silirtinme agist ortalamasi 56°,
kohezyon ortalamast ise 402 kg/cm? oldugu
anlagilmaktadir.

Dinamik Elastisite Modiilii (E4)

Metabazaltin dinamik elastisite modiilii, Youash
(1970) tarafindan silindirik 6rnekler icin Onerilen
esitlik kullamlarak hesaplanmis ve elde edilen
degerlerin ortalamasi Tablo 10'da sunulmusgtur.

Tablo 10'da goriildiigli gibi, metabazaltin dina-
mik elastisite modiilii ortalamasi 6,4x10 5 kg/cm?2 dir.
Statik Elastisite Modiilii (E () ve Poisson Oram ( v)

Metabazaltin statik elastisite modiilli ve Poisson
orant kaya bloklanndan c¢ikarlan karot Ornekleri

Tablo 10 Metabazaltin dinamik elastisite modiilii
ortalama degerleri

Table 10 Mean values of dynamic elasticity modu-
lus of the metabasalt

Blok * Dinamik elastisite

A Genel ort. En fazla
yiizeyl modilld (x105 kg/cm2) S.sapma

Kaya: ticd (x105 kg/cm2) anizotropi

A 6,41 0,25

Metabazalt B 6,44 0,43 6,40 1,01

c 6,35 0,39

lizerinde yapilan deneylerle saptanmugtir. Deney-
lerde SM-60 D Strain Indicator ve SS-12 R
Switching and Balancing Box aletleri ile boylan 5
ile 10 mm arasinda degigen "strain gauge"ler
kullanilmigtir. Deneyler sonunda elde edilen veriler
yardimiyla gerilme-birim deformasyon grafikleri
cizilerek metabazaltin statik elastisite modiili ve
Poisson orami hesaplanmig ve bulunan deger-lerin
ortalamasi Tablo 11'de verilmistir.
Tablo 11 Metabazaltin statik elastisite modiilii ve
Poisson orani ortalama degerleri
Table 11 Mean values of static elasticity modulus
and poisson ration of the metabasalt

Tikgrent)

2000

A Yozi
g = 55°
C = %00 kgrem?
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-200 C 20 1000 2000 3000
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Sekil 3  Metabazalta ait Mohr daireleri ve
kinlma zarflan.

Figure 3 Mohr circles and Mohr envelopes of the
metabasalt.
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Esx105 kg/cm2
(genel ort.)

Esx105 kg/cm2
(ortalama)

Blok Deney

v
Kaya tiird ylzeyl say1isi (ortalama)

A 6 7,07

Metabazalt B 2 7,45 7,19 0,27

c 2 7,05

Tablo 11 incelendiginde, metabazaltin statik
elastisite modiilii ortalama 7,19x103 kg/cm?2, Pois-
son orant ortalamast ise 0,27 oldufu goriil-
mektedir.

Statik elastisite modiiliiniin saptanmasi i¢in
kullanilan karot Ornekleri ilizerinde, Once, dinamik
elastisite modiliiniin  belirlenmesi i¢in deney
yapimistir. Deney sonuglan kullanilarak hesapla-
nan dinamik elastisite modiilii ortalamas1 7,24x103
kg/em? dir. _ _

FIZIKSEL, MEKANIK VE ELASTIK
OZELLIKLER ARASINDAKI ILISKILER

Metabazaltin fiziksel, mekanik ve elastik 0zel-
likler arasindaki iligkiler, kaya bloklarindan c¢ikar-
tilan karot Omekleri lizerinde yapilan deneylerden
elde edilen sonuglar kullanilarak regresyon analizi
ile aragtirlmig ve elde edilen sonuclar Sekil 4 ve
S'te verilmigtir.

Sekil 4 ve S'te verilen grafikler incelendiginde,
metabazaltta; porozite-tek eksenli basing direnci ile
porozite-boyuna elastik dalganin yayilma hizt
arasinda lineer azalan, diger Ozellikler arasinda ise
lineer artan iligkilerin bulundugu goriilmektedir.

Ayrica, deney sonuclarimin genel ortalama
degerleri gozOnline alimirsa, dinamik elastisite
modiilii/statik elastisite modiili = 1.01, tek eksenli
basing direnci/nokta yiik direnci = 22, tek eksenli
basing direnci/cekme direnci — 1U Olaugu drud-
silmaktadir.




Sckil4  Metabazalun fiziksel, mekanik ve clas- Figure 4 Rclations between pysical, mechanical
tik ozellikleri arasindaki iliskiler. and clastic properties of the metabasalt.
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SONUCLAR Binciawski, Z.T., 1975, The point load test in

Baraj yeri temel kayasint olugturan metabazalt
genellikle orta ve iyi kaliteli ve sik catlaklidir.
Catlaklar orta ve genis acgiklikli olup, catlak
yiizeyleri hafif ve orta piiriizliidir. Strcksizlik
ylizeylerindeki dalgalanma agist ortalamasi 4 dere-
cedir. Siircksizlikler c¢ogunlukla montmorillonit
tiiri kil minerallcriyle dolguludurlar.

Metabazalt diislik poroziteli, ¢ok sert, az ve yarn
gecirimli, yiiksck ve ¢ok yiiksck direngli, orta
modiil oranhdir.

Metabazalt, fiziko-mekanik ozellikleri agisin-
dan izotrop kabul edilcbilccek Ozelliktedir.

Metabazalt fizikscl, mckanik ve elastik 6zellik-
leri arasinda lincer iligkiler vardir.
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Sekil 5 Metabazaltin fiziksel, mekanik ve elas- Figure 5 Relations between pysical, mechanical
tik 6zellikleri arasindaki iligkiler. and elastic properties of the metabasalt.
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