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Ozet

Bu  ¢alisma, bireylerin  ¢evresel tutumlarimin  makine
ogrenmesi (MO) yontemleriyle tahmin edilmesine yonelik veri
odakli bir model gelistirmeyi amaglamaktadr. Calismada,
cevresel farkindalik diizeylerinin siniflandirilmasina yonelik
bes farkli MO algoritmasiun (Destek Vektor Makineleri,
Gradyan Artirma (GA), Cok Katmanl Algilayict, Kuadratik
Diskriminant  Analizi ve  Torbalama)  performansi
karsilagtiriimigtir. Model olusturma stirecinde, veri setindeki
degiskenlerin smiflandirma basarisina etkisini  belirlemek
amacwla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Ki-Kare
Bagimsizlik Testi gibi istatistiksel yontemler uygulanmistir.
Deneysel sonuglar, ANOVA ve Ki-Kare tabanl ozellik se¢imi
stireglerinin - model bagarimmni  artirmada  etkili oldugunu
gostermektedir. Ozellikle GA algoritmasi, dogruluk, kesinlik
ve F1 skoru bakimindan diger yontemlere kiyasla iistiin
performans  sergilemistir.  Elde edilen  bulgular, MO
algoritmalarimin ¢evresel tutumlarin modellenmesi ve tahmin
edilmesinde giiglii bir analitik ¢erceve sundugunu ortaya
koymaktadir. Calisma, cevresel farkindalik diizeylerinin veri
odakli yontemlerle degerlendirilmesinin, siirdiiriilebilir ¢evre
politikalarimin gelistirilmesine ve bireylerin ¢evre bilincinin
artirtlmasina katk: saglayacagini ortaya koymaktadir.
Anahtar kelimeler: c¢evresel tutum, ozellik se¢imi, makine
ogrenmesi, siirdiiriilebilirlik

Abstract

This study aims to develop a data-driven model to predict
individuals' environmental attitudes based on machine
learning (ML) algorithms. The study compares the
performance of five different ML algorithms—Support Vector
Machines, Gradient Boosting (GB), Multilayer Perceptron,
Quadratic  Discriminant  Analysis, and  Bagging—in
classifying environmental awareness levels. During the model

development process, statistical methods such as one-way
analysis of variance (ANOVA) and the Chi-Square
Independence Test were applied to assess the impact of
variables on classification accuracy. Experimental results
indicate that ANOVA- and Chi-Square-based feature
selection processes effectively enhance model performance.
In particular, the GB algorithm outperforms others in terms
of accuracy, precision, and FI1 score. The findings
demonstrate that ML algorithms provide a robust analytical

framework for modelling and predicting environmental

attitudes. This study highlights the significance of evaluating
environmental —awareness levels through data-driven
approaches, contributing to the development of sustainable
environmental policies and the enhancement of individuals'
environmental consciousness.

Keywords: environmental attitude, feature selection, machine
learning, sustainability

1. Giris

Cevre, ekosistemlerin dogal isleyisini, biyolojik ¢esitliligi ve
yasamin siirdiiriilebilmesi icin gerekli kaynaklart kapsayan
biitiinsel bir yapidir. Ancak insan faaliyetleri, bu dengenin
bozulmasina yol agarak ¢evreyi benzeri goriilmemis bir tehdit
altina sokmus ve g¢evre sorunlarimi kiiresel bir krize
dontstirmistiir. Bu krizin temel nedenleri arasinda bilingsiz
bireysel tutumlar, sanayilesmenin hizlanmasi, dogal
kaynaklara erisimin kolaylasmasi ve kontrolsiiz kentlesme yer
almaktadir [1, 2]. Bilimsel ve teknolojik gelismeler yasam
standartlarin1 artirirken ¢evresel dengede ciddi bozulmalara
yol agmis, niifus artisiyla birlikte c¢evre kirliligi  ve
ekosistemler iizerindeki baski giderek artmistir. Bu baglamda,
cevresel sorunlarin 6niine gegebilmek i¢in kiiresel is birliginin
gliclendirilmesi,  siirdiiriilebilir ~ kalkinma  ilkelerinin
benimsenmesi ve ¢evre dostu yasam bigimlerinin tesvik
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edilmesi gerekmektedir [3, 4]. Ancak, bu 6nlemler yeterince
uygulanmadiginda ¢evresel bozulma kagmilmaz hale
gelmekte, ekosistemlerin dengesi bozulmakta ve canlilarm
yagam kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Bu durum, uzun
vadeli ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Ozellikle, dogal sistemlere yapilan bilingsiz miidahaleler,
ekosistemlerin dengesini bozarak ¢evresel bozulmay1 daha da
derinlestirmekte ve ekosistemlerin  kendini  yenileme
kapasitesinin azalmasina yol agmaktadir [5]. Ekolojik
sistemlerde meydana gelen bu tahribat, sadece dogal yasamu
degil, insan sagligini ve ekonomik faaliyetleri de olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle, c¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglamak ve ekosistemlerin kendini koruma ve yenileme
kapasitesini artirmak amaciyla ¢evre bilinci yiiksek, cevresel
sorunlara duyarli ve hem teorik hem de uygulamali
caligmalara katki sunabilecek bireylerin yetistirilmesi biiyiik
onem tagimaktadir.

Bu dogrultuda, ¢evre egitimi, bireylerin g¢evresel farkindalik
kazanmasini saglamak, dogaya duyarli davranislart tesvik
etmek ve c¢evre sorunlarinin ¢oziimiine yonelik etkin
stratejiler gelistirmelerine katkida bulunmak amaciyla temel
bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Cevre egitimi, bireylerin
ekosistemlerin  igleyigini anlamalarin1  saglarken, aym
zamanda siirdiirtilebilir ¢oziimler tiretebilmeleri i¢in gerekli
bilgi, beceri ve degerleri kazanmalarina da olanak
tanimaktadir [6]. Boylece, c¢evreye duyarliligi yiiksek
bireylerin yetistirilmesi desteklenmekte ve ¢evresel sorunlarin
¢ozlimiine uzun vadeli katkilar saglanmaktadir. Gliniimiizde,
cevresel sorunlarin yonetimi ve siirdirilebilir ¢oziimler
iiretilmesi noktasinda yalnizca bireysel farkindalik ve egitim
yeterli olmamakta, ayn1 zamanda veri odakli yaklagimlar da
biiyiik bir onem kazanmaktadir. Bu baglamda, makine
6grenimi (MO) gibi ileri teknoloji yontemleri, biiyiik dlgekli
cevresel verileri analiz ederek cevresel siireglerin daha iyi
anlasilmasma ve etkin politika gelistirilmesine katk1
saglamaktadir. Ozellikle, hava ve su kirliligi tahmini,
ekosistem degisikliklerinin izlenmesi ve enerji verimliliginin
artirllmast  gibi alanlarda MO modelleri, karar destek
sistemlerine entegre edilerek daha dogru ve hizli ¢oziimler
sunmaktadir.

Literatiirde yapilan c¢alismalar incelendiginde, g¢evresel
tutumlarin ~ smiflandirimasma  yénelik MO tabanh
yaklasimlarin ~ giderek yaygmlastigi  goériilmektedir. Bu
calismalar, bireylerin c¢evresel farkindaligini ve tutumlarini
nesnel verilerle analiz ederek, siirdirilebilir ¢evre
politikalarinin gelistirilmesine katkida bulunmay1
amagclamaktadir. Ozellikle, anket verileri ve diger cevresel
degiskenler kullamlarak gergeklestirilen MO uygulamalari,
bireylerin ¢evreye yonelik egilimlerini modellemek ve
gelecekteki cevresel davraniglart 6ngérmek igin giiglii bir arag
olarak one ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, MO algoritmalari
gevresel konularin analiz edilmesi ve ¢evresel tutumlarin
siniflandirilmasi siireglerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Beiser-McGrath ve Huber (2018), bireylerin iklim degisikligi
ve ¢evresel bozulmaya yonelik tutumlarini tahmin edebilmek
amactyla psikolojik ve demografik faktorlerin  Onemini
degerlendirmistir. Caligmalarinda, Cin, Isvicre ve ABD’de
gergeklestirilen saha arastirmalarindan elde edilen veriler
kullanilarak Rastgele Orman (RO) algoritmasi uygulanmustir.
Sonuglar, gelecek sonuglart dikkate alma 6lgeginin ¢evresel
tutumlarin tahmininde giiclic bir gésterge oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica, geleneksel agiklayici degiskenler olan
gelir ve egitimin, ¢evresel tutumlar1 tahmin etme giicliniin
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daha sinirlt oldugu tespit edilmistir [7]. Degirmenci (2024)
bireylerin ¢evresel tutumlarimi k en yakin komsu (kNN), karar
agact (KA) ve destek vektdr makineleri (DVM) olmak iizere
ii¢ farkli MO algoritmasiyla analiz etmistir. Gergeklestirilen
calismada algoritmalara 6zgii hiperparametre optimizasyonu,
kapsamli Grid Search ve 10 kat capraz dogrulama (k = 10) ile
gerceklestirilmistir.  Elde  edilen bulgular en yiiksek
performansin DVM algoritmasiyla (dogruluk = 0,9576, F1
skoru = 0,9615, hassasiyet = 0,9576, duyarlilik = 0,9670)
elde edildigi ortaya konulmustur [8]. Choudhury ve
arkadaslart  (2024), MO  algoritmalarimt  kullanarak
tilketicilerin  yesil satin alma niyetini tahmin etmeyi
amaglamigtir. 310 katilimcidan toplanan verilerle RO, KA,
kNN, DVM, Gradyan Artirma (GA) ve Asir1 Gradyan Artirma
(Extreme Gradient Boosting, XGBoost) algoritmalariyla
yapilan analizlerde, yesil 6zdeslesme, ¢evresel biling, ¢evresel
bilgi ve sosyal medyanin en etkili faktorler oldugu
belirlenmistir. Calismada kullanilan algoritmalar arasinda RO
modeli, %83 dogruluk ve 0,84 alici karakteristik egrisinin
altindaki alan (AUC-ROC) degeriyle en yiiksek basarimi
gostermistir [9]. Koklii ve Sulak (2024), bireylerin gevresel
tutumlarint - siniflandirmak  amaciyla cesitli yapay zeka
algoritmalarin1  kullanarak bir analiz gergeklestirmistir.
Calismada, 384 katilimcidan elde edilen ve 37 degiskenden
olusan bir ¢evresel tutum veri kiimesi kullanilmusgtir.
Smiflandirma islemi i¢in Lojistik Regresyon (LR), DVM ve
KA algoritmalar1 uygulanmistir. Sonuglara goére, LR modeli
%94,53, DVM modeli %92,96 ve KA modeli %82,55
dogruluk orani ile basarili siniflandirma performansi
sergilemistir. Elde edilen bulgular, cevresel tutumlarin
analizinde yapay zeka tabanli smiflandirma ydntemlerinin
etkili bir sekilde kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica,
veri kiimesinin genigletilmesi ve siniflarin dengeli dagitilmasi
gibi  faktorlerin  siniflandirma  bagarisin1  artirabilecegi
vurgulanmaktadir [3]. Amangeldi ve arkadaglari (2024),
2014-2023 yillar1 arasindaki sosyal medya verilerini
inceleyerek ¢evresel konulara dair kamuoyu duygusu ve
emosyonlarint analiz etmistir. Twitter, Reddit ve YouTube
gibi ii¢ biiyiik sosyal medya platformundan toplanan veriler,
noktasal karsilikli bilgi (Pointwise Mutual Information, PMI)
algoritmast  kullanilarak  degerlendirilmistir. ~ Calismanin
bulgular1, ¢evreyle ilgili paylagimlarda negatif duygularin
baskin oldugunu, iklim degisikligi, hava kalitesi, emisyonlar,
plastik ve geri doniisim gibi konularmm o6ne ¢iktigini
gostermektedir. Ayrica, korku, giiven ve beklenti gibi
duygularin en yaygin sekilde ifade edilen duygular oldugunu
ortaya koymaktadir. Caligma, her platformun kullanict
etkilesimi ve duygusal yansilamalar1 arasinda farklar
oldugunu; Twitter ve YouTube'un genellikle negatif, Reddit’
in ise zamanla artan olumlu paylasimlar gosterdigini
vurgulamaktadir [10]. Takshe ve arkadaglar1 (2023) Birlesik
Arap Emirlikleri'ndeki tiniversite 0grencileri arasinda ¢evre
dostu davraniglart  etkileyen faktorleri incelemislerdir.
Calisma, cevresel siirdiiriilebilirligin tehdit altinda oldugu bir
donemde, Ogrencilerin  gevreye  yoOnelik tutum  ve
davraniglarin1  etkileyen ana  faktorleri  kesfetmistir.
Calismanin bulgulari, c¢evre bilincini artirmanin ve g¢evre
dostu davraniglar tesvik etmenin, sadece egitimle degil, ayni
zamanda ekonomik tesvikler ve dogrudan deneyimlerin de
etkili olabilecegini gostermektedir. Calisma, c¢evre bilincini
artiran mildahalelerin, bireylerin tutumlarint sekillendirerek
daha siirdiiriilebilir davraniglar gelistirmelerine yardimci
olabilecegini ortaya koymustur [11]. Wang ve arkadaglar
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(2022) tiniversite dgrencilerinin ¢evreye duyarli davraniglarini
tahmin etmek amaciyla MO tabanli bir KA modeli
gelistirmislerdir. Guangdong Eyaleti’nden 334 {iniversite
Ogrencisinin katilimiyla gerceklestirilen caligmada, ¢evresel
sorumluluk bilinci, yenilikgi davraniglar ve algilanan
davranigsal ~ kontroliin  ¢evresel davranisin  en  giligli
belirleyicileri oldugu ortaya konulmustur. MO
algoritmalarmin  veri madenciligi silireglerinde sundugu
yiiksek tahmin dogrulugundan faydalanan bu arastirma, KA
modelinin ¢evreye duyarli davraniglarin  Ongoriilmesinde
etkili bir yontem oldugunu gostermistir [12]. Lou ve
arkadaglar1 (2022) c¢evre koruma Onceligini ekonomik
bliyiimenin Oniine koymayr ongoren bir model gelistirmek
icin makroekonomik, demografik ve psikolojik degiskenleri
iceren bir MO temelli bir yaklasim kullanmislardir. RO
algoritmasi ile yapilan analizlerde, sekiz degiskenin en giicli
ongoriiciiler oldugu belirlenmis ve Onerilen model %34,15
hata oraniyla basarili bir performans sergilemistir [13]. Li ve
arkadaslar1 (2022) Cin’deki kamu firmalarimin ¢evre koruma
konusundaki tutumlarmi analiz etmek i¢in duygu analizi ve
RO modellerini kullanmistir. 2018-2021 yillar1 arasinda
yatirimei-firma soru-cevap kayitlarini toplayarak karbon ve
cevreyle ilgili metinleri ¢ikarmig ve dogal dil isleme
teknikleriyle firma diizeyindeki tutumlari
degerlendirmislerdir. Calisma, COVID-19 pandemisi ve ¢evre
politikalarinin ~ firmalarin  karbon azaltimi  konusundaki
tutumlarin1 6nemli Olglide etkiledigini gostermistir. Ayrica,
firmalarin ¢evresel tutumlarinda sektorler arasi farkliliklarin
belirgin oldugu ve finansal performansin da tutumlar iizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir. Model degerlendirmeleri
sonucunda, RO algoritmasinin firma tutumlarini tahmin
etmede en iyi performansi gosterdigi ve en diisiik hata oranina
(karekok ortalama kare hatast = 10,98) sahip oldugu
belirlenmigtir [14].

Literatiirdeki bu c¢aligmalar, bireylerin ¢evresel farkindalik
diizeylerinin degerlendirilmesi ve ¢evre dostu davraniglarinin
tahmin edilmesi konusunda MO algoritmalarmin etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, bu alandaki
caligmalarn hala gelisim asamasinda oldugu, farkli MO
algoritmalariin karsilastirmali performans analizine yonelik
aragtirmalarin smirli oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda
gergeklestirilen bu caligmada, bireylerin ¢evresel farkindalik
ve tutum diizeylerini degerlendirmek amaciyla veri odakli bir
model  gelistirilmis ve cevresel tutum diizeylerinin
simiflandirilmasinda bes farkli MO algoritmasmin performansi
karsilastirilmistir. Model olusturma siirecinde, veri setindeki
degiskenlerin siniflandirma basarisina etkisini belirlemek
amactyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Ki-Kare
Bagimsizlik Testi uygulanmustir. Bu asama, modelin dogruluk
oranini artirmak ve gereksiz degiskenlerin olasi etkilerini en
aza indirmek amaciyla gergeklestirilmis olup, ¢ikarilan
anlamli  oOzellikler temel alinarak simiflandirma islemi
yuriitilmistiir. Bu sayede, cevresel tutumlarin
smiflandirilmasinda  daha giivenilir ve karsilagtirilabilir
sonuglarin elde edilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma kapsaminda bireylerin ¢evresel farkindalik ve tutum
diizeylerini siniflandirmak i¢in gelistirilen modelin akis semast
Sekil 1°de sunulmaktadir.
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Sekil 1: Onerilen modelin akis diyagrami.

2.1. Veri Seti

Bu ¢alismada, Koklu ve Sulak tarafindan agik erisime sunulan
"Environmental  Attitude Dataset" bashkli veri seti
kullanilmistir. S6z konusu veri seti, Tiirkiye'de ikamet eden
bireylere yonelik ¢evrimici uygulanan bir anket yoluyla elde
edilmistir. Veri toplama siireci, yaslar1 18 ile 45 arasinda
degisen 177 erkek ve 207 kadmn olmak lizere toplam 384
katthmeinin -~ katilimiyla  gergeklestirilmistir.  Veri  seti,
bireylerin  ¢evresel sorumlu davranislarini  etkileyen
faktorlerin analizine olanak taniyacak sekilde yapilandirilmig
olup, ¢evresel farkindalilk ve tutum  diizeylerini
degerlendirmeye yonelik 37 farkli degisken icermektedir. Bu
degiskenler, ¢evresel farkindalik, c¢evre dostu davranig
kaliplari, siirdiiriilebilirlik bilinci ve gevresel sorumluluk
diizeyi gibi ¢ok boyutlu kavramlar1 kapsamaktadir [3].

2.2. Veri On isleme

MO tabanli karar destek sistemlerinin gelistirilmesinde,
verinin dogru ve etkin bir bigimde islenmesi hayati dnem
tagimaktadir. Bu dogrultuda, veri 6n isleme siireci, modelin
basarimini dogrudan etkileyen temel adimlardan biri olup
eksik verilerin giderilmesi, hatali veya giiriiltiilii verilerin
temizlenmesi, verinin normallestirilmesi ve oOzellik se¢imi
tekniklerinin ~ uygulanmasi1  gibi  ¢esitli  asamalari
kapsamaktadir. Veri on isleme, modelin dogruluk oranimi
artirarak daha giivenilir ve kesin tahminler yapilmasina katki
saglamaktadir. Calismada bu amag¢ dogrultusunda, veri
setindeki anlamli 6zellikler ANOVA ve Ki-Kare testleri ile
belirlenmistir. Ozellik secimi siirecinde, her iki ydntem
bagimsiz olarak uygulanmis ve her test sonucunda ayri veri
setleri olusturulmustur. Modelin hedef degisken tahmin
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performansini artirmak amactyla her bir yontemde on anlamli
Ozellik cikarilmistir. Cikarilan bu  6zellikler, modelin
siiflandirma basarisini iyilestirmek amaciyla analiz siirecine
entegre edilmistir.

Ozellik secimi siirecinin tamamlanmasimin ardindan, ¢ikarilan
Ozellikler  kullanilarak olusturulan veri setlerine
StandardScaler yontemi uygulanmistir. Bu islem ile tim
degiskenlerin ayni Olgek araliginda standardize edilmesi
saglanarak, model {izerindeki degiskenlerin etkilerinin
dengelenmesi ve smiflandirma performansinin iyilestirilmesi
hedeflenmistir.

2.3. Makine Ogrenme Algoritmalar

Gergeklestirilen bu ¢alismada bireylerin ¢evresel farkindalik
ve tutum diizeylerini degerlendirmek amaciyla DVM, GA,
Cok Katmanli Algilayict (CKA), Kuadratik Diskriminant
Analizi (KDA) ve Torbalama (Bagging) olmak {izere bes

farki MO  algoritmasindan  yararlanilmistir.  {lgili
algoritmalarin ~ temel  ¢alisma  prensipleri  asagida
aciklanmaktadir:

DVM, veri noktalarin1 maksimum marjin saglayacak sekilde
bir hiperdiizlem ile ayrrmayr amaglayan giigli bir MO
algoritmasidir. Bu yaklasim, farkli smiflara ait veri
noktalarinin birbirinden en uzak sekilde konumlanmasini
saglayarak modelin genelleme performansini artirmaktadir.
Boylece DVM, yalnizca egitim verileri {izerinde etkili
olmakla kalmayip, daha oOnce karsilagilmamis Ornekler
iizerinde de yiiksek dogrulukla tahminlerde
bulunabilmektedir. Bu avantaj, modelin asir1 6grenmeden
kagimmmasina ve farkli veri kiimeleriyle karsilastiginda tutarl
sonuglar iiretmesine olanak tamimaktadir. Ancak, bazi veri
kiimelerinde smiflar dogrusal olarak ayrilamamaktadir. Bu
durumda, DVM’in esnekligi, veri noktalarin1 daha yiiksek
boyutlu bir uzaya projekte ederek ayristirilabilir hale getiren
cekirdek (kernel) fonksiyonlari sayesinde artmaktadir. Ayrica,
modelin karmagikligi diizenleme (regularization) parametresi
ile kontrol edilerek asir1 Sgrenme riski minimize
edilebilmektedir. Bu &zellikleri sayesinde DVM, dogrusal ve
dogrusal olmayan problemlerde etkin bir sekilde
kullanilmaktadir [15]-[17].

GA, bir¢ok zayif siniflandiricinin bir araya gelerek giiglii bir
tahmin modeli olusturan etkili bir topluluk 6grenme
algoritmasidir. Temel olarak KA algoritmasinin prensiplerine
dayanan bu yaklasim, her yeni KA'nin, 6nceki agaclarin hata
oranlarin1 minimize edecek sekilde olusturulmasina dayanir.
Bu siiregte, modelin genel basarimini artirmak amaciyla
yanlis siniflandirilan 6rnekler tizerinde yogunlagsmakta ve hata
orani kademeli olarak azaltilmaktadir. GA algoritmasi, zayif
siiflandiricilart ardisik olarak gelistirerek daha dayanikli ve
genellenebilir bir model elde etmektedir. Bu iyilestirme
siireci, modelin dogrulugunu artirmak i¢in ¢esitli ince ayar ve
optimizasyon tekniklerini icermektedir. Bunun yani sira, GA,
eksik veri yonetimi konusunda giiclii bir yetkinlige sahiptir.
Eksik verilerin neden oldugu belirsizlikleri azaltmak adina
gelismis stratejiler kullanarak veri temizleme siireglerine olan
bagimliligi en aza indirmektedir. [16]-[18].

CKA, denetimli 6grenme yaklagimlarinda yaygin olarak
kullanilan, ileri beslemeli bir yapay sinir agi modelidir Bu
model, giris katmanindan bagslayarak bir veya daha fazla gizli
katman araciligiyla ¢ikis katmanina ulagan ¢ok katmanli bir
mimariye sahiptir. Her katmandaki nd&ronlar, Onceki
katmandan gelen girdileri belirli agirliklarla carparak ve
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dogrusal olmayan aktivasyon fonksiyonlar1 araciliiyla
isleyerek bir sonraki katmana iletmektedir. Modelin 6grenme
stireci, hata fonksiyonunun geri yayilim algoritmasi
kullanilarak minimize edilmesine dayanmaktadir. Bu siirecte,
tirev tabanli optimizasyon yontemleriyle modelin agirlik
parametreleri giincellenmekte ve bdylece modelin dogruluk
orani iyilestirilmektedir. S6z konusu optimizasyon siireci,
modelin yliksek boyutlu ve dogrusal olmayan veri
oriintiilerini  6grenme yetisini artirarak daha genel ve
genellenebilir tahminler liretmesine olanak tanimaktadir [19].
KDA, denetimli 6grenme kapsaminda kullanilan istatistiksel
bir siniflandirma algoritmasi olup, dzellikle siniflar arasindaki
ayrimi  modelleme siirecinde esneklik saglamasiyla One
cikmaktadir. Geleneksel Lineer Diskriminant Analizi (LDA),
her sinifin ortak bir kovaryans matrisine sahip oldugunu
varsayarken, KDA her smif i¢in ayr1 bir kovaryans matrisi
kullanmaktadir. Bu yaklasim, o6zellikle siiflarin farkli
varyans Yyapilart sergiledigi ve dogrusal olmayan ayrim
siirlarinin gerektigi durumlarda daha giiclii bir modelleme
yetenegi sunmaktadir. KDA, siniflandirma islemini Bayes
teoremi temelinde gergeklestirerek, her bir veri Orneginin
belirli bir sinifa ait olma olasiligini hesaplamaktadir. Modelin
O0grenme siirecinde, her smifa 6zgii ortalama vektorler ve
kovaryans matrisleri hesaplanarak simiflar arasindaki ayirt
edici Ozellikler belirlenmektedir. Bu oOzellikleri sayesinde,
ozellikle karmagik veri yapilarinda ve siniflar arasi varyans
farkliliklarinin ~ belirgin =~ oldugu  senaryolarda  yiiksek
smiflandirma performansi elde edilebilmektedir [20].
Torbalama, MO’de model kararliligmi artirmak ve genelleme
hatasin1 en aza indirmek amaciyla gelistirilen bir topluluk
O0grenme (ensemble learning) algoritmasidir. Temel olarak,
yiiksek varyansa sahip modellerin asir1 6grenme (overfitting)
egilimini azaltarak daha gilivenilir tahminler iiretmesini
saglamaktadir. Torbalama yoOnteminde, egitim verisi
icerisinden rastgele ve yinelemeli olarak segilen alt kiimeler
olusturularak birden fazla zayif model (base learners)
egitilmektedir. Bu alt kiimeler, orijinal veri kiimesinden
yerine koymali (bootstrap sampling) drnekleme yontemi ile
olusturulmakta olup, her bir alt model farkli bir veri dagilinu
iizerinde 0grenme siirecini gergeklestirmektedir. Daha sonra,
elde edilen tim modellerin tahminleri birlestirilerek nihai
karar verilmektedir. Torbalama, Ozellikle KA gibi yiiksek
varyansa sahip algoritmalarla kullanildiginda  6nemli
avantajlar sunmaktadir. Bu yontem, egitim verisindeki kiiciik
degisimlere karsi modelin duyarliligin1 azaltarak daha
istikrarli ve giivenilir tahminler elde edilmesini saglamaktadir.
Bununla birlikte, her bir alt modelin birbirinden bagimsiz
olarak  egitilmesi, paralel hesaplama teknikleri ile
uygulanabilirligi artirarak biiyiik veri setleri ilizerinde de
verimli bir sekilde kullanilmasina olanak tanimaktadir [21].
Bu calismada kullanilan tim MO algoritmalari, Python
programlama dili ve Scikit-learn kiitiphanesi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Algoritmalarin egitiminde, Scikit-learn
kiitiiphanesinde tanimli varsayilan hiperparametre degerleri
kullanilmistir. Gergeklestirilen bu c¢alismada hiperparametre
optimizasyonuna gidilmemis olup, algoritmalar varsayilan
ayarlarla  degerlendirilmistir. ~ Model  karsilastirmalari,
algoritmalarin genel egilimlerinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilmis, her bir model varsayilan ayarlarla ayni kosullar
altinda test edilerek performans farklart gozlemlenmistir.
Gelecek calismalarda, her algoritma igin hiperparametre
ayarlarmm optimize edilmesi planlanmaktadir.
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2.4. Model Dogrulama Yoéntemleri

Veri ayirma ve model degerlendirme, MO siireclerinde
modelin performansini dogru bir sekilde degerlendirebilmek
icin kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda, k-capraz dogrulama
(k-fold cross-validation) ve hold-out siklikla bagvurulan
teknikler arasinda yer almaktadir.

Daha basit ve hizli bir veri ayirma teknigi olan hold-out
teknigi; veri kiimesi belirli bir oranla ikiye (egitim/test)
ayrilmaktadir. Egitim verisi ile model egitilirken, test verisiyle
modelin basarimi degerlendirilmektedir. Bu teknik daha hizli
sonuglar verirken, veri kiimesinin sadece bir kismi egitim
veya test i¢in kullanildig:r icin modelin genellenebilirligi
konusunda daha smirli  bilgi saglamaktadir. Ayrica,
rastlantisal veri boliinmesi nedeniyle farkli sonuglar elde
edilme olasilig1 bulunmaktadir.

k-capraz dogrulama tekniginde veri kiimesi k esit pargaya
boliinerek her bir parga sirasiyla test kiimesi olarak
kullanilmakta, geri kalan k-1 parca ise egitim verisi olarak
degerlendirilmektedir. Bu islem k kez tekrarlanarak elde
edilen performans metriklerinin ortalamasi alimarak modelin
genel basarisi belirlenmektedir. k-capraz dogrulama teknigi,
modelin genellenebilirligi artirirken asirt uyum (overfitting)
riskini azaltmaktadir.

Gergeklestirilen bu caligmada, veri on isleme siirecinde
anlamli  Ozelliklerin ~ belirlenmesi  ve  Olgeklendirme
islemlerinin ~ tamamlanmasinin ~ ardindan, = modelleme
asamasina gecilmistir. Bu kapsamda, her algoritma igin
belirlenen 6zellik kiimeleri tizerinden egitim gergeklestirilmis,
%80 oranindaki egitim verisiyle 5 katli capraz dogrulama
uygulanmis ve nihai degerlendirme %20'lik test verisiyle
yapilmistir. Boylece tim modeller ayni kosullar altinda
karsilastirilmistir.

2.5. Model Performans Degerlendirme Kriterleri

MO tabanli modellerinin basarimlar1 cesitli performans
metriklerine  dayanarak  degerlendirilmektedir. Modelin
smiflandirma basarisin1  belirleyen bu  6lgiitler, dogruluk
diizeyinin nesnel bir sekilde 6l¢lilmesine katki saglamaktadir.
Bu dogrultuda, calismada dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F1
skoru gibi yaygin simniflandirma metrikleri kullanilarak model
performans1  kapsamli  bir sekilde incelenmistir. lgili
metriklere ait matematiksel ifadeler agagida verilmistir. Bunun
yant sira Onerilen modelin performansint daha iyi anlamak
adina, yalmizca en basarili smiflandirma sonuglarini veren
algoritma {izerinden pozitif ve negatif 6rneklerin dogru ya da
yanlis siniflandirilmasina iliskin ayrintilar karmagiklik matrisi
ile ortaya konmustur. Karmagiklik matrisi, smiflandirma
performansmin ayrintilt bir sekilde incelenmesini saglayarak
her bir sinif i¢in modelin basarimini dort temel kategori
izerinden degerlendirmeye olanak tanimaktadir: Dogru
Pozitifler (DP), model tarafindan dogru sekilde pozitif olarak
siiflandirilan  &rneklerdir; Dogru Negatifler (DN), negatif
olup model tarafindan dogru sekilde negatif olarak
smiflandirtlan 6rnekleri ifade etmektedir; Yanlis Pozitifler
(YP), gercekte negatif olan ancak model tarafindan hatali
bigimde pozitif olarak smiflandirilan 6rneklerdir; Yanlis
Negatifler (YN) ise pozitif olup model tarafindan yanlis bir
sekilde negatif olarak smiflandirilan  6rneklerdir. Bu
kategoriler, modelin siniflandirma basariminin kapsamlt bir

sekilde degerlendirilmesini saglayarak farkli hata tiirlerinin
analizi i¢in temel olugturmaktadir [22].

DP + DN e))

Dogruluk = o DN T YR YN

Kesinlik = % 2)
Duyarhhk = —DPDfYN 3)
F1 skor — 2 Kesinlik x Duyarlilik 4)

Kesinlik + Duyarhilk

3. Deneysel Sonuclar

Bu c¢alismada, bireylerin ¢evresel farkindalik ve tutum
diizeylerini degerlendirmek amaciyla veri odakli bir model
tasarlanmig ve bu model kullanilarak ¢evresel tutum
diizeylerinin smiflandirilmasinda  bes farkh MO
algoritmasmin  performanst  karsilastirilmistir.  Model
olusturma siirecinde, Oncelikle veri setindeki degiskenlerin
smiflandirma basarisina etkisini belirlemek icin ANOVA ve
Ki-Kare tabanli 6zellik secim yontemleri uygulanmistir. Bu
asama, modelin verimliligini artirmak ve gereksiz
degiskenlerin olas1 etkilerini en aza indirmek amaciyla
gergeklestirilmis  olup,  belirlenen  6nemli  &zellikler
kullanilarak siniflandirma islemi gergeklestirilmistir.

Ozellik seciminin ardindan, smiflandirma asamasinda DVM,
GA, CKA, KDA ve Bagging algoritmalarinin performansi
analiz edilmistir. Modelin degerlendirilmesi amaciyla veri
kiimesi, %80 egitim ve %20 test olarak ayrilmig; ardindan
modelin genellenebilirligi artirmak ve asirt 6grenme riskini
azaltmak amaciyla egitim verisi iizerinde 5 katli ¢apraz
dogrulama yontemi uygulanmigtir. Bu yaklagim, veri
kiimesindeki farklt 6rneklerin modele katkisini gii¢lendirerek
daha giivenilir sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Model
egitiminin tamamlanmasmin ardindan, test verisi lizerinde
dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F1 skoru gibi performans
metrikleri  kullanilarak ~ kapsamli  bir  degerlendirme
gerceklestirilmistir.  Gergeklestirilen  analizlerde, MO
algoritmalarinin siniflandirma performanslart karsilastirilmig
ve elde edilen bulgular detaylandirilmistir. Bu kapsamda
ANOVA  testiyle segilen  Ozelliklerin  algoritmalarin
performanslarina etkisi Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2'deki verilere gore, en yiiksek dogruluk orani %84,4 ile
GA tarafindan elde edilmistir. Diger algoritmalarin dogruluk
oranlart ise %81,8 seviyesinde sabit kalmistir. Kesinlik metrigi
acisindan, en yiiksek deger %87,5 ile Bagging algoritmasinda
gbzlenmis, bunu sirastyla %86,1 ile GA, %85,3 ile CKA ve
%83,3 ile DVM ve KDA algoritmalari takip etmistir.
Duyarlilik metriginde, GA algoritmas1 %81,6 ile en yiiksek
performansi sergilemis, DVM ve KDA algoritmalart ise %78,9
ile benzer sonuglar elde etmistir. CKA algoritmasi %76,3,
Bagging ise %73,7 ile bu algoritmalarin gerisinde kalmistir.
F1 skoru agisindan ise, GA algoritmasi %83,8 ile en yiiksek
degere ulasirken, DVM ve KDA algoritmalart %81,1, CKA
%80,6 ve Bagging %80,0 degerleriyle siralanmustir.
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Sekil 2: ANOVA testi ile segilen 6zelliklerin siniflandiricilarin performanslarina etkisi.

Elde edilen bulgular, GA algoritmasinin dogruluk, duyarlilik
ve F1 skoru metrikleri bakimindan diger algoritmalara kiyasla
daha dengeli ve {istiin bir performans sergiledigini agik¢a
ortaya koymaktadir. Ozellikle en yiiksek dogruluk oranma
ulagmasi, bu algoritmanin siiflandirma performansi agisindan
avantajli oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, GA
algoritmasmin elde ettigi siniflandirma basarisini  daha
ayrmtilt incelemek amaciyla, ilgili karigiklik matrisi Sekil 3'de
sunulmustur.

o

Gergek Sinif

Tahmin Edilen Sinif

Sekil 3: Onerilen modelin akis diyagran.

Sekil 3'de sunulan karisiklik matrisine gore, 0 smifina ait 39
ornegin 34'4 dogru bir sekilde 0 sinifina atanirken, 5 6rnek
yanlislikla 1 smifina siniflandirilmistir. Benzer sekilde, 1
sinifina ait 38 6rnegin 31'i dogru olarak 1 sinifina atanmis, 7
ornek ise hatali bir sekilde O sinifina dahil edilmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda, 0 smifina ait 6rneklerin dogruluk
orant %87,18, 1 sinifina ait 6rneklerin dogruluk orani ise
%81,58 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular, 0
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smifinmn 1 sinifina kiyasla daha yiiksek dogruluk oranina
sahip oldugunu gostermekte olup, modelin 1 smifina ait
ornekleri smiflandirmada gorece daha fazla hata yaptigmni
ortaya koymaktadir.

ANOVA testi ile belirlenen dzellikler kullanilarak elde edilen
sonuglarin ardindan, farkli bir 6zellik segme yontemi olan Ki-
kare testi uygulanmis ve modelin performans: itizerindeki
etkisi degerlendirilmistir. Bu dogrultuda Ki-kare testi ile
belirlenen o6zellikler kullamldiginda MO algoritmalarmin
performans metrikleri Sekil 4’de karsilastirmali olarak
sunulmustur.

Sekil 4'den goriildiigii tizere, en yiiksek dogruluk orani %85,7
ile GA algoritmasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla %84.,4
ile DVM, %83,1 ile CKA ve Bagging algoritmalari takip
etmistir. En diigik dogruluk orami ise %81,8 ile KDA
algoritmasinda kaydedilmistir. Kesinlik metrigi acisindan en
yiiksek deger %86,5 ile GA algoritmasinda elde edilmistir.
DVM algoritmas1 %86,1, CKA ve Bagging algoritmalar ise
%82,1 ile siralanirken, KDA algoritmas1 %78,6 ile en diisiik
kesinlik degerine ulagmistir. Duyarlilik metrigi agisindan,
KDA algoritmasi %86,8 ile en yiiksek performansi sergilemis,
bunu %84,2 ile GA, CKA ve Bagging algoritmalar takip
etmistir. DVM algoritmas1 ise %81,6 duyarlilik degeri ile
daha diisiik bir performans sergilemistir. F1 skoru acisindan
en yiiksek deger %85,3 ile GA algoritmasinda elde edilmistir.
Bunu sirastyla %83,8 ile DVM, %83,1 ile CKA ve Bagging
algoritmalar takip ederken, KDA algoritmast %82,5 ile en
diisiik F1 skorunu gostermistir. Genel olarak GA algoritmasi
tiim metriklerde dengeli ve yiiksek performans gosterirken,
DVM kesinlik agisindan, KDA ise duyarlilik agisindan 6ne
cikmigtir. Ancak bu galigmada dogruluk metrigi oncelikli bir
degerlendirme olgiitii olarak ele alindigindan, Sekil 5’de en
yiksek dogruluk oranmna sahip GA algoritmasina ait
karmasiklik matrisi sunulmustur.
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Sekil 4: Ki-Kare testi ile secilen dzelliklerin siniflandiricilarin performanslaria etkisi.

Sekil 5’de gosterilen karigiklik matrisi incelendiginde, 0
smifina ait 39 Ornekten 34’0 dogru sekilde 0 olarak
simiflandirilmig, 5 6rnek ise yanlighikla 1 sinifina atanmigtir.
Benzer sekilde, 1 sinifina ait 38 6rnegin 32’si dogru sekilde 1
olarak siniflandirilmis, ancak 6 6rnek hatali olarak O smifina
dahil edilmistir. Bu dogrultuda, O sinifina ait 6rneklerin dogru
siniflandirilma oran1 %87,18; 1 sinifina ait drnekler igin ise
%84,21 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar, modelin her iki
smifta da yiiksek dogruluk oranlarina sahip oldugunu, ancak
yanlis smiflandirmalarin  dikkate almmasi  gerektigini
gostermektedir.

Gergek Sinif

Tahmin Edilen Sinif

Sekil 5. Ki-kare tabanl 6zellik se¢imi uygulanan GA

algoritmasina ait karigiklik matrisi.

4. Sonuc ve Tartisma

Bu c¢aligma, bireylerin ¢evresel farkindalik ve tutum
diizeylerini siniflandirmak amaciyla veri odakli bir model
gelistirmis ve bes farkli MO algoritmasmin performansin
karsilagtirmistir. Model olusturma siirecinde, veri setindeki
degiskenlerin siniflandirma basarisina etkisini belirlemek igin
ANOVA ve Ki-Kare bagimsizlik testi gibi istatistiksel
yontemler uygulanmis ve anlamli 6zellikler dogrultusunda
siniflandirma iglemi gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar,
GA algoritmasinin genel olarak en yiliksek dogruluk oranina
sahip oldugunu gostermistir. Ozellikle ANOVA tabanh
ozellik se¢imi ile uygulanan GA modeli, diger algoritmalara
kiyasla daha dengeli ve basaril1 bir siniflandirma performansi
sergilemistir. Ki-Kare testi kullanilarak yapilan analizlerde de
GA algoritmast en yiksek dogruluk oranina ulagmis,
dolayisiyla ¢evresel tutumlarn  smiflandirilmasinda  bu
algoritmanin giiclii bir secenek oldugu ortaya konmustur.

Bu calismanin bulgulari, literatiirdeki benzer arastirmalarla
paralellik gostermektedir. Ozellikle gevresel farkindahik ve
tutum diizeylerinin MO algoritmalar1 araciligiyla basarili bir
sekilde tahmin edilebildigi goriilmiistiir. Bulgular, farkli
algoritmalarin basar1 diizeylerinin, veri setinin yapisi, 6zellik
secimi  ve smif dagilim gibi faktorlere bagl olarak
degiskenlik gosterebildigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
modelleme siirecinde algoritma sec¢iminin yani sira veri on
isleme asamalarmin da dikkatle planlanmasi gerektigini
gostermektedir. Ayrica, ¢evresel tutumlarin analizinde sosyal
medya gibi alternatif veri kaynaklarimimn kullanimi, bireylerin
cevreye iligkin duygu ve disiincelerini daha genis bir
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baglamda degerlendirme imkan: sunmaktadir. Mevcut
caligma, veri odakli yaklagimlarin c¢evresel farkindalik
diizeylerinin belirlenmesinde 6nemli bir ara¢ olabilecegini
ortaya koymakla birlikte, bu alandaki arastirmalarin heniiz
baslangi¢c asamasinda oldugunu ve daha kapsamli caligmalara
ihtiyag  duyuldugunu da  gostermektedir.  Gelecekte
gerceklestirilecek  caligmalarda, dengesiz veri yapisinin
smiflandirma performansi iizerindeki etkisinin azaltilmasina
yonelik geligsmis 6rnekleme tekniklerinin uygulanmasi ve elde
edilen sonuglarin politika gelistirme siireglerine entegre
edilmesi, bu alandaki katkiy1 daha da artiracaktir.

5. Kaynaklar

[1] R. L. Singh and P. K. Singh, "Global Environmental
Problems," in Principles and Applications of
Environmental Biotechnology for a Sustainable Future,
R. Singh, Ed., Applied Environmental Science and
Engineering for a Sustainable Future. Singapore:
Springer, 2017, pp. 23-45

[2] J. E. Hardoy, D. Mitlin, and D. Satterthwaite,
“Environmental Problems in Third World Cities”.
London: Taylor & Francis, 2024.

[3] N. Koklu and S. A. Sulak, "Classification of
Environmental Attitudes with Artificial Intelligence
Algorithms," Intelligent Methods in Engineering
Sciences, vol. 3, no. 2, pp. 54-62, 2024.

[4] S. Celik, "The effects of climate change on human
behaviors," Environment, Climate, Plant and Vegetation
Growth, pp. 577-589, 2020.

[5] M. Ahmadi and M. B. Tahoori, "Dynamic reconfigurable
0T security: Challenges and opportunities," Proc. IEEE,
vol. 106, no. 1, pp. 72-86, 2018.

[6] X. Guo, K. Huang, and J. Lach, "Energy-adaptive
cryptographic  solutions for energy-harvesting IoT
devices," IEEE Trans. Circuits Syst. I: Regular Papers,
vol. 63, no. 5, pp. 629-638, 2016.

[7] L. F. Beiser-McGrath and R. A. Huber, "Assessing the
relative importance of psychological and demographic
factors for predicting climate and environmental
attitudes," Climatic Change, vol. 149, pp. 335-347, 2018.

[8] A. Degirmenci, "Comparison of K-Nearest Neighbors,
Decision Tree and Support Vector Machines Methods in
Predicting Environmental Attitudes," Emerging Trends in
Electrical and Electronics Engineering, vol. 4, 2024.

[9] N. Choudhury, R. Mukherjee, R. Yadav, Y. Liu, and W.
Wang, "Can machine learning approaches predict green
purchase intention? - A study from Indian consumer
perspective," Journal of Cleaner Production, vol. 456, p.
142218, 2024.

[10] D. Amangeldi, A. Usmanova, and P. Shamoi,
"Understanding Environmental Posts: Sentiment and
Emotion Analysis of Social Media Data," IEEE Access,
vol. 12, pp. 12345-12356, 2024.

[11] A. A. Takshe, M. Hennawi, S. E. Jebril, S. Alawi, S.
AlZaidan, and A. Okasha, "Investigating determinants of
pro-environmental behaviors amongst UAE university
students through Q-methodology," Discover
Sustainability, vol. 4, no. 1, p. 38, 2023.

[12] Q. Wang, Z. Kou, X. Sun, S. Wang, X. Wang, H. Jing,
and P. Lin, "Predictive analysis of the pro-environmental
behavior of college students using a decision-tree model,"

68 /98

Int. J. Environ. Res. Public Health, vol. 19, no. 15, p.
9407, 2022.

[13] X. Lou, Y. Lin, and L. M. W. Li, "Predicting priority of
environmental protection over economic growth using
macroeconomic and individual-level predictors: Evidence
from machine learning," J. Environ. Psychol., vol. 82, p.
101843, 2022.

[14] C. Li, L. Li, J. Zheng, J. Wang, Y. Yuan, Z. Lv, ... and
W. Liu, "China’s public firms’ attitudes towards
environmental protection based on sentiment analysis and
random forest models," Sustainability, vol. 14, no. 9, p.
5046, 2022.

[15] Z. Kadiroglu, E. Deniz, and A. Senyigit, "A comparison
of deep learning models for pneumonia detection from
chest x-ray images," J. Faculty Eng. Architect. Gazi
Univ., vol. 39, no. 2, pp. 729-740, 2024.

[16]1. S. Yapici, R. U. Arslan, ve O. Erkaymaz, "Kalp
YetmezIligi Tanili Hastalarin Hayatta Kalma Tahmininde
Topluluk Makine Ogrenme Yontemlerinin Performans
Analizi," Karaelmas Fen ve Miihendislik Dergisi, vol. 14,
no. 1, pp. 59-69, 2024.

[17] E. L. Elsedimy, S. M. AboHashish, and F. Algarni, "New
cardiovascular disease prediction approach using support
vector machine and quantum-behaved particle swarm
optimization," Multimedia Tools Appl., vol. 83, no. 8§,
pp. 23901-23928, 2024.

[18] A. Villar and C. R. V. de Andrade, "Supervised machine
learning algorithms for predicting student dropout and
academic success: a comparative study," Discover
Artificial Intelligence, vol. 4, no. 1, pp. 2, 2024.

[19] B. Shankarlal, S. Dhivya, K. Rajesh, and S. Ashok, "A
hybrid thyroid tumor type classification system using
feature fusion, multilayer perceptron and bonobo
optimization," Journal of X-Ray Science and
Technology, Preprint, pp. 1-25, 2024.

[20] S. M. Malakouti, M. B. Menhaj, and A. A. Suratgar,
"Machine learning and transfer learning techniques for
accurate brain tumor classification," Clinical eHealth,
vol. 7, pp. 106-119, 2024.

[21] D. V. Nguyen, J. Park, H. Lee, T. Han, and D. Wu,
"Assessing industrial wastewater effluent toxicity using
boosting algorithms in machine learning: A case study on
ecotoxicity prediction and control strategy development,"”
Environmental Pollution, vol. 341, p. 123017, 2024.

[22] R. Jankovi¢ Babi¢, "A comparison of methods for image
classification of cultural heritage using transfer learning
for feature extraction,” Neural Computing and
Applications, vol. 36, no. 20, pp. 11699-11709, 2024.



Bireylerin Cevresel Tutumlarini Tahminde Makine Ogrenmesi: ANOVA ve Ki-Kare Temelli Ozellik Segimi ile Algoritma Performanslarinin Karsilastiriimasi
Predicting Individuals” Environmental Attitudes Using Machine Learning: Comparison of Algorithm Performances with ANOVA and Chi-Square-Based Feature
Rukiye Uzun Arslan, irem Senyer Yapici, Fuat Alkan

/

_ TONGULDAK
BULENT ECEVIT UNiVEQSSN
MUHENDISLIK FAKJS®

ONGULDAK

MUHENDISLIK

20!
BULENT ECI
FACULTY 0f

ZONGULDAK

Ozgecmisler

Dr. Rukiye UZUN ARSLAN, 2004 yilinda Sivas Cumhuriyet Universi-
tesi Elektrik-Elektronik MUhendisligi bolUminden mezun olan Rukiye
UZUN ARSLAN, yUksek lisans egitimini 2010 yihinda, doktorasini ise
2014 yiinda Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri En-
stitUsU Elektrik-Elektronik MUhendisligi bdliUmUnde tamamlamistir.
Su anda Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi MUhendislik Fakultesi
Elektrik Elektronik MUhendisligi bolUmUnde docent olarak gérev yap-
maktadir. Calisma alanlari arasinda beyin bilgisayar arayiz sistem-
leri, sinyal isleme, biyomedikal sinyal isleme, gérintu isleme, biyome-
dikal géruntu isleme, derin 6grenme, makine égrenmesi gibi konular
bulunmaktadir.

Dr. irem SENYER YAPICI, 2012 yilinda Zonguldak Bilent Ecevit Univer-
sitesi Elektrik-Elektronik MUhendisligi bolominden mezun olan irem
SENYER YAPICI, yUksek lisans egitimini 2016 yilinda, doktorasini ise
2021 yilinda Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri En-
stitUsU Elektrik-Elektronik MUhendisligi bolumuinde tamamlamistir. Su
anda Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi MUhendislik FakUltesi Bil-
gisayar Muhendisligi bélumUnde doktor &égretim Uyesi olarak gérev
yapmaktadir. Calisma alanlari arasinda beyin bilgisayar arayuiz
sistemleri, sinyal isleme, biyomedikal sinyal isleme, gérintu isleme,
biyomedikal géruntu isleme, derin 6grenme, makine 6grenmesi gibi
konular bulunmaktadir.

Fuat ALKAN, lisans egitimini Abant izzet Baysal Universitesi Dizce
Teknik Egitim FakuUltesinde, miUhendislik tamamlama editimini ise
2015 yilinda Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi Elektrik-Elektron-
ik MUhendisligi bolUminde tamamlamistir. 2014 yiinda égretmenlige
baslayan Alkan, 2021 yiindan bu yana Zonguldak Devrek Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesinde Elektrik-Elektronik Ogretmeni (Uzman
Ogretmen) olarak gdérev yapmaktadir. Akademik calismalarina
Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri Enstitisd Elektr-
ik-Elektronik MUhendisligi yUksek lisans programinda devam etme-
ktedir.

~N

69 /98



