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0z

Bu ¢alismanin amaci, Holstein 1rk: ineklerde 1s1 stresinin siit verimi, gebelik orani ve isletme gelirine etkisini
belirlemektir. Calismanin materyalini, Kayseri ilinde faaliyet gésteren 61 bas Holstein 1rki sagmal inege sahip
stit sigir1 isletmesinin 2023 yili ilkbahar ve yaz mevsimine ait siit verimi ve gebelik orani verileri
olusturmustur. Arastirmada kullanilan giinliik sicaklik ve bagll nem degerleri Meteoroloji 7. Bolge
Miidiirliigii’'nden temin edilmistir. Calismada mevsime ve sicaklik-nem endeksi (SNi)’ne gére siit verimleri ve
gebelik oranlar1 karsilastirilarak 1s1 stresinin isletme gelirine etkisi ortaya konulmustur. Arastirma
bulgularina gore, yaz mevsiminde siit veriminin ilkbahara gore 1.47 It/giin/inek (p<0.001), 1s1 stresinin
oldugu giinlerde ise 1.02 lt/giin/inek (p<0.01) azaldif1 tespit edilmistir. isletmede siit verimindeki azalmaya
gore olusan finansal kayip miktar1 yaz mevsiminde 22.05 %/giin/inek (0.6 €) ve 1s1 stresinin oldugu giinlerde
ise 15.3 $/giin/inek (0.4 €) olarak hesaplanmistir. Gebelik oraninda ise yaz mevsiminde %4.3 ve 1s1 stresinin
varliginda %2.3 oraninda azalma oldugu tespit edilmistir. Gebelik oranindaki azalmalarin isletmede
olusturdugu finansal kayiplar yaz mevsiminde 17160 % (468 €) 1s1 stresinin oldugu dénemde ise 9240 % (252
€) olarak hesaplanmigtir. Sonug olarak, Tiirkiye sartlarinda yetistirilen Holstein irki ineklerde esik SNIi
degerinin (272) asilmasiyla dzellikle yaz mevsiminde gebelik oraninda diisiis ve siit verim kayiplar1 olustugu
ve bunun da isletme gelirinde azalmalara yol ac¢tig1 belirlenmistir. Halihazirda yapilan ve yapilacak olan siit
s1g1n1 yetistiriciliginde isletme gelir ve karliiginin diismemesi icin SNi degerlerinin takip edilerek isletmelerde
ilave tedbirlerin alinmasi faydah olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gebelik orani, Gelir, Isi stres, Sigir, Stit.

ABSTRACT

Effects of Heat Stress on Milk Production, Conception Rate and Farm Income in
Holstein Cows

The aim of this study was to determine the effects of heat stress on milk yield, conception rate and farm
income in Holstein cows. The material of the study was milk yield and conception rate data from the spring
and summer seasons of 2023 of a dairy cattle farm with 61 Holstein milking cows operating in Kayseri
Province. Daily temperature and relative humidity values used in the study were obtained from the 7t
Regional Directorate of Meteorology. In the study, the effect of heat stress on farm income was revealed by
comparing milk yields and conception rates according to season and temperature-humidity index (THI).
According to results, it was determined that milk yield decreased by 1.47 It/day/cow in summer compared to
spring (p<0.001), and by 1.02 It/day/cow (p<0.01) on days of heat stress. The amount of financial loss
incurred in the farm according to the decrease in milk yield was calculated as 22.05 %/day/cow (0.6 €) in the
summer season and 15.3 ¥/day/cow (0.4 €) on days of heat stressed. The conception rate decreased by 4.3%
in summer and 2.3% in the presence of heat stress. The financial losses caused by decreases in conception
rates were calculated as 17160 % (468 €) in the summer season and 9240 % (252 €) in the period of heat
stress. In conclusion, it has been calculated that exceeding the threshold THI value (272) in Holstein cows
raised under Turkish conditions causes decrease in conception rate and milk yield losses, especially in the
summer season, and this causes decreases in farm income. It would be beneficial to follow the THI values and
take additional measures in the farms in order to prevent the decrease in income and profitability in the
breeding that has been currently done and will be done in the future.
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GiRiS

Diinya’da hava sicakliklarinin devaml artmasi, 6zellikle
yaz aylarinda nem ile birlikte hissedilen sicakligin
hayvanlar iizerinde 1s1 stresi olusturmasina; verim, refah,
saghk ve fertilite gibi gostergelerin olumsuz ydnde
etkilenmesine neden olmaktadir (Hill ve Wall 2015; Das ve
ark. 2016; Erzurum 2024). Bu durum hayvansal liretimin
siirdiiriilebilirligi acisindan giderek biiyliyen riskler
tasimakta ve isletmelerin yeni stratejiler gelistirilmesini
gerekli kilmaktadir.

Sigirlar icin cevre sicakliginin -5 ile 25 °C araliginda
olmasi, verimlerini diisirmeden yasam faaliyetlerini
devam ettirebildikleri konfor ortami olarak
bildirilmektedir (Celik 2021). Bunun tzerindeki degerler
nem ile birlestiginde tolere edilememekte ve hayvanlarda
151 stresine yol acarak siit veriminin diismesine neden
olmaktadir. Is1 stresi, hayvanlar1 en ¢ok etkileyen cevresel
faktorler arasindadir (Sheikh ve ark. 2017). Is1 stresinin
verim iizerine etkisini belirleyebilmek icin hava sicakligl
ve nispi nemin birlikte degerlendirilmesi gerektigi icin
farkh formiiller gelistirilerek sicaklik nem indeks (SNi)
degerleri hesaplanmis ve hayvanlar iizerindeki etkileri
arastirllmistir (Gantner ve ark. 2011; Ghavi Hossein-Zadeh
ve ark. 2013; Cuellar ve ark. 2023). Diinya’da farkh
iilkelerde (Bokharaeian ve ark. 2023; Nam ve ark. 2024;
Vinet ve ark. 2024) ve Tirkiye'de SNI degerleri
hesaplanmis ve o6zellikle siit sigirciifinda verim {izerine
etkileri rapor edilmistir (Yashoglu ve ilhan 2016; Koyuncu
ve Akgilin 2018; Kog¢ ve Ugurlu 2019; Celik 2021). Ancak
Tirkiye’de yiiriitiilen ¢aligmalarda genellikle kayip
miktarlar1 saha/isletme verileri yerine literatiire dayal
olarak ortaya konulmustur. Dolayisiyla saha verisi iceren
ve isletme gelirine olan finansal etkilere ait kapsaml
calismaya rastlanmamaistir.

Bu c¢alismanin amaci, Tiirkiye sartlarinda yetistirilen
Holstein ineklerde 1s1 stresinin siit verimi, gebelik orani ve
isletme gelirine etkisini hesaplamak ve bu konuda saha
verilerine dayali bir farkindalik olusturarak iireticilere ve
diger sektor paydaslarina karar destegi saglamaktir.

MATERYAL VE METOT

Mevcut calisma Kayseri ili Yahyah ilcesinde faaliyet
gosteren 61 bas multipar (2.-3. laktasyon) sagmal Holstein
irki inege sahip ozel bir siit sigircilig1 isletmesinin 2023 y1ili
ilkbahar ve yaz mevsimini iceren Mart-Agustos arasi 6
ayllk (184 giinlik) doénemdeki verileri kullanilarak
yuritilmistir. Ginlik sicaklik ve bagill nem degerleri
Meteoroloji 7. Bélge Miidiirliigii'nden temin edilmistir.

Hayvanlarda olusan 1s1 stresinin o6l¢limi, degisik
yontemlerle hesaplanan SNi degerleri yardimiyla ortaya
konulmaktadir. Calismada SNI degerleri asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmigtir (Yashoglu ve ilhan 2016;
Cuellar ve ark. 2023).

SNi = (1.8 x T + 32) - [(0.55 - 0.0055 x RH) x (1.8 x T -
26.8)]

Formiilde; T degeri (°C): kuru termometre sicaklifini ve
RH degeri (%): bagl nem oramini ifade etmektedir.
Calismada, rektal sicaklik ile en yiliksek korelasyona
(r=0.53) sahip olmast ve benzer arastirmalarda
kullanilmasi nedeniyle bu indeks se¢ilmistir (Dikmen ve
Hansen 2009; Nadaroglu ve Simsek 2017). Ayrica, 6nceki
calismalarda onerildigi tizere sicaklik ve bagil nemin ters
dongiisel yapida (biri artarken digeri azalmakta) olmasi
nedeniyle SNi, giin icinde maksimum sicaklik ve minimum
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nem degerleri dikkate alinarak hesaplanmistir (Ravagnolo
ve Misztal 2000; St-Pierre ve ark. 2003).

Bu konuda farkli ¢alismalar olmakla birlikte, genel kabul
goren haliyle SNI degeri <72 ise “stres yok”, 272-99 arasi
“I1s1 stresi” hali ve 2100 ise “tehlike/6liim” hali olarak
degerlendirilmektedir (Choudhary ve Sirohi 2019; Duru
2018). Dolayisiyla 1s1 stresinin varhg: icin esik SNI degeri
272 olarak kabul edilmistir. Stresin diizeyi ile birlikte
hayvanlarda goriilen etkilerin boyutu da degismektedir.
Arastirma déneminde 100 ve iizeri SNI 6lgiim degeri
olmamistir. Isletmede elde edilen giinliik ortalama siit
verimleri hem ilkbahar (Mart, Nisan, Mayis, 92 giin) ve yaz
(Haziran, Temmuz, Agustos, 92 giin) dénemleri icin hem
de 1s1 stresinin oldugu (SNi=72) ve olmadig1 (SNi<72)
durumlar icin analiz edilmistir. Calismada yeterli/saghkl
veri temin edilemediginden siit kalitesindeki ve yem
tiketimindeki azalma dikkate alinamamistir. Diger
taraftan calismada mevsimler itibariyle (ilkbahar ve yaz)
ve 1s1 stresinin olup (SNi272), olmadig (SNi<72) dénemler
itibariyle isletmenin ortalama siit verimleri ve gebelik
oranlar1 dikkate alinarak meydana gelen gelir farkliliklar:
hem inek basina ve hem de isletme diizeyinde ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Calismanin yiratildigii doénemde
isletmede buzagl 6limi gorilmedigi icin yasama giicii
kriteri degerlendirilmemistir.

Hesaplamalarda ¢ig siit fiyat1 15 $/1t, tohumlama fiyat1 825
%/payet olarak alinmistir. Buzagilama araliginin uzamasina
bagh kayip ise daha onceki yapilan calismalar dikkate
almarak 275 #/giin (Saridozkan ve ark. 2012) alinmistir.
Gebelik oranmna bagh kayiplarin hesaplanmasinda
ineklerin bir Ostrus siklus siiresi (21 giin) dikkate
alinmistir. Buna gore gebelik basina kayip hesabi asagidaki
gibi yapilmistir;

Gebelik basina kayip (%) = ilave tohumlama bedeli (%) +
buzagilama araliginin uzamasina bagh kayip (%)

Bu formiilde yer alan ilave tohumlama bedeli (%) bir inegin
gebelik basma tohumlama sayisinda meydana gelen
artiglarin birim maliyetini ifade etmektedir. Buzagilama
araliginin uzamasina bagh kayip ile bir inegin ideal 6strus
siklus siiresini (21 giin) gecen her bir giin icin isletmeye
olan ek maliyet miktar1 kastedilmektedir.

Gelir hesabinda asagidaki formiiller kullanilmistir;

A. Inek basina siit satis geliri (¥/giin) = Siit verimi (It/giin)
x Siit satis fiyat1 (%)

B. Toplam siit satis geliri (%/isletme) = A x Sagmal inek
sayisl (bas) x Sagim siiresi (glin)

istatistiksel Analiz

SNi degeri ile siit verimleri arasinda korelasyon
incelenmistir. Gebelik oranlarinin mevsimlere ve SNI esik
degerlerine gore Kkarsilastirilmasinda Pearson Ki Kare
analizi kullanildi. Istatistiksel anlamlilk diizeyi p<0.05
olarak belirlendi. Istatistiksel analizler The Jamovi Project
version 2.3 paket programiyla yapilmistir.

BULGULAR

Yapilan ¢alismada ilkbahar ve yaz mevsimlerine gore
giinliik ortalama siit verimleri ile SNI degerleri Tablo 1’de
ve buna ait grafik Sekil 1’de verilmistir.

Mevsimlere gore giinliik ortalama siit verimleri (32.07 It ve
30.60 1t) ve SNI degerleri (61.05 ve 73.90) arasindaki
farkhliklar énemli bulunmustur (p<0.001). Ilkbahar
mevsimine goére yaz mevsiminde ortalama siit verimi %4.6
oraninda azalmistir (Tablo 1).
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Tablo 1: Mevsime gbre siit verimi parametrelerinin ve SNi
degerlerinin karsilastirilmasi.

Table 1: Comparison of milk yield parameters and THI
values according to season.

Grup (X + Sx
Degisken - P (X Sx) P degeri
Ilkbahar Yaz
Giinliik Ort.
Siit Verimi, It 32.07+0.25 30.60+0.26 <0.001
SNi Degeri 61.05+0.59 73.90+0.39 <0.001
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Sekil 1: Aylara gére ortalama giinliik siit verimi ve SNI
diizeyleri.

Figure 1: Average daily milk yield and THI levels
according to months.

Tablo 2: Siit verimi ile SNI diizeyinin korelasyon sonucu.
Table 2: Correlation result of milk yield and THI level.

Degisken SNi Diizeyi
Ort. Giinliik Stit Verimi -0.154*
*: p<0.05.

Yapilan korelasyon analizinde siit verimi ile SNI degeri
arasinda negatif zayif bir korelasyon oldugu belirlenmistir.

Yani SNI diizeyi arttikca rakamsal olarak siit veriminin
azaldig1 sdylenebilir (Tablo 2).

Calismada esik SNI degerlerine gére giinliik ortalama siit
verimleri karsilastirilmis ve Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: SNI gruplarina gére siit verim parametrelerinin
karsilastirilmasi.

Table 3: Comparison of milk yield parameters according
to THI groups.

SNi Diizeyi (X + Sg) P
<72 (n=115) 272 (n=69) degeri

Degisken

Giinliik Ort. Siit

Verimi, It 31.72+026

30.70 £ 0.224 0.008

X: Aritmetik ortalama; Sg: Standart hata.

Ineklerde 1s1 stresi olugturan (272) ve olusturmayan (<72)
SNI degerleri icin giinliik ortalama siit verimleri (30.70 It
ve 31.72 1t) arasindaki farklihlk 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Arastirmanin yiriitildiigii 6 aylik donemde esik
SNI degeri (272) 69 giin asilmistir. Esik SNI degerinin
lizerine cikan giinlerde giinliik ortalama siit veriminin
%3.2 oraninda azaldig tespit edilmistir (Tablo 3).

Arastirmada elde edilen veriler 1s181nda gerek mevsime
gore gerekse esik SNI degerinin asildigi giinlere gore
meydana gelen siit verim kaybinin isletme gelirine etkisi
Tablo 4’te sunulmusgtur.

Yapilan hesaplamalara gore, yaz mevsiminde ve 1s1
stresinin oldugu dénemlerde inek basina siit satis geliri
sirastyla 22.1 #/glin ve 15.3 #/glin daha az olmustur.
Isletme bazinda toplam siit satis geliri ise yine ayn1 sirayla
1348.1 #/giin ve 933.3 #%/giin daha diisiik kalmistir.
Arastirma siiresince mevcut isletmenin giinliik toplam siit
satis geliri ilkbahara goére yaz mevsiminde %4.6 oraninda
ve 1s1 stresinin yasandigl gilinlerde ise %3.3 oraninda
azaldig1 belirlenmistir (Tablo 4).

Isletmede mevsimlere ve SNi degerlerine gére gebelik
oranlari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4: Farkli mevsim ve 1s1 stresi durumuna gore siit satis geliri degisimleri.

Table 4: Changes in milk sales income according to different seasons and heat stress conditions.

. ol o Mevsim Is1 Stresi

Gelir Degisimi/Degiskenler -

Ilkbahar Yaz Var (272) Yok (<72)

. e g . 481.1 459.0 460.5 475.8

Sit satig geliri (b/inek/giin) (15%32.07) (15%30.60) (15%30.70) (15%31.72)
Fark (t/inek/giin) 22.1 (=481.1-459.0) 15.3 (=475.8-460.5)
Giinliik toplam siit satis geliri 29347.1 27999.0 28090.5 29023.8
(B/isletme) (481.1x61) (459x61) (460.5x61) (475.8x61)
Toplam Fark (%/isletme) 1348.1 933.3

Tablo 5: Mevsimlere ve SN degerlerine gére gebelik oranlari.
Table 5: Pregnancy rates according to seasons and SNI values.

Gebelik Durumu

Gebelik Durumu

Mevsim Var Yok SNI Degeri var Yok
ilkbahar 43 (%39.8) 65 (%60.2) <72 44 (%39.3) 68 (%60.7)
Yaz 11 (%35.5) 20 (%64.5) 272 10 (%37.0) 17 (%63.0)
Anlamhhik Xx%=0.190, Sd=1, p=0.663 Anlamhilik Xx2=0.046, Sd=1, p= 0.830

Yapilan ¢alismada ilkbahar ve yaz mevsiminde gebe
kalmama orani sirasiyla %60.2 ve %64.5 olarak tespit
edilmistir. Yani, yaz mevsiminde gebelik oran1 %4.3
azalmistir. Diger taraftan, 1s1 stresinin olmadig1 (SNi<72)
dénemde gebelik orant %39.3 iken, 1s1 stresinin oldugu
(SNiz72) doénemde 9%37.0 olarak belirlenmistir. Is1

stresinin oldugu dénemde gebelik oran1 %2.3 azalmistir.
Buna gore, her bir gebelik icin isletmede olusan kayip su
sekilde hesaplanmistir;

Gebelik basina kayip = 6600 % [825 % + (21 giin x 275 % =
5775 %)]
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0 halde arastirmada mevsime ve SNI degerlerine gore
tespit edilen gebelik oranindaki diisiislerin 61 bas sagmal
inegi olan mevcut isletmeye yansimasi su sekilde olacaktir;

-Yaz doneminde gebelik oraninin %4.3 azalmasi bu
isletmede %2.6 daha az gebelik olusmasina neden
olacaktir [(4.3 x 61) /100]. Bunun isletmeye maliyeti
17160 % (2.6 x 6600 %)'dir.

-Is1 stresinin olustugu giinlerde gebelik oranmin %?2.3
azalmasi ise bu isletmede %1.4 daha az gebelik olusmasina
neden olacaktir [(2.3 x 61) /100]. Bunun da isletmeye
maliyeti 9240 % (1.4 x 6600 %)'dir.

TARTISMA VE SONUC

iklim degisiklikleri, basta insan olmak iizere tiim canlilarin
yasamini olumsuz etkilemesinin yani sira hayvanlarda da
refah ve verim kayiplarina yol agmasi nedeniyle gerek
isletme ve iilke ekonomilerine gerekse kiiresel ekonomiye
zarar veren son zamanlarin en ciddi sorunu niteligindedir.
Ancak bazi calismalarda aylik/yillik (uzun siireli) ortalama
SNI degerleri veya ortalama sicaklik/nem degerleri
dikkate alinarak hesaplama yapilmaktadir (Ermetin ve ark.
2023). Bu yaklasimlar 1s1 stresinin yarattigl olumsuz etkiyi
kismen de olsa hafifletmekte ve alinmasi gereken
tedbirlerin dtelenmesine yol agmaktadir. Ornegin bir
ay/y1l 65 olan SNI degeri, diger ay/y1l 73 oldugunda
ortalamasi alinirsa 69 olur ve sorun yokmus gibi algilanir.
Oysa SNI degeri 73 olan yil hayvanlar icin esik degerin
asildigt ve verim kaybinin yasandigi anlami tagir.
Hayvancilik i¢cin yapilan caligmalarda esik SNi degerinin
(272) asildigr her bir giiniin dikkate alinmasi (Mauger ve
ark. 2015) ve giin icinde maksimum sicaklik/minimum
nem oranlari ile hesaplama yapilmasi daha gergekei ve
sahaya uyumlu yaklasim olacaktir.

Is1 stresinin 1rk diizeyindeki etkisine yonelik yapilan
calismalarda Holstein irkinin Jersey, Isvicre Esmeri ve
Simmental 1rklara gdre 1s1 stresine karsi daha
duyarli/hassas oldugu bildirilirken (Kog¢ ve Ugurlu 2019),
Holstein (%4) rkinda melez (%6) ve isvicre Esmeri (%7)
irklara gore siit verimindeki diismenin daha az oldugunu
bildiren ¢aligmalar da mevcuttur (Cuellar ve ark. 2023).

Is1 stresinin verime etkisini ve ekonomik yansimalarini
inceleyen calismalardan Bernabucci ve ark. (2015), yaz
aylarinda siit verimin %?10’a kadar ve Skibiel ve ark.
(2022), 1s1 stresi nedeniyle gilinliik siit veriminin 5 It
azalabilecegini bildirmistir. Mevcut ¢alismada 1-1.5 It/giin
olarak belirlenen sit verimindeki azalma miktari, bazi
calismalarin altinda kalmistir. Bunun muhtemel nedeni
calismamizda multipar ineklerin kullanilmasi olabilir.
Clinki yapilan bir calismada primipar (diive) hayvanlarda
olusan siit verim kayiplarinin 2 kat1 kadar hatta daha fazla
(1.25 1t ve 2.78 1t) oldugu ve kayip miktarlarinin da
sirastyla 0.46 €/giin ve 0.55 €/giin oldugu bildirilmistir
(Sowula-Skrzynska ve ark. 2023). Benzer sekilde,
¢alismamizda siit verim kaybinin finansal degeri 0.4-0.6 €
olarak hesaplanmistir. Rodriguez-Venegas ve ark. (2023),
konfor ortaminda (SNI <72) siit verimi 35.9 It iken, 1s1
stresi (SNi272) ile birlikte verimin 1.5-4.1 It araliginda
distligiinii (34.4 1t-31.8 It) ve yillik inek basina 1250 It siit
kayb1 olusabilecegini bildirmistir. Rodriguez-Venegas ve
ark. (2023) tarafindan bildirilen sonuclar, SNi degerinin
72’'nin lizerine ¢ikmasiyla siit veriminde yasanan diisme ile
mevsimin siit verimine etkisinin oldugu ve 06zellikle yaz
doneminde siit veriminin azaldig1 yoniindeki bu calisma
bulgusunu desteklemektedir. Bauman ve ark. (2012),
Amerika’da yaptiklari ¢alismada iklim degisikligine bagh
olarak siit sigirlarinda ortalama siit veriminin 0.57 kg/giin
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azalacagl ve yillik iilkeye ekonomik kaybin 666 milyon $
olacag: bildirilmistir. Gelecek yillarda kiiresel i1sinmanin
artacagini ve 2050 ile 2080 yillarinda inek basina siit
veriminin sirasiyla 1.42 kg ve 1.88 kg azalacagi, ekonomik
kaybin ise 2050 yilinda 1.663 milyon $/y1l ve 2080 yilinda
2.206 milyon $/yila ulagacagim tahmin etmislerdir. Ote
yandan c¢alismamizda elde edilen verilere gore, gebelik
oranli isletmede yaz doneminde %2.6, 1s1 stresinin oldugu
dénemde ise %1.4 oraninda azalmistir. Mevcut c¢alisma
bulgularin1 destekler nitelikte Khan ve ark. (2013) siit
sigirlarindaki 1s1 stresinin gériilmedigi (SNi<72) iklim
sartlarinda gebelik oraninin, %32.6, 1s1 stresinin goriildiigi
donemde ise %20.5 oldugu bildirmektedir. Baska bir
calisma da (Kog¢ ve Ugurlu 2019) sicaklik-nem indeksinin
artmasiyla Jersey i1rki hayvanlarda 305 giinlik siit
veriminin azaldigi, gebelik basina tohumlama sayisinin
arttigt  bildirilmistir. Japonya’da yapilan baska bir
calismada SNi=80 olmasi durumunda gebelik oranin %40
azaldig bildirilmistir (Nabenishi ve ark. 2011).

Bazi iilkelerde 1s1 stresine bagh olarak olusan ulusal
toplam kayiplar da hesaplanmistir. Ornegin ABD’de 1s1
stresinin siit sigirciligina  etkisi 0.9-1.5 milyar $/y1l,
Meksika’'nin kuzey bolgesinde 233-311 milyon $/y1l kayip
olustugu bildirilmistir (St-Pierre ve ark. 2003; Ferreira ve
ark. 2016; Rodriguez-Venegas ve ark. 2023). Tiirkiye’'de de
mevcut ¢alisma ile 1s1 stresine bagh siit verim kayiplarinin
ve gebelik oranindaki azalmalarin isletme diizeyinde
hesaplanmis olmasi hem literatiire katki saglayacak hem
de ireticiler ile hiikiimet/politikacilara gelecekte
belirlenecek stratejiler ve alinmasi gereken tedbirler
konusunda énemli bir karar destegi saglayacaktir.

Sonu¢ olarak, mevcut c¢alisma ile Tirkiye sartlarinda
yetistirilen Holstein ineklerde esik SNI degerinin asildig
ozellikle yaz aylarinda siit veriminde ve gebelik oraninda
diistisler olustugu ve bunun da isletme gelirinde 6nemli
azalmalara neden oldugu hesaplanmistir. Diinya genelinde
2050 yilina kadar 1.5 °C artmasi oOngorilen hava
sicakliklar1 da diisiiniildiigiinde, yapilan yetistiricilikte
isletme geliri ve karliigin diismemesi icin SNI degerlerinin
takip edilerek ilave tedbirlerin alinmasi, gelecekte
yapilmasi planlanan yatirimlar agisindan bu ve benzeri
calisma sonuclarinin dikkate alinmasi gerektigi ortaya
konulmustur. Is1 stresinin hayvanlarda yaratacagi olumsuz
etki bakim-besleme (dengeli ve Kkaliteli rasyon), strii
yonetimi (yeterli ve biyokonfor alan, giibre temizligi) ve
barinaklarda (golgelik, fan/dus, su temini) alinacak olan
tedbirlerle minimize edebilir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu calisma i¢in herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.
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