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Oz

Bu calismada, denim terbiyesinde uygulanan ¢esitli yikama ve agartma islemlerinin denim kumaslarin
gramaj, en biiyilk kopma kuvveti, egilme dayanimi, yiizey siirtiinme katsayist ve renk degisimi gibi
fiziksel 6zellikleri iizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla; denim kumaslara tas yikama, enzim yikama,
tag ve enzim yikama, peroksit agartma, hipoklorit ve potasyum permanganat agartmasi gibi ¢esitli yikama
islemleri uygulanmistir. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Denim kumaslarda
istenen soldurma etkisi en fazla tag yitkama, enzim yikama ve peroksit agartma ile elde edilmistir. Ancak
mukavemet kayiplari dikkate alindiginda peroksit agartma uygulanan kumaslarda mukavemet kaybi
yiiksek oldugu i¢in en uygun denim yikama prosesinin tag ve enzim yikama oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Denim kumas, Tas yikama, Enzim yikama, Agartma, Fiziksel 6zellikler

Investigation of the Different Washing Processes on the Physical Characteristics of
Denim Fabrics

Abstract

In this study, the effect of various washing and bleaching treatments on the physical properties of denim
fabrics such as weight, breaking strength, bending rigidity, surface friction coefficient and color change
were investigated. For this purpose; the various washing processes such as stone washing, enzymatic
washing, stone and enzyme washing, peroxide bleaching, hypochlorite and potassium permanganate
bleaching were applied to denim fabrics. The results obtained were evaluated statistically. The desired
fading effect in denim fabrics was obtained by maximum stone washing, enzyme washing and peroxide
bleaching. Considering the strength losses, however, it was determined that the most suitable washing
processes were stone washing and enzyme washing because of the high loss of strength in bleached
fabrics with peroxide.
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1. GIRIS

Moda akiminin 6nemli bir kismint olusturan denim
giysiler, ilk olarak 19. ylizyilin ortasinda
iiretilmistir. Amerika’da 6nceleri koylii ve iscilerin
giydigi bir pantolon ¢esidi olan denim ya da
yaygin kullanim adiyla blue-jean, II. Diinya Savasi
sirasinda tiim  diinyaya yayilmustir. {lk denim
kumas iiretimi 1873 yilinda Levi Strauss & Co
tarafindan yapilmigtir. Firmanin baglattigi denim
giysi akimi, 1950°’lerde ilk fermuarli jeanlerle
birlikte diinya ¢apinda giderek yayginlasmaya

baglamigtir.  Gilinimiizde denimden yapilan
giysiler, gen¢ yasli her kesimden insanin tercih
ettigi giysilerdir. Bunun sebebi; goriiniimiin

Otesinde denim kumaslarin rahatligi, dayanikliligi,
estetik ve moda akimina uygun olmasidir [1].

Denim kumaglar konfeksiyon alaninda katma
degeri yiiksek iiriinler olup dimi konstriiksiyonunda
ve genellikle pamuktan iiretilmektedirler. Denim
kumaslara uygulanan farkli yikama islemleri ile
modaya uygun c¢ok c¢esitli efektler elde
edilmektedir. Denim kumaglarda atki ipligi olarak
boyanmamis, ¢ozgii ipligi olarak da indigo
boyarmaddeyle boyali iplikler kullanilmaktadir ve
yikama iglemleri sirasinda kumasin rengi ve tonu
degismektedir [2-5].

Denim kumasglara yapilan iglemler enzim yikama,
tag yikama, rinse yikama, moon yikama, kumla
islem, agartma seklinde siralanabilir [6-8]. Tas
yikama, denim kumaglarda en sik kullanilan
yikama uygulamalarindan biridir. Tas yikama
isleminde amag, denim firiinlere, uzun siire
giyilmis ve Dbircok kez yikanmis efekti
kazandirmaktir. Tas yikama sirasinda kullanilan
ponza taglari asindirma etkisiyle kumasin renginin
acilmasini saglamaktadirlar. Ayrica denim kumas
solmug goriiniim kazanmaktadir. Ancak kullanilan
ponza taglart makine pargalarina zarar vermekte,
drenaj sistemlerinin tikanmasina sebep olmakta ve
tag parcaciklarinin uzaklastirilmast zor olmaktadir.
Ayrica, tag yikama sonrasinda kumasin dikis,
kemer ve kenar kisimlari zarar gorebilmektedir
[9,10]. Enzimlerle islem sonrasinda seliilozik
kumaglarin yiizeyindeki lifler uzaklastiriimakta,
pilling olusumu azalmakta ve tuse
yumusamaktadir [11]. Denim iiriinlerde ise, seliilaz
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enzimi kullanilarak yapilan biyoparlatma olarak
adlandirilan  bu yikama islemi ile indigo
boyarmadde kumastan uzaklastirilmakta ve denim
kumasa eskitme efekti kazandirilmaktadir. Bu
islemde daha ¢ok asidik veya noétral seliilazlar

tercih edilmektedir [1,9]. Denim kumaslarda
agartma, gOriiniimii kar Dbeyazlifina kadar
ulagabilen  rengi  tamimlamaktadir.  Denim

kumaslarda hasil sokiildiikten sonra tas yikama
yapilip veya tas yikama yapilmadan agartma
islemi uygulanarak kumasin rengi istenilen tonda
acilmaktadir. Genellikle agartma islemlerinde
sodyum hipoklorit agartmasi, potasyum persiilfat
agartmasi, enzimatik agartma, permanganat
agartmast ve peroksit agartmasi olmak iizere bes
yontem uygulanmaktadir [12].

Bu c¢aligmada, denim terbiyesinde uygulanan
gesitli yikama ve agartma islemlerinin denim
kumaslarin gramaj, en biiylik kopma kuvveti,
egilme dayanimi, yiizey siirtiinme katsayist ve renk
degisimi gibi fiziksel ozellikleri iizerine etkisi
incelenmistir. Bu amagla, denim kumaslara tas
yikama, enzim yikama, tag ve enzim yikama,
peroksit agartmasi, hipoklorit ve potasyum
permanganat agartmasi gibi cesitli yikama ve
agartma iglemleri uygulanmistir. Elde edilen
sonuglar iizerine uygulanan yikama, agartma
islemlerinin ve yikama sayisinin etkisi istatistiksel
olarak degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu calismada, denim kumaslar bir firmadan temin
edilmigtir. Bu kumaslara hasil s6kme isleminden
sonra tag yikama, tas ve enzim yikama, enzim
yikama, peroksit, hipoklorit ve potasyum
permanganat olmak iizere 6 farkli par¢a yikama
islemi yapilmistir. Cizelge 1°de kumasin fiziksel
ozellikleri ve Cizelge 2’de parca yikama iglemleri
ve kumas kodlar1 verilmektedir.

Cizelge 1. Denim kumasin fiziksel 6zellikleri

Doku tipi 3/1 dimi

Gramaj (g/m’ 416
Cozgii sikligr (tel/cm) 26

Siklik Atki siklig (tel/cm) 16
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Cizelge 2. Parca yikama islemleri ve kumas

kodlar
islem adi Kodlar
Islemsiz IG
Tag yikama 1
Tas yikama + 10 defa yikama 1A
Tas yikama + 20 defa yikama 1B
Enzim yikama 2
Enzim yikama + 10 defa yikama 2A
Enzim yikama + 20 defa yikama 2B
Tas ve enzim yikama 3
Tas ve enzim yikama + 10 defa yikama 3A
Tas ve enzim yikama + 20 defa yikama 3B
Peroksit agartmasi 4
Peroksit agartma + 10 defa yikama 4A
Peroksit agartmasi + 20 defa yikama 4B
Hipoklorit agartmasi 5
Hipoklorit agartmasi + 10 defa yikama 5A
Hipoklorit agartmasi + 20 defa yikama 5B
Potasyum permanganat agartmasi 6
Potasyum permanganat agartmasi + 10 6A
defa yikama
Potasyum permanganat agartmasi + 20 6B
defa yikama

Cizelge 3’de denim kumaslara uygulanan yikama
ve agartma islemlerinde kullanilan kimyasal
maddelere ait bilgiler verilmektedir.

Cizelge 3. Kullanilan kimyasal maddeler
Kimyasal
maddenin ad1

Kimyasal maddenin yapisi

Siilfone edilmis alkan ve yag alkolil

Islaticr etoksilatlar1 karigimi, anyonik

Seliilaz enzimi Endoca zengin asidik seliilaz enzimi

Amilaz enzimi Bakteri amilazi

Yag alkolii etoksilatlarmin karigimu,
noniyonik
Yiiksek molekiillii etoksilatlarin

Yikama maddesi

Dispergatr sinerjetik karigimi
Potasyum KMnO,
permanganat

Asetik asit CH;COOH
Sodyum bisiilfit NaHSO;

Sodyum karbonat | Na,COs

Hidrojen peroksit H,0, (% 50°1ik)

Sodyum

hipoklorit NaOCl

Ponza tast
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2.2. Metot

Yapilan tiim par¢a yikama ve agartma islemleri,
Rapid Laborteks marka tamburlu numune parca
yikama makinesinde gergeklestirilmistir. Parca
yikama iglemlerinden Once tiim kumaslarda hasil
sokme islemi aym1 makinede yapilmustir.
Kullanilan hagil sokme regetesi Cizelge 4’de
verilmektedir.

Cizelge 4. Hagil sokme recetesi
Hasgil sokme

% 4 Amilaz enzimi
% 4 Islatici

Cektirme yontemi, 70°C-20 dk
Flotte oranm1 1/20
Durulama, 25°C-15 dk

Parca yikama ve agartma islemlerinden sonra
kumaslar oda sicakliginda asarak kurutulmustur.
Kurutma isleminden sonra kumaglar 3 gruba
ayrimustir. 1. grup kumaslara sadece parga yikama
ve agartma islemleri yapilmis ve ardindan testler
gergeklestirilmigtir. 2. grup kumaglara parca
yikama ve agartma iglemleri yapilip ardindan
Wascator standart yikama makinesinde 10 yikama
yapildiktan sonra testler gerceklestirilmistir. 3.
grup kumaslara par¢a yikama ve agartma islemleri
yapilip ardindan Wascator standart yikama
makinesinde 20 defa yikanmistir. Yikamalar
sonrasinda testler gergeklestirilmistir. Sekil 1°de, is
akig semast, parca yikama ve agartma islemlerine
ait aplikasyon sartlar1 ve Cizelge 5°de ise regeteler
verilmektedir.

Ham Denim
Kumas

i Hagil sékme I

Tas ve Enzim

Enzim Yikama Vi

DURULAMA

Sekil 1. Ts akis semasi
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Cizelge 5. Parca yikama ve agartma islemlerine

ait regeteler

Tas yikama

Enzimle biyoparlatma

Tas ve Enzimle
yikama

%1 Ponza tas1
Cektirme, 50 °C-
30 dk

Flotte oran1 1/30
Durulama, 25 °C-
15 dk

2 g/l Seliilaz enzimi

1 g/l Islatict

1 g/1 Dispergator

pH: 4,5-5 Cektirme,
40 °C-30 dk

Flotte oran1 1/30
Durulama, 25 °C-15 dk
Notralizasyon (1 g/l
NaHSO0;) 25 °C-10 dk

%1 Ponza Tas1

2 g/l Seliilaz enzimi

1 g/l Islatict

1 g/l Dispergator

pH: 4,5-5 Cektirme,
40 °C-30 dk

Flotte oran1 1/30
Durulama, 25 °C-15 dk
Notralizasyon (0,5 g/l
Na,CO3) 25 °C-10 dk

1 g/l fyon tutucu
Cektirme, 95 °C-

60 dk

Flotte oran1 1/20
Yikama (1 g/l
Tensid) 25 °C-10 dk

Cektirme, 50 °C-15 dk
Flotte oran1 1/20
Nétralizasyon, 45 °C-
5dk

Durulama, 25 °C-5 dk

Potasyum
Peroksitle agartma | Hipokloritle agartma permanganatla
agartma
2 gﬁ/ %\I%Oé 20 ¢/ NaOCI
4 g/l Stabilizatér 1.5 g/l Na;CO; 0,3 g/l KMnO,
1 g/l Islatict Cektirme, 55 °C-20 dk

Flotte oran1 1/20
(Notralizasyon (3 g/l
NaHSO;) 45 °C-5 dk
Durulama, 25 °C-5 dk

2.3. Testler

Parca yikama ve agartma islemleri yapilmisg
kumaslar  standart  atmosfer  kosullarinda
(20+£2 °C sicaklik, %65+4 bagil nem)
kondiisyonlandiktan sonra kumas gramajlari, en
bliyilk kopma kuvvet degerleri, ylizey siirtiinme
katsayilari, egilme dayanimlari ve renk farkliliklari
Olciilmiistir. Kumaslarin gramajlar;, TS 251
Madde 6’ya gore tespit edilmistir [13]. Kumaslarin
atki ve ¢ozgii yoniindeki en biiyiik kopma kuvvet
degerleri Zwick/Roell Z010 kopma mukavemeti
test cihazinda TS EN ISO 13934-1 standardina
gore yapilmigtir [14]. Kinetik ve statik siirtiinme
katsayilari, Frictorq cihazinda Ol¢lilmistir [15].
Egilme dayanimi testi, TS 1409 standardina gore
Shirley sertlik Olger cihazinda yapilmigtir [16].
Islem gérmemis kumas ile islem goren kumaslarin

aralarindaki  renk farkliigs (AE degerleri)
HunterLab marka spektrofotometre cihazinda
Olclilmiistiir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Gramaj Testi Sonuc¢lar:

Sekil 2°’de yikama ve agartma prosesleri

uygulanmis ve herhangi bir islem uygulanmamis
kumasglara ait gramaj degerleri verilmektedir.
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GRAMA! (g/m?)

440

420

400 | ’

380 |

360 |

340 ~ —

iG 1 1A1B 2 2A 2B 3 3A3B 4 4A4B 5 SA 5B 6 6A 6B

A: 10 Yikama B: 20 Yikama

Sekil 2. Kumaglarin gramaj degerleri

Sekil 2’de goriildiigii gibi islem gérmemis kumasa
gbre islem goren ve yikanan tim numunelerin
gramajlarinin genel olarak arttigi goriilmektedir.
Hipoklorit agartmasi (5 numarali islem) ve
potasyum permanganat agartmast (6 numarali
islem) uygulanan kumaslarin gramajlart islemsiz
ve diger kumaslara gore yaklasik 10-15 g/m* kadar
daha yiiksektir. Islemsiz kumas gramaj degeri
dikkate alindiginda uygulamada bu farkliligin
(vaklasik %3’lik artis) ¢ok oOnemli olmadigt
diistiniilmektedir. Kumag gramajlarindaki artisin
sebebi yikama sayisinin artmastyla birlikte artan
mekaniksel etki ile suyun liflerin kesitlerini ¢ok
fazla sisirmesi ve dolayisiyla kumaglarda meydana
gelen boyutsal cekmedir.

Kumaslara uygulanan farkli yikama, agartma ve
yikama islemlerinin sayisinin, kumaslarin gramaj
degerleri {izerine etkisini istatistiksel olarak
belirlemek amaciyla varyans analizi testi
gerceklestirilmistir. Test sonucuna gére uygulanan
tim islemlerin etkisi a=0,05 ©nem derecesiyle
onemli iken (p=,000), yikama sayisinin etkisinin

Onemsiz oldugu (p=,139) belirlenmistir.
Cizelge 6’da kumas gramaj testine ait coklu
karsilagtirma  testi  sonuglari  verilmektedir.

Uygulanan yikama ve agartma prosesleri ii¢ alt
gruba ayrilmigtir. Ayni alt grupta yer alan gramaj
degerleri, bu kumaslara uygulanan yikama ve
agartma islemleri arasinda istatistik olarak bir
farklilik olmadigint gostermektedir. Dolayisiyla,
en belirgin ve istatistiksel olarak 6nemli farklilik
peroksit agartmas: uygulanan kumaslarin gramaj
degerleri ile potasyum permanganat agartmasi
uygulanan kumagslarin gramaj degerleri
arasindadir.
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Cizelge 6. Kumas gramaj testine ait c¢oklu
kargilagtirma analizi

: Alt grup
Islem N 1 5 3
Peroksit agartmasi 411,61
Tas ve enzim yikama 9 | 413,38 [413,38
Tas yikama 9 | 414,77 414,77
Enzim yikama 9 | 41532 |415.32
Islemsiz 9 | 415,83 [415,83
Hipoklorit agartmasi 3 421,03 1421,03
P?tasyum permanganat 9 42593
agartmasi
Sig. ,648 111 ,118
Yikama sayis1 N Alt %rup
Yikama yapilmamis 21 415,13
10 yikama 18 417,12
20 yikama 18 418,89
Sig. ,120

3.2. Kopma Mukavemeti Test Sonuclari

Sekil 3 ve Sekil 4’de parca yikama ve agartma
islemleri yapilmis ve yapilmamig kumaglarin
sirastyla atki ve ¢ozgili yonii en biiylik kopma
kuvveti degerlerine ait grafikler verilmektedir.

Atki yonii en biiyiik kopma kuvveti (N)
600

500

300 | {-M- M- m-
200 -

100 -

iG 1 1A 1B 2 2A 2B 3 3A 3B 4 4A 4B 5 S5A 5B 6 6A 6B

A:10Yikama B: 20 Yikama

Sekil 3. Atki yonii kopma kuvveti sonuglart

Sekil 3°de goriildiigi gibi islem gérmemis kumasa
gore igslem goren kumaslarin bazilarinda kopma
kuvveti kumastaki ¢ekme sebebiyle artmistir.
Hipoklorit agartmasi (5 numarali islem) sonrasinda
kumaglarin atki kopma kuvveti degerleri diger
kumaslara gore ¢ok daha yiiksektir. Yikama sayisi
artikca mekanik etki nedeniyle lif kayb1
olugsmakta ve dolayisiyla mukavemet diismektedir.
Mukavemet kaybi bakimindan incelendiginde; 20
yikama sonrasi tag yikama (1 numarali islem) ve
peroksit agartmasi (4 numarali islem) sonrasi en
fazla mukavemet diisiisii saptanmistir.
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Kumaslarin atki yonii kopma kuvveti Ol¢iim
sonuglar1  iizerine farkli yikama, agartma
islemlerinin ve yikama islemi sayisinin etkisini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen varyans
analizi testinde incelenen her iki parametrelerinin
etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir (p=,000). Cizelge 7’de kumaslarin
atki yoni kopma kuvveti testine ait c¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 verilmektedir. Coklu
karsilagtirma  sonuclarma gore de peroksit
agartmast diger proseslere gore dnemli bir farkliga
yol acarken, diger iglemlerin aym1 grupta oldugu
belirlenmistir. 10 ve 20 yikama arasinda 6énemli bir
farklilik  belirlenmemistir, ancak yikamanin
yikama yapilmamig kumasa gore atki yonii kopma
kuvveti degerinde Onemli bir azalmaya neden
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 7. Kumas atki yonii kopma mukavemeti
testine ait ¢oklu karsilastirma analizi

. Alt grup
Islem N 1 )
Peroksit agartmasi 9 327,07
Tas yikama 9 390,68
Enzim yikama 9 406,45
Tas ve enzim yikama 9 409,26
Islemsiz 3 420,20
P?tasyum permanganat 9 420,84
agartmasi
Hipoklorit agartmasi 9 449,57
Sig. 1,000 ,194

Alt grup
Yikama sayisi N

1 2

20 yikama 18 381,51
10 yikama 18 382,73
Yikama yapilmamis 21 435,20
Sig. ,936 1,000

Sekil 4’de gorildigi gibi yikama ve agartma
islemleri uygulanmis kumaslarla kiyaslandiginda
islem goren kumaslarin bazilarinda kopma
mukavemeti artmustir.  Hipoklorit — agartmasi
yapilmis (5 numarali kumas) kumaslarin ¢6zgii
yoni en biiylik kopma kuvvet degerleri diger
kumaslara gore cok daha yiiksektir. Genel olarak
yikama sayisi arttitkga mukavemet degerleri
azalmigtir. Mukavemet kaybi acisindan sonuclar
incelendiginde, 20 yikama sonrast peroksit
agartmasindan (4 numarali islem) sonra en fazla
mukavemet diisiisii saptanmistir.
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Gozgii yonii en biiyik kopma kuvveti (N)

1800
1600

1400 | |
1200 ‘ ‘
; (T
800 ‘ 1 ‘
500 ‘ | |
200 ‘ [ ‘ |
200 I ‘ a

Nl PR

6 1 1A 1B 2 2428 3 3A 3B 4 4A 4B 5 SA SB 6 GA 6B
A: 10 Yikama B: 20 Yikama

Sekil 4. Cozgii yonii kopma kuvveti sonuglari

Cozgili yonii en biiyiik kopma kuvvet degerlerinin
degisken parametreler iizerine etkisi istatistiksel
olarak incelendiginde, denim kumaslara uygulanan
6 farkli yikama ve agartma isleminin istatistiksel
olarak etkili oldugu (p=,000), ancak yikama
sayisinin  etkisinin  Onemsiz oldugu (p=,126)
belirlenmistir.  Cizelge 8’de verilen ¢oklu
kargilagtirma analizine gore denim kumaglara
uygulanan yikama ve agartma islemleri 3 alt gruba
ayrilmaktadir. En fazla kumasa zarar veren islem
peroksit agartmasidir.

Cizelge 8. Kumas ¢cozgi yoni kopma
mukavemeti  testine  ait  ¢oklu
karsilastirma analizi

islem N Alt grup
1 2 3

Peroksit agartmasi 9 |1041,74
Tas ve enzim yikama 9 126491
Enzim yikama 9 1289,04 | 1289,04
E ;’;"rlfny;rs‘l‘ permanganat 9 1338,19 | 1338,19
Tas yikama 9 1432,13 | 1432,13
Islemsiz 3 1469,15 | 1469,15
Hipoklorit agartmasi 9 1554,05
Sig. 1,000 | ,227 ,060

Alt grup
Yikama Sayis1 N N
20 yikama 18 1249,48
10 yikama 18 1325,82
Yikama yapilmamis 21 1380,70
Sig. 0,066
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3.3. Siirtiinme Katsayis1 Ol¢iim Sonuglari

Sekil 5’de yikama ve agartma iglemi uygulanan ve
islemsiz kumaglarin kinetik siirtiinme katsayilarina
ait grafik verilmektedir.

KiNETiK SURTUNME KATSAYISI ()

iG 1 1A 1B 2 2A 2B 3 3A 3B 4 4A 4B 5 SA 5B 6 6A 6B
A:10 Yikama B: 20 Yikama
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Sekil 5. Kinetik siirtiinme katsayisi degerleri

Sekil 5°de islem gormemis kumasa gore islem
goren kumaslarin siirtiinme katsayis1 degerlerinin
genel olarak arttigr goriilmektedir. Bu sonucun,
par¢a yikama islemleri sonrasindaki olugan lif
kayb1 sebebiyle kumasg yiizey piiriizliligiinin
artmasindan  kaynaklandigr  disiiniilmektedir.
Yikamanin etkisi acisindan degerlendirildiginde
ise belirgin bir farklilik gézlenmemistir.

Cizelge 9. Kinetik siirtiinme katsayisi testine ait
¢oklu karsilastirma analizi

. Alt grup
Islem N 1 ) 3 2
Islemsiz 3 ,2546
P?roksn 9 2798
agartmasi
Potasyum
permanganat 9 ,2807
agartmaslt
Hipoklorit 9 2841 | 2841
agartmasl
Tas ve enzim 9 2940 | ,2940
yikama
Enzim yikama 9 ,2976
Tas yikama 9 ,2996
Sig. 1,000 | ,676 ,055 | ,505
Yikama Alt grup

N
sayisl 1 2
Yikama 21 2818
yapilmamis
20 yikama 18 ,2888
10 yikama 18 ,2927
Sig. 1,000 211
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Denim kumaglarin Frictorq cihazinda dl¢iilen
kinetik siirtinme katsayist degerlerine uygulanan
yikama, agartma iglemlerinin ve yikama sayisinin
etkisinin istatistiksel olarak belirlenmesi amacryla
gerceklestirilen  varyans  analizi  sonucunda
islemlerin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
(p=,000), yikama sayisinin (p=,140) ise Onemsiz
oldugu belirlenmistir. Cizelge 9’da verilen ¢oklu
kargilagtirma analizine goére kumaglar dort alt
gruba ayrilmistir. Islemsiz kumaslara gore diger
tiim yikama ve agartma iglemleri ayr1 birer grupta
yer almaktadir.

3.4. Egilme Dayanimi Sonuclari

Sekil 6°da yikama ve agartma islemleri yapilmis
ve islemsiz kumaslarin egilme dayanimlarina ait
grafik verilmektedir.

EGILME DAYANIMI (mg.cm)
250

200

150

100
o

iG 1 1A 1B 2 2A 2B 3 3A 3B 4 4A 4B 5 5A 5B 6 6A 6B

A: 10 Yikama B: 20 Yikama

Sekil 6. Egilme dayanimi degerleri

Islem gérmemis kumasa gore genel olarak islem
sonrasinda  egilme dayanimlarinda  azalma
olmustur, yani kumaglarin tusesinin yumusadigt
sOylenebilmektedir. Yumusatma agisindan en etkili
islemler, sadece tag (1 numarali islem) ve tas,
enzim (3 numarali islem) birlikte olan
yikamalardir. Yikama sayist arttikga yumusaklik
da artmigtir. Ozellikle 20 yikama yapilan
numunelerin egilme dayanimlari oldukg¢a diisiik
¢ikmistir. Tag yikama (1B), enzim yikama (2B) ve
Potasyum permanganat (6B) ile aplikasyon
yapilmig numuneler ile en diisiik egilme dayanimi
degerleri elde edilmistir (Sekil 6). Denim
kumaslara uygulanan yikama, agartma islemlerinin
ve yikama sayisinin kumas tusesi iizerindeki
etkisini  belirlemek amaciyla gergeklestirilen
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egilme dayanimi test sonuglarna ait varyans
analizinde her iki parametrenin  etkisinin
istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir
(p=,000).

3.5. Renk ol¢iimii sonuclari

Sekil 7’de islem goérmemis ve gérmiis kumaslarin
renk farkliligina (AE) ait grafik verilmektedir.

RENK FARKI (AE)

1 1A 1B 2 2A 2B 3 3A 3B 4 4A 4B 5 5A SB 6 6A 6B
A:10 Yikama B: 20 Yikama

Sekil 7. AE degerleri

-
=)

o

=Y

IS

~

o

Sekil 7°de gorildiigii gibi tim yikama ve agartma
islemleri sonucunda kumaslarin renk farklilik
degerlerine bakildiginda, islem gérmemis kumasa
gbre Onemli bir renk agilmasi s6z konusudur.
Yikama oncesi numunelerin AE degerlerine gore
en etkili olan yani rengin en ¢ok agildig1 islemlerin
tas yikama (1 numarali islem), enzim yikama
(2 numarali islem) ve peroksitle yapilan agartma
(4 numarali islem) oldugu belirlenmistir. Bunun
sebebi kimyasal iglemlerin lifin tizerindeki boyanin
belirli bir kismini liften koparmasidir. Yikama
arttikga renk agilmasi artmustir. Yikama sirasinda
uygulanan mekanik etkinin yam1 sira hem
sicakligimm hem de kullanilan deterjanin etkisi
nedeniyle kumastan uzaklasan boyarmadde miktari
fazladir ve bu sebeple de renk acilmasi daha fazla
olmustur. Yikama etkisi, en ¢ok 20 yikamada ve
peroksitle yapilan agartma isleminde goriilmiistiir.

4. SONUCLAR

Denim terbiyesinde yapilan farkli yikama ve
agartma iglemleri ile kumaslarin fiziksel 6zellikleri
ve renkleri degismektedir. Bu c¢aligmada, denim
terbiyesinde uygulanan ¢esitli yikama ve agartma
islemlerinin denim kumaslarin gramajlar;, en
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Denim Kumaslarda Farkli Yikama Islemlerinin Kumaslarin Fiziksel Ozellikleri Uzerindeki Etkilerinin Arastiriimast

biiyiik kopma kuvveti, siirtiinme katsayisi, egilme
dayanimi ve renk degisimi Ozellikleri iizerine
etkisi incelenmistir. 6 farkli islem ve 2 farkli
yikama sayist ile toplamda 19 kumas elde

edilmistir. Bu kumaslarin yukarida belirtilen
Olciimleri  sonucunda  asagidaki  sonuglara
ulagilmistir:

e Uygulanan yikama ve agartma islemleri

sonrasinda islem goérmemis kumasa gore
kumas gramajlarinda artis goriilmistiir.

e Uygulanan islemler arasinda atki yoniinde
kopma mukavemet diislisii en fazla tag yikama
ve peroksit agartma iglemlerinde saptanirken
¢Ozgli yoniinde sadece peroksit agartma
isleminden sonra mukavemet diislisi en
fazladir. Tiim iglemlerde yikama sayis1 arttik¢a
mekanik etki nedeniyle lif kayb1 olugmakta ve
dolayisiyla mukavemet diismektedir.

e lslem gérmemis kumasa gore islem goren
kumaslarin siirtinme katsayis1 degerleri genel

olarak incelendiginde artmistir. Yikamalar
sonucunda kumaslarin siirtinme  katsayisi
degerlerinde belirgin bir farklilik
gozlenmemistir.

e lislem gormemis kumasa gore genellikle
islemlerden sonrasinda egilme dayanimi

degerlerinde olduk¢a fazla azalma olmustur.
Yani kumaslar yumusak tuse kazanmustir.
Ozellikle 20 yikama sonrasinda tas yikama,
enzim yikama ve potasyum permanganat ile
agartma islemleri sonrasinda en diisiik egilme
dayanimi degerleri elde edilmistir.

e Islem gérmemis kumas ile islem gdren tiim
kumaglarin arasindaki renk farklilik degerleri
onemlidir. Denim sektoriinde uygulanan
yikama ve agartma islemlerinden beklenen en
onemli etki, solma efektinin olabildigince fazla
olmasidir. Bu agidan  disiiniildiigiinde
calismada yapilan tim islemler denimdeki
solma efektinin elde edilmesinde etkili
olmustur. AE degerlerine bakildiginda da bu
solma etkisi agik bir sekilde goriilmektedir.
Rengin en ¢ok acildigi islemler, tag yikama,
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enzim yikama ve peroksitle yapilan agartma
islemleridir. Yikama sayis1 arttikca renk
acilmasit daha da artmustir.

Bu c¢alismada uygulanan yikama ve agartma
islemleri arasinda en fazla renk agilmasinin tas
yikama, enzim yikama ve peroksitle agartma ile
gerceklestigi tespit edilmigtir. Ancak peroksitle
islem sonrasinda diger islemlere gére mukavemet
kayiplar1 daha fazla oldugundan denim kumaglarin
yikama islemleri i¢in en uygun prosesler tas ve
enzim yikama olarak dnerilmektedir.

5. KAYNAKLAR

1. Aslan, M., Korli A., 2009. Tekstil
Teknolojileri Elektronik Dergisi, 3(1), 11-23.

2. Ogulata, R.T., Nergis A., 2017. Cukurova
Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi, 32(4), 87-98.

3. Karazincir, E., Baykal, P.D., 2014. Tekstil ve
Miihendis, 21(94), 18-30.

4. Khalil, E., 2015. AASCIT Communications,
2(5), 159-163.

5. Khedher, F., Dhouib, S., Msahli, S., Sakli, F.,
2009. Autex Research Journal, 9(3), 93-100.

6. Juciené, M., Dobilaité, V., Kazlauskaité, G.,
2006. Materials Science (Medziagotyra), 12,
(4), 355-359.

7. Tokséz, M., Mezarci6z, S., Cukurova
Universitesi  2013. Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi Dergisi, 28(2), 141-147.

8. Hasan, M.Z., Mamun, M.A.A., Siddiquee,
M.A.B., Asif, A K.M.H., Kauser, M.A., 2017.
American Journal of Engineering& Natural
Sciences, 1(2), 14-28.

9. Agrawal, B.J.,, 2017. Current Trends
Biomedical Engineering &  Biosciences,
3(3)1-3.

10.Nergis, A., Ogulata, T., 2017. Tekstil ve
Miihendis, 24(107), 160-171.

11. Munna K.H., Chinyerenwa A.C.,
Kamruzzaman, M., Asaduzzaman, Hossain, A.,
Rumi, T.M., 2016. Science Research, 4(6),
146-152.

12.Cakir, N., 2010. Kot Pantolon Uretiminde
Bitim Islemlerinin ve Farkli Denim Kumaslarin
Fit Uzerine Etkileri, Yiiksek Lisans Tezi,

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 33(1), Mart 2018



13.

14.

15.

16.

Pamukkale  Universitesi Fen  Bilimleri
Enstitiisii.
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, 2008. TS 251

Standardi-Dokunmus Kumaslar-Birim Uzunluk
ve Birim Alan  Kiitlesinin  Tayini,
https://intweb.tse.org.tr, 11.12.2017.

Turk Standartlar1 Enstitiisti, 2002. TS EN ISO
13934-1 standardi-Tekstil-Kumaglarin gerilme
ozellikleri-Boliim 1: En Biiyiik Kuvvetin ve En
Biiyiik Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin Serit
Yontemiyle Tayini, https://intweb.tse.org.tr,
alinti tarihi:11.12.2017.

Lima, M., Hes, L., Vasconcelos, R., Martins,
J., 2005. AUTEX Research Journal, 5(4),
194-201.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi, 1973. TS 1409
Standardi-Dokunmus  Tekstil Mamullerinin
Egilme Dayanimi1 Tayini,

https://intweb.tse.org.tr, alint1 tarihi:11.12.2017.

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 33(1), Mart 2018

Eylen Sema DALBASI, Gonca OZCELIK KAYSERI

207


https://intweb.tse.org.tr/
https://intweb.tse.org.tr/
https://intweb.tse.org.tr/

208 C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 33(1), Mart 2018



