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nedeniyle yapilarin ana malzemesi olarak 6ne ¢ikmigtir. Bolgesel olarak
farkli fiziksel ve mekanik 6zellikler sergileyen dogal taslar, bulunduklart
bolgeye gore cesitli yapilarda kullanilmistir. Geleneksel yapilarin
korunmast ve siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in kullanilan malzeme
ve tekniklerin iyi bilinmesi 6nemlidir. Bu ¢alismada, Diyarbakir, Mardin
ve Bitlis-Ahlat'ta bulunan mimari yapilardaki dogal taslarin c¢esitli
deneylerle fiziksel ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Deneyler; nokta
yiik dayanim indeksi, Los Angeles asinma kaybi, tek eksenli basing
dayanim, Schmidt ¢ekici deneylerini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak, tas
numuneler {izerinde yapilan deneylerde dayanimi en yiiksek tasg
malzemenin bazalt, en diisiik dayanim degerleri Bitlis-Ahlat taginda tespit
edilmistir. Caligmada secilen ve farkli 6zellikteki dogal tag tiirlerinin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin karsilastirmali analizleri sunularak, bu
analizler dogrultusunda tablo ve grafikler olusturulmustur. Ayrica yapilan
bu ¢alisma, gelecekte yapilacak akademik arastirmalar ile mimari-ingaat
sektoriinde kullanilacak bu taglara yonelik bilimsel bir temel olusturmay1
amaglamaktadir.

ABSTRACT

The need for shelter has been one of the most basic needs throughout
human history, and various building materials have been used for this
purpose. Natural stones have come to the fore as the main material of
buildings due to their abundance in nature, easy availability and durability.
Natural stones, which exhibit regionally different physical and mechanical
properties, have been used in various structures depending on the region
they are located in. It is important to know well the materials and
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techniques used to protect and ensure the sustainability of traditional
buildings. In this study, the physical and mechanical properties of natural
stones in architectural structures in Diyarbakir, Mardin and Bitlis-Ahlat
were determined through various experiments. Experiments: It includes
point load strength index, Los Angeles wear loss, uniaxial compressive
strength and Schmidt hammer tests. As a result, in the experiments
conducted on stone samples, the highest strength stone material was
determined to be basalt, while the lowest strength values were determined
in Bitlis-Ahlat stone. In the study, comparative analyses of the physical and
mechanical properties of the selected and different types of natural stones
were presented, and tables and graphs were created in line with these
analyses. In addition, this study aims to create a scientific basis for these
stones to be used in the architecture-construction sector with future
academic research.

1. GIRIS

Insanlik tarihi boyunca dogal taslar, yapilarin ve mekanlarm insasinda en temel ve dayanikli
malzemelerden biri olarak kullanilmistir. Bu malzemenin binlerce yil boyunca tercih edilmesinin
ardinda, dogada bol miktarda bulunmasi, gesitli litolojik tiirlerde mevcut olmasi, kolay islenebilmesi,
yiiksek basing dayanimina sahip olmasi ve herhangi bir baglayict malzemeye ihtiya¢ duymadan saglam
yapilar olusturabilme 6zelligi gibi hem pratik hem de yapisal avantajlar yer almaktadir. Bu dogal
nitelikler, taslar1 yalnizca geleneksel mimaride degil, ayn1 zamanda anitsal ve altyapisal yapilarda da

tarih boyunca vazgecilmez kilmistir [1].

Yiizyillar boyunca ayakta kalabilen tag yapilar, gegcmis medeniyetlerin teknolojik birikimini
yansittiklart gibi, arkeolojik ve mimarlik tarihine iligkin arastirmalarda da biiyiik 6nem tasimaktadir.
Tarihsel siire¢ incelendiginde, farkli cografyalarda insanlar tarafindan insa edilen en eski ve en dayanikli

eserlerin cogunlukla tas yapilardan olustugu goriilmektedir [2].

Bir dogal tasin yapt malzemesi olarak secilmesini etkileyen baglica faktorler arasinda tasin
litolojik tiirii, kalitesi, ¢ikarildigi bolge, mekanik ve cevresel kosullara karsi direnci yer almaktadir.
Tiirkiye’de geleneksel mimaride dogal tag kullanimm tilke genelinde yaygin olmakla birlikte, Glineydogu
Anadolu ve Dogu Anadolu Bdlgeleri tag mimarinin yogun olarak gézlendigi 6nemli alanlardandir. Bu
bolgelerin jeolojik yapisi, basta volkanik (magmatik) ve tortul (sedimanter) taslar olmak tizere farkli

kayag tiirlerinin yap1 malzemesi olarak degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.

Bu calismanin temel amaci, Diyarbakir bazalti, Mardin kalker tasi1 ve Bitlis-Ahlat taginin
(ignimbirit) mimari uygulamalardaki kullanim alanlarini tespit etmek ve bu taslarin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini karsilastirmali olarak incelemektir. S6z konusu taslar, hem geleneksel hem de ¢agdas yapi
iiretiminde yaygin olarak kullanilan malzemeler arasinda yer almakta olup, yapilarin tagiyiciligt ve uzun

omirliiliigl agisindan kritik dneme sahiptir.
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Arastirma kapsaminda, ilgili bolgelerdeki tag ocaklarmdan temsili 6rnekler sistematik bigimde
toplanmis ve standart boyutlara uygun sekilde islenmistir. Her bir 6rnegin yiizeyi deneysel dogruluk
saglamak amaciyla diizeltilmis, ardindan dort temel laboratuvar testi uygulanmistir: Tasin eksenel
basinca kars1 gosterdigi direnci belirleyen tek eksenli basing dayanimi deneyi, tagin lokal ¢ekme ve
kesme dayanimini 6lgen nokta yilk dayanmim indeksi deneyi, ylizey sertligini darbe etkisine gore
degerlendiren Schmidt gekici geri tepme deneyi ile tasin asinmaya ve mekanik pargalanmaya karsi

direncini 6lgerek, yapi sektoriindeki performansini simiile eden Los Angeles asinma deneyi yapilmustir.

Tim deneyler kontrollii laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmis, elde edilen veriler
istatistiksel analizlere tabi tutularak ii¢ tas tiirii arasindaki performans farklar1 bilimsel temelde
degerlendirilmistir. Sonuclar, Diyarbakir bazaltinin en yiiksek basing dayanimina ve asinma direncine
sahip oldugunu, dolayisiyla yiiksek tasiyicilik gerektiren uygulamalar i¢in son derece uygun oldugunu
gostermektedir. Mardin kalker tasi orta diizeyde performans sunmakta olup, 6zellikle mimari siisleme
ve duvar yapiminda tercih edilmektedir. Bitlis-Ahlat tasinin (ignimbirit) ise nispeten diisiik mekanik
diren¢ sergilemesine karsin, kolay islenebilirligi ve estetik dokusu nedeniyle geleneksel mimaride

ozellikle cephe ve dekoratif elemanlarda yaygin bigimde kullanilmstir.

Caligmada elde edilen bulgular, yalnizca test edilen 6rneklerle sinirli olup; 6rnekleme yontemi,
numune boyutu ve tasin dogal heterojenligi gibi degiskenlerden etkilenebilmektedir. Ancak bu
sinirliliklara ragmen g¢alisma, Anadolu’daki Oonemli dogal tas tiirlerinin teknik o6zelliklerini ortaya
koyarak, mithendislik ve mimarlik alanlarinda dogru malzeme se¢imi igin giivenilir bir bilimsel temel

sunmaktadir.

Sonug olarak, bu arastirma, hem yap1 malzemeleri bilimine katki saglamayi hem de dogal
taglarin dogru bigimde belgelenmesi yoluyla tarihi tag yapilarla ilgili koruma, onarim ve yeni yapi

iretiminde bilingli karar siireglerine katkida bulunmay1 hedeflemektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada, yap1 malzemesi olarak kullanilan ii¢ farkli dogal tas tiirii Diyarbakir bazalt tasi,
Mardin kalker tas1 ve Bitlis-Ahlat ignimbirit tas1 aragtirma materyali olarak seg¢ilmistir. Farkli jeolojik
ozelliklere sahip bu tas tiirlerinin karsilastirilabilmesi amaciyla, s6z konusu taglarin ¢ikarildig
bolgelerdeki tas ocaklarindan temsili numuneler alinmis ve deneysel analizlerde kullanilmak tizere ilgili

standartlara uygun boyutlarda kesilerek hazirlanmustir.

Arastirmanin ilk asamasinda, dogal taslarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine daha Gnce

yapilmis akademik g¢alismalarin incelendigi kapsamli bir literatiir taramasi gerceklestirilmistir. Bu
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tarama ile kullanilan deneysel yontemler ve benzer tag tiirlerine iliskin elde edilmis bilimsel bulgular

degerlendirilmistir.

Ikinci asamada, secilen tas tiirlerinin mimari yapilarda kullanim bigimlerini ve alanlarin1 yerinde
gbzlemlemek amaciyla saha ¢aligmalart yiiriitiilmiistiir. Diyarbakir, Mardin ve Bitlis-Ahlat sehirlerinde
gerceklestirilen bu saha caligmalari sirasinda s6z konusu taglarin gesitli yapilarda nasil kullanildig

belgelenmis; elde edilen veriler gorsel materyaller (fotograflar) ile desteklenerek arsivlenmistir.

Saha gozlemleri ve literatiir incelemesi sonrasinda, tag ocaklarindan temin edilen 6rnekler
iizerinde taglarin fiziksel ve mekanik oOzelliklerini belirlemeye yonelik deneysel c¢alismalar
gerceklestirilmistir. Uygulanan deneyler arasinda 6zgiil agirlik ve su emme gibi fiziksel testlerin yani
sira tek eksenli basing dayanimi, nokta yiik dayanim indeksi, Schmidt ¢ekici testi ve Los Angeles asinma

direnci gibi mekanik testler yer almaktadir.

Elde edilen deneysel veriler, istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmis ve ii¢ farkl tag
tiirli arasindaki performans farkliliklar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Tiim deneyler, ilgili
test cihazlar hakkinda onceden yapilan teknik incelemeler dogrultusunda, Dicle Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi’ne bagli malzeme laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Deney siireci, laboratuvar

yetkililerinin gézetiminde ve standart test protokollerine uygun sekilde tamamlanmustir.

Bu kapsamli yaklagim, arastirmanin teorik ve uygulamali yoniinii giiglendirmis; dogal taslarin

yap1 sektoriindeki yerini bilimsel temellere dayali olarak degerlendirmeye olanak saglamigtir.

2.1 Dogal Taslar

Dogal taslar, genis cografi alanlara yayilmig yataklarinin sagladigi erigilebilirlik sayesinde, antik
caglardan giiniimiize kadar diinya genelinde en yaygin kullanilan yap1 malzemelerinden biri olmustur.
Bu malzeme yalnizca ilkel topluluklarin barinma gibi temel gereksinimlerini kargilamakla kalmamis;
ayni zamanda estetik begenileri ve sanatsal ifade bigimlerini de sekillendiren énemli bir arag islevi
gormiistiir. Tas isciliginde gelistirilen teknikler ve malzeme {tizerindeki ustalik, donemin simirh
teknolojik olanaklarina ragmen, taslarin uzak mesafelere tasinmasi ve karmasik yapilar insa edilmesi
siirecinde sergilenen yiiksek diizeyde miithendislik zekasi ile birleserek, antik uygarliklarin bugiinkii

mimarlik tarihi agisindan hayranlik uyandiran basarilar ortaya koymasinit miimkiin kilmistir [3].

Insanoglunun ilk yerlesik yasama gectigi dénemlerden itibaren, dogal taslar yap: malzemesi
olarak kritik bir rol iistlenmistir. Bu yaygin kullanimin arkasinda, dogal taslarin bazi temel 6zellikleri
belirleyici olmustur. Bunlar arasinda tasin dogada bol miktarda bulunmasi, farkli jeolojik kokenlere

bagl olarak c¢esitli tiirlerinin mevcut olmasi, nispeten basit araclarla islenebilmesi, yiiksek basing
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dayanimi gostermesi ve ¢ogu zaman har¢ gibi baglayict malzemelere ihtiya¢ duyulmaksizin kendi
kiitlesel yapisiyla stabilite saglayabilmesi yer almaktadir. Bu nitelikler, dogal taslari hem antik hem de

modern dénemlerde tercih edilen bir yap1 malzemesi konumuna tagimistir.

Ozellikle tarihsel siiregte tasin tastyicilik kapasitesinin yani sira termal kiitle 6zelligi, yangina
dayaniklilig1 ve zamana kars1 gosterdigi direng gibi fiziksel avantajlari, onu anitsal yapilardan giindelik
barinma birimlerine kadar ¢ok ¢esitli yapilarda vazgecilmez bir malzeme haline getirmistir. Bu
baglamda dogal tas, yalnizca fonksiyonel bir yap1 eleman1 degil, ayn1 zamanda kiiltiirel ve estetik bir

ifade araci olarak da mimarlik tarihinde 6nemli bir yer edinmistir.

2.1.1. Diyarbakir Bazalt Tasinin Genel Ozellikleri

Bazalt, jeolojik siniflandirmada volkanik (ekstriizif) magmatik kayaclar arasinda yer almakta
olup, diinya genelinde en yaygin goriilen mafik volkanik kayaglardan biridir. Genellikle plajioklaz
feldspat, piroksen (augit), olivin ve yer yer manyetit gibi mineraller icermektedir. Bu mineralojik
bilesim, bazaltin koyu gri ile siyah aras1 bir renge ve yiiksek yogunluga sahip olmasina neden olur. ince

taneli kristal yapisi, hizli soguma sonucu olusmus lavlarin tipik 6zelligidir [4], [5].

Bazalt lavlariin diisiik viskoziteye sahip olmasi, akigkanliklarinin yiiksek diizeyde olmasina
neden olur. Bu durum, bazalt lavlarinin biiyiik alanlara yayilmasini ve soguma sirasinda besgen ya da
altigen prizmatik siitunlar seklinde catlamasini miimkiin kilar. Bu tiir yapilar, “siitunsal ayrigma
(columnar jointing)” olarak adlandirilmakta olup, soguma yoniine dik olarak gelisen ¢atlak sistemleriyle
tanimlanir. Bu morfolojik yapi, bazaltin kolay islenmesini ve mimaride estetik big¢imde kullanilmasini

saglar [6], [7].

Tiirkiye'de bazalt yataklar1 basta Diyarbakir, Afyonkarahisar (Iscehisar, Sandikli gevresi),
Trakya, Erzurum, Nevsehir ve Kars bolgelerinde genis yayilim gostermektedir [8]. Ozellikle
Guneydogu Anadolu Bolgesi'ndeki Karacadag bazaltlari, hem tarihsel mimaride hem de ¢agdas yapi

iiretiminde 6nemli bir kaynak teskil etmektedir.

Bazalt, tistiin mithendislik 6zellikleri nedeniyle cagdas yap1 sektdriinde tercih edilen dogal tas

tiirlerinden biridir. Bu 6zellikler arasinda 6ne ¢ikanlar:

e Yiksek basing dayanimi: Bazaltin tek eksenli basing dayanimi ¢ogunlukla 100-250 MPa
arasinda degismektedir [9]. Bu deger, onu tasiyict sistemlerde ve zemin uygulamalarinda tercih
edilen taglardan biri yapmaktadir.

e Diigiik su emme orani: Genellikle %0,3-1,0 araligindadir. Bu 6zellik, bazalti donma-¢dziilme

cevrimlerine kars1 direncli kilar [10].
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e Asinma direnci: Los Angeles asinma testi sonuglarina gore bazalt diisiik asinma kaybi
gostermektedir [11].

o Kimyasal ve atmosferik dayaniklilik: Bazalt, aside, bazlara ve ¢esitli atmosferik etkilere karsi
yiikksek direng gosterir. Bu nedenle dis cephe kaplamalari, kaldirnm taslar1 ve bordiir
uygulamalarinda siklikla kullanilmaktadir [12].

e Termal kararlilik ve yangina dayanim: Bazalt yiliksek erime noktasina (yaklasik 1200-1300°C)
sahip oldugundan, yangin riskinin yiiksek oldugu yapilarda giivenli bir tercihtir [13].

Bazalt ayrica tarih boyunca da dnemli bir yap: malzemesi olmustur. Ozellikle Diyarbakir
Surlari, bu tasin islenebilirligi ve dayanimi agisindan ¢arpict bir 6rnektir. Tasin hem tagiyict hem de

slisleme amaciyla kullanilmasi, onu mimaride ¢ok yonlii bir malzeme haline getirmistir [14].

Modern uygulamalarda bazalt; yol kaplamalari, bordiir taslari, parke taslari, merdiven
basamaklari, cephe kaplamalari, baraj ve koprii yapilar gibi ¢ok ¢esitli mithendislik ve mimarlik
alanlarinda tercih edilmektedir. Ayrica lif haline getirilerek bazalt lifi (basalt fiber) iiretiminde de
kullanilmakta, bu lifler betonarme takviyelerinde ve kompozit malzeme iiretiminde ¢elik yerine ¢evreci

bir alternatif olusturmaktadir [15].

2.1.2.  Mardin Kalker Tasimin Genel Ozellikleri

Kalker tasi, ¢okel (sedimanter) kayaglar grubuna ait olup, jeolojik zamanlar boyunca kimyasal,
fiziksel ve biyolojik siire¢lerin etkilesimiyle olusmus énemli bir dogal yapi malzemesidir. Sedimentlerin
uzun bir siire boyunca su, riizgar, buzullar ve biyolojik organizmalar gibi dis etkenlerle yiiksek kotlardan
taginarak deniz, gol veya lagiin gibi ¢cokelme ortamlarinda birikmesi sonucu meydana gelir. Bu siiregler
sirasinda kayaglar belirli basing ve sicaklik kosullarina maruz kalarak sertlesir. Bu tiir kayaglara "tortul
taglar" ya da "sedimanter kayaclar" ad1 verilir. Kalker tas1, bu gruptaki en yaygin ve tarih boyunca yapi

sektoriinde en fazla kullanilan tas tiirlerinden biridir [16].

Kireg taslar1 kimyasal tortul kayaclar arasinda siniflandirilir ve ¢ogunlukla prehistorik denizel
ortamlarda katmanlar halinde ¢okelerek olusur. Bu baglamda, biyokimyasal tortul kayag¢ 6zelligi tasir
ve ¢ogunlukla deniz organizmalarinin kabuk ve iskelet kalintilarindan tiiretilmistir. Bu taglar, genellikle
fosil ve deniz kabugu gibi biyolojik igeriklere sahip olup, bu ydniiyle paleontolojik veri saglamada
onemli bir kaynak teskil ederler [17]. Kalker tasinin ana bileseni genellikle %90’dan daha yiiksek
oranda kalsiyum karbonat (CaCQOs) olup, az miktarda magnezyum karbonat (MgCOs) igerebilir.
Magnezyum karbonat orani arttik¢a bu taglar sirasiyla dolomitik kalker tasi, kire¢li dolomit ve dolomit
olarak adlandirilmaktadir [18].
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Yapisal ve doku ozelliklerine gore farkli alt siniflara ayrilan kire¢ taslarinin bazi tiirleri
sunlardir:
o Oolittik kalker tagi: Konsantrik kabuklara sahip kiiglik kiiresel tanelerden (oolitlerden) olusur.
o Pizolittik kalker tagi: Daha biiyiik ¢apli (2 mm’den biiyiik) oolit benzeri yapilar igerir.
o Masif kalker: Katmansiz ve kompakt yapidadir.

o Gozenekli kalker: Su emme kapasitesi yiliksek olup mekanik mukavemeti diigiiktiir.

Renk skalas1 ise mineralojik bilesenlere ve icerdigi yabanci maddelere bagli olarak degiskenlik gosterir.
e Demir oksitleri — kirmizi, sarimsi renk tonlari
e Mangan oksitleri — gri ve siyah tonlar

e Organik madde — siyah veya mor renklenmeler

Mardin yoresinde yaygin olarak kullanilan kalker tasi, bu bdlgenin jeolojik gecmisi ve
sedimantolojik ortam1 nedeniyle orta sertlikte, islenmesi kolay ve estetik agidan homojen renklere sahip
bir tas tiirlidiir. Gozeneklilik oraninin diisiik olmas1 ve homojen doku yapisi, bu tagin 6zellikle siisleme

unsurlari, cephe kaplamalar1 ve mimari detaylarda tercih edilmesini saglamistir [19].

2.1.3. Bitlis-Ahlat Tasimin (ignimbirit) Genel Ozellikleri

Bitlis ilinin Ahlat ilgesi ¢evresinde yaygin olarak kullanilan Ahlat tasi, jeolojik literatiirde
ignimbirit olarak tanimlanan, volkanik kokenli bir tiif tiiriidiir. Petrografik agidan, andezitik bilesimli
tiiflerin bir alt formasyonu olarak degerlendirilen bu tas, 6zellikle Siiphan Dagi'nin ge¢ Miyosen—
Pleyistosen donemlerindeki volkanik aktiviteleri sonucu olusmustur. Yapilan jeokronolojik ¢aligmalara
gore Ahlat tasi, yaklasik 6.7 = 0.15 milyon yil ile 280 bin yil arasina tarihlenen ardisik volkanik

piskiirmelerin bir tiriinidiir [20], [21].

Ignimbirit, volkanik patlamalar sonucu atmosfere yayilan piiskiiriik kiil, ponza ve lav
parcaciklarinin yiiksek sicaklikta yamaglar boyunca yergekimiyle akarak birikmesi sonucu olusur. Bu
yogun, sicak ve gaz i¢eren piroklastik akintilar soguyup katilastik¢a tipik ignimbirit dokusunu meydana
getirir. Ahlat tagi da bu siireglerin sonucunda katmanlar halinde ¢okelmis, zamanla tektonik stres,
diyajenez ve mineralli sularin etkisiyle kismen sertleserek dayanikli bir yapi malzemesine doniismiistiir

[22], [23].

Ahlat tag1 disiik yogunlugu ve yiiksek gozenekliligi sayesinde oldukga hafif bir malzeme
olmasina karsin, yiiksek basing ve dis etkenlere kars1 dayaniklilik gosteren nadir tiif tiirlerinden biridir.
Ozellikle sicaklik farklarina, dona, darbeye ve gevresel asinmaya karsi gosterdigi direng, onu uzun
Omiirlii yapilarda ideal bir malzeme haline getirmistir [24]. Bu &zellikleri dolayisiyla, 6zellikle kemer,

tonoz, kubbe gibi yiik tasiyict mimari elemanlarda sikca tercih edilmektedir.
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Renk skalas1 agisindan Ahlat tasi genis bir ¢esitlilik sergiler: siyah, kiil rengi, sar1, kirmizi, agik
sar1, beyaz ve gri tonlarinda dogal varyantlara sahiptir. Ozellikle beyaz renkli ignimbirit kaynaklari
sinirlt oldugundan, bu tiir taglar genellikle cephe siislemeleri, yazit panolar1 ve anitsal mimaride
kullanilir. Yumusak dokusu sayesinde kolay islenebilmesi, bu tasi hem siisleme hem de kitabe sanatinda

geleneksel olarak 6ne ¢ikan bir malzeme konumuna getirmistir [25].

2.1.4. Laboratuvar Calismasinda Kullamlan Cihazlar ve Deneyler

Nokta Yiik Dayamim indeksi (Is(50)) Deneyi; Kaya ve zemin malzemelerinin tasima
kapasitesini belirlemek amaciyla uygulanan, yaygin ve pratik bir deney yontemidir. Bu test, standartlara
uygun boyutlarda hazirlanmis numunelere belirli bir yilikiin uygulanmasi ile gergeklestirilir. Deneyin
temel amaci, numunenin yilizeyine tek bir noktadan uygulanan yiik altinda, malzemenin kirilma
dayanimini degerlendirmektir. Bu baglamda, nokta yiik dayanim indeksi, malzemenin tekil bir yiik
etkisinde deformasyona kars1 gosterdigi direng seviyesini ifade eden bir dayaniklilik parametresi olarak
tanimlanir. Is(50) degeri, hem laboratuvar ortaminda hem de arazi kosullarinda kolaylikla elde
edilebilmesi sayesinde, miithendislik jeolojisi ve geoteknik ¢alismalarinda kaya dayaniminin hizli ve

ekonomik sekilde tahmin edilmesinde sik¢a kullanilmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Nokta Yiik Dayanim Deneyi Cihazi Ve Sematik Goriintimii

Tek Eksenli Basing Dayanimi Deneyi (Uniaxial Compressive Strength — UCS); Kayaglarin veya
yap1 malzemelerinin basing altindaki dayanim kapasitesini belirlemek amaciyla uygulanan temel
mekanik deneylerden biridir. Bu deneyde, silindirik bi¢imde standartlara uygun olarak hazirlanmig
numuneye, eksenel yonde siirekli artan bir ylik uygulanir. Numune, herhangi bir yan destek olmaksizin
yalnizca diisey eksende yiiklemeye tabi tutulur ve kirilma gergeklesene kadar uygulanan maksimum yiik
kaydedilir. Elde edilen bu maksimum yiik, numunenin kesit alanina boliinerek tek eksenli basing
dayanimi (o.,) hesaplanir. Bu deger, miihendislik jeolojisi, jeoteknik ve yapt malzemesi
karakterizasyonunda, malzemenin yiik tasima kapasitesini degerlendirmek agisindan kritik bir

parametre olarak kabul edilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tek Eksenli Yiik Altinda Basing Deneyi Cihazi Ve Sematik Goriintimii

Los Angeles Asinma Deneyi; Agrega malzemelerinin mekanik dayanikliligini ve asinmaya
kars1 gosterdigi direnci belirlemek amaciyla kullanilan standart bir deney yontemidir. Bu test,
agregalarin darbe ve siirtlinme etkileri altinda maruz kalacagi asinma miktarini simiile ederek, 6zellikle
yol yapimi ve beton iiretimi gibi mithendislik uygulamalar1 agisindan 6nemli bilgiler saglar. Deneyde,
belirli graniilometri araliginda hazirlanan agrega numuneleri, ¢elik bilyelerle birlikte standart bir tambur
igerisinde belirli bir devir sayisinda dondiiriiliir. Bu siirecte agregalar, hem birbirleriyle hem de tambur
icindeki celik bilyelerle ¢arpisarak aginmaya ugrar. Dongii tamamlandiktan sonra, elde edilen karigim
1.7 mm’lik elek ile elenerek, ince fraksiyon (asimma sonucu olusan toz ve kirintilar) ayristirilir. Elekten
gecen malzemenin kiitlesi ile toplam baslangic kiitlesi arasindaki fark, Los Angeles Asinma Indeksi (LA
degeri) olarak tanimlanir. Bu deger, agreganin aginma direncini niceliksel olarak ifade eder ve daha
diisiik LA degeri, daha yiliksek asinma direnci anlamina gelir (Sekil 3). Deney, genellikle ASTM C131
/ C535 veya TS EN 1097-2 standartlarina uygun olarak gergeklestirilir [26], [27], [28].

o
2l
R
/

Sekil 3. Los Angeles Deneyi Cihazi Ve Sematik Goriiniimii

Schmidt Cekig Testi; Ozellikle beton, kayaclar ve dogal taslar gibi yap1 malzemelerinin yiizey
sertligini ve dolayl olarak basing dayanimini belirlemek amaciyla gelistirilen, yaygin olarak kullanilan
tahribatsiz bir test yontemidir. Testin temelinde, belirli bir 6nceden ayarlanmig enerjiye sahip cekic
mekanizmasinin, malzeme yiizeyine uyguladig1 darbe ve bu darbe sonucunda olusan elastik geri tepme
(rebound) miktarinin 6l¢iilmesi yatmaktadir. Elde edilen geri tepme degeri, Schmidt ¢ekici iizerinde yer
alan skala araciliiyla sayisal bir deger olarak okunur ve bu deger, malzemenin yiizey sertliginin
gostergesi olarak kabul edilir. Bu ydntem, malzeme numunesi {izerinde herhangi bir yapisal hasar

olusturmadan 6l¢iim yapilabilmesi, saha kosullarinda hizli ve pratik sekilde uygulanabilmesi gibi
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avantajlara sahiptir. Ayrica, 6zellikle dogal taslarda dayanimin ilk degerlendirilmesinde yaygin olarak
basvurulan on test yontemlerinden biridir. Bununla birlikte, geri tepme degeri dogrudan malzemenin
basing dayanimi ile orantili olmayabilir; bu nedenle sonuglarin kalibrasyon egrileri veya laboratuvar
testleri ile desteklenmesi Onerilmektedir. Schmidt ¢ekig testi, yap1 malzemelerinin kalite kontroliinde,
mevcut yapilarin dayaniminin degerlendirilmesinde ve tarihi yapilarin tasiyict elemanlarinin 6n

incelemesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Schmidt Cekici ve Sematik Goriiniimii

3. ARASTIRMA BULGULARI

Yapilarin dayanikliligi ve uzun émiirlii olmasi, biiyiik 6l¢lide kullanilan yapt malzemelerinin
fiziksel ve mekanik Ozelliklerine baghdir. Gelisen insaat teknolojileri dogrultusunda, yap1
malzemelerinden maksimum verim elde edilebilmesi i¢in bu malzemelerin temel yapisal 6zelliklerinin
bilimsel yontemlerle belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, dogal taslarin miihendislik
uygulamalarindaki performanslarini degerlendirmek amaciyla gesitli fiziko-mekanik test yontemleri

kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada, farkli jeolojik ve cografi kokenlere sahip ii¢ dogal tas tiirli — Diyarbakir Bazalti
(volkanik kokenli), Mardin Kalker Tasi (sedimanter kokenli) ve Bitlis-Ahlat Tas1 (Ignimbirit)
(piroklastik volkanik kdkenli) — aragtirma nesnesi olarak secilmistir. S6z konusu tas 6rnekleri, ilgili
bolgelerdeki tas ocaklarimdan temin edilmis ve ulusal/uluslararasi standartlara uygun boyutlarda

hazirlanarak laboratuvar deneylerine tabi tutulmustur.

Deneysel ¢alismalar kapsaminda, her bir dogal tas tiiriiniin fiziksel ve mekanik (tek eksenli
basing dayanimi, nokta yiik dayanim indeksi, Los Angeles asinma degeri, Schmidt ¢ekici sertlik degeri
vb.) 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen deneysel veriler karsilagtirmali olarak analiz edilmis ve farkli

tag tlirlerinin mithendislik 6zellikleri bakimindan gosterdigi performanslar degerlendirilmistir.
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Bu bulgular, yap1 sektoriinde dogal tas kullaniminda malzeme se¢iminin bilimsel temellere
dayanmasinin gerekliligini ortaya koymakta; ayrica bolgesel tas tiirlerinin hangi tiir yap1 elemanlarinda

daha uygun sekilde kullanilabilecegine dair 6nemli veriler sunmaktadir.

3.1. Numunelerin Hazirlanmasi

Bu calismada fiziko-mekanik 6zellikleri incelenen dogal tas numuneleri; Diyarbakir bazalti,
Mardin kalker tasi ve Bitlis-Ahlat tas1 (ignimbirit) olmak tizere, bu taslarin geleneksel ve cagdas mimari
yapilarda kullanildigr bilinen yerel tas ocaklarindan temin edilmistir. Numuneler, s6z konusu
bolgelerdeki tarihi ve mevcut yapilarda yaygin olarak kullanilan tag tiplerini temsil edecek sekilde
secilmistir. Bu yaklasim, ¢alismanin mimarlik ve yap1 malzemeleri agisindan baglamla biitiinlesmesini

saglamaktadir.

Ocaklardan gesitli boyut ve sekillerde elde edilen taglar, deneysel siirece uygun hale getirilmek
amaciyla atdlye ortaminda 50x50 mm olgiilerinde kesilmistir. Bu kesim islemi, TS 699, ASTM D4543
gibi ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak gergeklestirilmis ve tiim numunelerin homojen
Olciilere getirilmesi saglanmistir. Kesim sirasinda, taglarin ¢atlak icermeyen, saglam ve temsil niteligi

tagtyan boliimlerinin segilmesine 6zen gosterilmistir.

Numunelerin hazirlanmasinda izlenen bu yontem, deneysel siirecin bilimsel tutarliligini
saglamakla kalmayip, elde edilen sonuglarin karsilagtirilabilirligini ve giivenilirligini de artirmugtir.
Ayrica, numuneler deney dncesinde sabit sicaklik ve nem kosullarinda bekletilerek dis etkenlerden

arindirilmis, bu sayede test ortamina adaptasyonlar1 saglanmistir.

3.2. Tag Malzeme Uzerinde Yapilan Deneyler

Dogal taslarin fiziksel ve mekanik ozelliklerinin karsilastirilmasi amaciyla laboratuvar

ortaminda dort deney yapilmustir.

3.2.1. Nokta Yiikii Dayanim Deneyi

Bu calismada, dogal taslarm dayanim ozelliklerini belirlemek amaciyla Nokta Yiik Dayanim
Testi (Point Load Test) uygulanmistir. Deneysel analizlerde kullanilacak tas numuneleri, dogrudan
mimari yapilarda kullanim potansiyeli tasiyan dogal tas ocaklarindan temin edilmistir. Numuneler,
Tirkiye’nin farkli jeolojik ve kiiltiirel bolgelerinde yer alan Ui¢ farkli tas tiiriinii temsil etmektedir:
Diyarbakir bazalt tasi, Mardin kalker tasi ve Bitlis-Ahlat tasi (ignimbirit). Her bir tas tiiriinden beser

adet olmak tizere toplamda 15 adet numune deneysel ¢alismalarda kullanilmistir. Numuneler, TS 699
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ve ASTM D4543 standartlarmna uygun bigimde laboratuvar ortaminda 50x50 mm boyutlarinda
hazirlanmigtir. Hazirlanan numuneler {izerinde nokta yiik uygulamalar1 gergeklestirilmis; bu sayede
numunelerin ani yiiklemeler altindaki kirilma davraniglar1 ve dayanim kapasiteleri belirlenmistir. Elde
edilen veriler, farkli tas tiirlerinin karsilagtirmali olarak degerlendirilmesine olanak tanimis; boylece
yapt malzemesi olarak kullanilabilecek dogal taglarin miihendislik performanslar1 hakkinda bilimsel

bulgulara ulagilmigtir (Sekil 5, Sekil 6) .

Sekil 6. Nokta Yiik Dayanim Deney Sonrasit Numunelerin Durumlart

3.2.2. Tek Eksenli Yiik Altinda Basin¢ Deneyi

Bu deneyin temel amaci, dogal tag numunelerinin tek eksenli ve diisey yonde uygulanan yiikler
altindaki dayanim Kkapasitelerinin belirlenmesidir. Deney, kiibik geometriye sahip, homojen kayag
ornekleri iizerinde gerceklestirilmistir. Bu baglamda, farkli 6zelliklere sahip Diyarbakir bazalt tast,

Mardin kalker tas1 ve Bitlis-Ahlat tasi (ignimbirit) olmak {izere {i¢ tas tiiri segilmistir.

Tas malzemeler, dogrudan mimari uygulamalarda kullanilan tag ocaklarindan temin edilmistir.
Ocaklardan alinan blok taslar, TS 699 ve ASTM D4543 standartlarina uygun sekilde laboratuvar
ortaminda 50x50x50 mm boyutlarinda kiibik numuneler haline getirilmistir. Her tas tiirii i¢in beser adet
olmak tizere toplamda 15 adet numune deney kapsaminda test edilmistir. Tek eksenli basing dayanimi
deneyleri sirasinda yiik, numunelere tabaka diizlemine dik dogrultuda ve kontrollii bir hizla artan

bigimde uygulanmistir. Bu uygulama ile taslarin diisey basinca karsi gosterdigi direng, deformasyon
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karakteristikleri ve kirilma davraniglari analiz edilmistir. Elde edilen deneysel veriler, taslarin
miihendislik 6zelliklerinin kargilastirmali olarak degerlendirilmesine olanak tanimis; bu baglamda, s6z
konusu dogal tasglarin yap1 malzemesi olarak kullanim uygunluklari bilimsel olarak ortaya konmustur

(Sekil 7).

Sekil 7. Tek Eksenli Yiik Altinda Basing Deneyinde Kullanilan Numuneler

Numuneler, deney diizenegine yerlestirilmeden dnce temizlenmis ve standartlara uygunluklar
kontrol edilmistir. Basing dayanimlarinin belirlendigi numunelerin elde edilen degerleri kaydedilmis ve

grafikler hazirlanmistir (Sekil 8).

3.2.3. Los Angeles (Asinma Kaybi) Deneyi

Los Angeles Asmmma Deneyi, agregalarin mekanik dayanikliliklarini ve asmma direnci
seviyelerini degerlendirmek amaciyla yapi malzemesi miihendisliginde yaygin olarak kullanilan
standart bir test yontemidir. Bu deney, 6zellikle yol yapimi, beton agregasi se¢imi Ve dogal taglarin yapi
malzemesi olarak uygunluk analizleri agisindan kritik veriler sunmaktadir. Uygulama esaslari, TS EN
1097-2 ve ASTM C131/C535 standartlar1 dogrultusunda belirlenmistir.

Bu ¢aligmada, Diyarbakir bazalt tagi, Mardin kalker tas1 ve Bitlis Ahlat tas1 (ignimbirit) olmak
tizere Ui¢ farkli dogal tas tiirii test edilmistir. Her tas grubundan en az 15 kg’lik numuneler, dogrudan
taglarin mimari uygulamalarda kullanildig1 yerel ocaklardan temin edilmistir. Laboratuvara getirilen tas

ornekleri, oncelikle kirilarak agrega boyutuna getirilmis, ardindan 10 mm ile 14 mm arasindaki tane
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biiyiikliigline sahip olan fraksiyonlar secilmistir. Bu amagla, 14 mm’lik {ist elekten gegcen ancak 10

mm’lik alt elekten gegmeyen agregalar tartilarak deneysel isleme alimmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Agregalarin Elekten Gegirilmesi Agregalarin Agrliklarinin Olgiilmesi

Deney sirasinda, tartilan agregalar énceden belirlenmis sayida gelik bilye iceren Los Angeles
tamburu i¢ine yerlestirilmistir. Tambur, sabit hizda 500 devir dondiiriilmiis ve asinma siireci sonunda
tambur dikkatlice bosaltilarak agregalar bir tepsiye aktarilmistir. Asinma sonucu olusan ince malzeme,
1.6 mm boyutundaki elek yardimiyla ayristirilmis ve elenen kisim tartilarak asinma kaybi orani
belirlenmistir. Bu oran, malzemenin aginma direncine iliskin kantitatif bir gosterge sunmaktadir. Bazalt
tasi i¢in ek olarak, dayaniklilik seviyesini daha ayrintili irdelemek amaciyla 100 devirlik bir ara aginma
Ol¢timii de gergeklestirilmis ve her iki sonug karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir (Sekil 10). Elde
edilen veriler, her ii¢ tag tiiriiniin mekanik asinma davranislarini karsilagtirmali olarak analiz etme ve

yap1 sektoriindeki performanslarini yorumlama agisindan bilimsel bir temel saglamustir.

Sekil 10. Agregalarin Tambura Konulmasi, Sonrasinda Elenmesi Ve Agirliklarinin Olgiilmesi

3.2.4. Schmidt Cekici (Sertlik) Deneyi

Bu calismada, Diyarbakir bazalt tasi, Mardin kalker tas1 ve Bitlis Ahlat tas1 (ignimbirit) olmak
iizere li¢ farkl tas tlirti kullanilmigtir. Numuneler, taglarin halihazirda kullanildigi mimari yapilarda
tercih edilen ocaklardan temin edilmistir. Her bir tas tiirii i¢in 5’er adet olmak tizere toplamda 15 adet
kiip numune, standartlara uygun olarak 50x50x50 mm boyutlarinda hazirlanmigtir. Numuneler, deney

oncesinde kiitle ve boyut olgiimleri yapilarak karakterize edilmistir. Deney sirasinda, Schmidt ¢ekici
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araciligryla her bir tag numunesinin yiizeyine belirli bir darbe enerjisi ile ¢eki¢ uygulanmistir. Cekicin
geri tepme miktari, Schmidt degeri (R degeri) olarak 6l¢iilmiis ve bu deger tasin yiizey sertligiyle
iliskilendirilmistir. Ol¢iim, her numunede farkli noktalardan en az 10 kez tekrarlanarak ortalama deger
belirlenmistir. Yiizey diizgiinliigli ve paralellik gibi faktdrlerin dlciime etkisi dikkate alinarak deney
diizlemleri dikkatlice hazirlanmistir. Olgiimler sirasinda gekig darbesi, numune yiizeyine diisey yonde
ve tabaka diizlemine dik olacak sekilde uygulanmistir (Sekil 11). Elde edilen Schmidt degerleri, her
tagsin mekanik dayanimiyla olan iligkisi bakimindan degerlendirilmis ve 6zellikle tek eksenli basing
dayanimi (UCS) ile korelasyon kurulmustur. Bu kapsamda, sertlik degeri yiiksek olan numunelerin,

basing dayaniminin da daha yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Bu sonug, daha énce Kahraman (2001)

[29] tarafindan yapilan galismalarla ortiismektedir.

B oA O d .'W gEys

Sekil 11. Schmidt Cekici Deneyinde Kullanilan Numuneler ile Schmidt Cekici Deneyi Uygulamasi

3.3. Deney Sonuclar1 ve Degerlendirilmesi

Bu ¢alisma kapsaminda, Diyarbakir bazalt tasi, Mardin kalker tas1 ve Bitlis-Ahlat tas
(ignimbirit) olmak iizere ii¢ farkli dogal tas tiiriiniin fiziksel ve mekanik ozelliklerini karsilagtirmak
amaciyla kapsamli bir deneysel ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Her bir tag tiiriine, farkli dayanim ve aginma

parametrelerini 6lgmeye yonelik dort ayri1 deney yontemi uygulanmistir:

o Nokta Yiik Dayanim Indeksi (Point Load Index) Testi

o Tek Eksenli Basing Dayanimi (Uniaxial Compressive Strength, UCS) Testi
e Los Angeles Asinma Kaybi (Abrasion Loss) Testi

e Schmidt Cekici (Yiizey Sertligi) Testi

Deneylerde kullanilan numuneler, taslarin kullanildigi mimari yapilarda tercih edilen yerel tas
ocaklarindan temin edilmis ve uluslararasi standartlara uygun bicimde (ASTM, TS) hazirlanmustir. Her
tag tiirii icin deneysel uygulamalar, homojenligi saglamak amaciyla benzer boyut ve bicimlerdeki
standart numuneler tizerinde gerceklestirilmistir. Uygulanan testler sonucunda elde edilen nicel veriler,
tablolar ve grafikler araciligiyla diizenlenmis; taglarin farkli yiikkleme kosullar altindaki performanslari

karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Ozellikle; Mekanik dayanim (UCS ve Nokta Yiik), Asinma
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direnci (Los Angeles) ve yiizey sertligi (Schmidt) gibi parametreler iizerinden degerlendirilen taslar,
yapt malzemesi olarak kullanilabilirlikleri acgisindan mukayeseli bigimde yorumlanmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda, her tas tiirliniin mithendislik 6zellikleri ve kullanim potansiyelleri ortaya

konmustur.

3.3.1. Nokta Yiik Dayanim indeksi Deneyi Sonucu ve Degerlendirmesi

Nokta Yiik Dayanim Indeksi testi, Diyarbakir bazalt tasi, Mardin kalker tas1 ve Bitlis-Ahlat tas
(ignimbirit) numunelerine uygulanarak gerekli veriler elde edilmistir. Bu veriler dogrultusunda tablolar
hazirlanmus, grafikler olusturulmus ve taslarin nokta yiik dayanimlari karsilastirilmigtir (Sekil 12, Tablo
1, Sekil 13, Tablo 2, Sekil 14, Tablo 3, Sekil 15). Nokta yiikii dayanim indeksi deneyinde [9] ¢esitli

formiiller (1) yardimiyla sonuglar elde edilmektedir.

P A

__P 2 _ 2 2 _ x4
Is = Y De*“ = D% De* = - (D)
Is diizeltilmemis nokta yiik dayanimi (MPa), Eksenel deney, blok ve diizensiz 6rneklerde;
P: Yenilme yiikii (N), De : Esdeger karot cap1 (mm)
De: Esdeger karot capt (mm). A: konik bagliklarin temas noktalarindan

gecgen en kiiciik kesit alanidir.

Esdeger karot ¢ap1 ¢capsal numuneleri;
De: Esdeger karot ¢ap1 (mm)
D: Karot ¢ap1 (mm).

Nokta yiik dayanimi indeksi deneyi tasin boyutuna gore degismesinden dolay1 50 mm’lik ¢capa
gore diizeltilmistir. Bundan dolay1 hesaplanan diizeltilmemis nokta yiik dayanimina diizeltme uygulanir

[9]. Bu diizeltme i¢in kullanilan formiil (2);

Issoy=FxIs F = (De/50)%* 2)

Tablo 1. Bazalt Tag1 Nokta Yiik Dayanimi Test Sonuglari

Num. En Boy A De Den2 P P P Is F Is 50 C UCs
Adi mm mm mm?> mm mm?> Kgf KN N MPa MPa MPa
B-6 488 51.0 2494 56.3 3177 1009 99 9900 3.12 1.06 3.29 235 77.2
B-7 446 513 2290 540 2917 2141 21 21000 7.20 1.04 7.45 24 178.8
B-8 41 50 2050 51.1 2611 2468 24.2 24200 9.27 1.01 9.36 23 215.2
B-9 42 50 2100 51.7 2675 2039 20 20000 7.48 1.02 7.59 23 174.5
B-10 46 55 2530 56.7 3223 2162 21.2 21200 6.58 1.06 6.96 24 167.1
Ort. 162.6

UCS

(MPa)
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Nokta Yiik Dayanmm Is 50 (Mpa)

10,00 4
9,00
8,00 -

B-1 B-2 B-3 B-4 B-5

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Bazalt Tas Nokta Yiik Dayanum

Numune Adi

Sekil 12. Bazalt Tag Nokta Yiik Dayanim Grafigi

Tablo 2. Mardin (Kalker) Tas1 Nokta Yiik Dayanim Test Sonuglar
Num. En Boy A De De™ Pkgf P P Is F Is50 C ucCs
Adi mm mm mm?> mm_  mm? kKN N MPa MPa MPa
M-6 519 52,6 2737 59.0 34863 193.7 19 1900 054 108 059 244 143
M-7 523 528 2768 59.3 3526.4 2447 24 2400 0.68 1.08 0.74 244 179
M-8 518 519 2697 58.6 34353 346.6 34 3400 0.99 107 1.06 243 2538
M-9 524 527 2766 59.3 3523.8 2957 29 2900 0.82 108 0.89 244 216
M-10 519 52.0 2707 58.7 34485 316.1 3.1 3100 090 1.08 097 243 234
Ort. 20.6
UCs
MPa
MardinTag1 Nokta Yiik Dayammi
= 120
§1‘00
% 0.8
E
50.60
§0.407
E
£020
0,00
M-1 M-2 M-3 M4 M-5
Numune Adt
Sekil 13. Mardin (Kalker) Tasi Nokta Yiik Dayanim Grafigi
Tablo 3. Ahlat Tas1 (ignimbirit) Nokta Yiik Dayanimi Test Sonuglari
Num En Boy A De Den2 P P P Is F Is50 C UCS
AL mm mm mm?> mm = mm? kgf kN N MPa MPa MPa
A-6 456 46.9 2139 522 27243 1784 1.75 1750 0.64 1.02 0.65 235 15.3
A-7 475 476 2262 53.6 28820 2039 2 2000 0.69 103 0.72 237 16.9
A-8 28.8 527 1520 44.0 1936.3 1427 14 1400 0.72 0.94 068 22 15.0
A-9 28.3 588 1668 46.0 21246 1478 145 1450 0.68 0.96 066 22 14.4
A-10 30.7 53.6 1651 458 21027 1835 18 1800 0.86 096 0.82 22 18.1
Ort. 16.0
UCs
(MPa)
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Ahlat Tag1 Nokta Yiik Dayanimi

090 -

& 0,80

a 3

< 0,70

-

4 0,60

g 0.50 -

§~0.40 1

2 0.30 |

” 0,20

Z

; 0,10

0,00 ¢

A-1 A-2 A-3 A-4 A-5
Numune Adi

Sekil 14. Ahlat Tag: (Ignimbirit) Nokta Yiik Dayanim Grafigi

Deneysel ¢aligmalarin sonuglarina gore, Diyarbakir bazalt tasi, test edilen dogal taglar arasinda
en yiiksek mekanik dayanim degerlerini sergilemistir. Buna karsilik, en diisiik dayanim degerleri Bitlis-
Ahlat tas1 (ignimbirit) i¢in tespit edilmistir. Ayrica, Bitlis-Ahlat tasi (ignimbirit) ile Mardin kalker tast
arasinda dayanim agisindan 6nemli oranda benzerlik gézlenmistir. Bu karsilastirmali degerlendirme,
Sekil 15 ve Sekil 16’da grafiksel olarak sunulmakta olup, farkli deney yontemlerinden elde edilen
sonuclarin uyumlu bigimde birbirini destekledigi goriilmektedir. Bulgular, s6z konusu taslarin

miihendislik performanslar ve yap1 malzemesi olarak kullanim potansiyelleri hakkinda énemli ipuglart

saglamaktadir.
Nokta Yiik Dayanum Karsilastirma Nokta Yiik Dayanimi Ortalama Deger Karsilastirma
_ 10,00 - 8,00 -
[+~ ]
£ 900 | & 7.00 |
S 8.00 - S 600
2 7.00 - g
g 600 | z 500 1
§ 5,00 2400
E 400 & 3.00
=300 - E
= 3 2,00 -
=200 | E
€ 100 - c 100
z ‘0,00
B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 M-1M-2M-3 M-4 M-5 A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 Bazalt tag Mardin Tast Ahlat Tas1
Numune Adi Tas Adi
Sekil 15. Nokta Yiik Dayanim Degeri Karsilastirma Sekil 16. Nokta Yiik Dayanimi Ortalama Deger
Grafigi Karsilastirma Grafigi

3.3.2. Tek Eksenli Yiik Altinda Basin¢ Dayanim Deneyi Sonucu ve Degerlendirmesi

Tek eksenli basing dayanimi deneyi, Diyarbakir bazalt tasi, Mardin kalker tas1 (kalker) ve Bitlis-
Ahlat tag1 (ignimbirit) numuneleri iizerinde gerceklestirilmistir. Deneyler sonucunda elde edilen gerilme
dayanimi verileri sistematik olarak derlenmis ve taslarin tek eksenli yiikler altindaki mekanik
performanslar karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler, tablo ve grafik formatinda
gorsellestirilmis; boylece her tag tiiriniin maksimum basing dayanimi ve deformasyon davranislari net
bir sekilde ortaya konmustur. Bu karsilastirmali analiz, taglarin yap1 malzemesi olarak
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kullanilabilirliklerini degerlendirmek igin kritik 6neme sahiptir. (Tablo 4, Sekil 17, Tablo 5, Sekil 18,
Tablo 6, Sekil 19). Deneyden elde edilen veriler [10] asagidaki formiile gore (3) hesaplanmustir.

Numunenin yenilmesini saglayan max. yiik

Tek eksenli b d MPa) =
ek eksenli basing dayamum (MPa) Tasin yik uygulanan yizey alant (mm?)

Oc = FC/A N/mm2 )

Fe: Kirilma yiikii, (kN)
A: Numune alani, A = nr? / 2 (mm?) formiilleri ile hesaplanmaktadir.

r: Numune ¢ap1, (mm)

Tablo 4. Bazalt Tas1 Tek Eksenli Basing Dayanim Deneyi Degerleri

Numune En Boy  Yikseklik Hacim Agirlik Birim Kirilma Yiikii P Basing
adi mm mm mm cm? ar Hacim kN Dayanimi

Agirlik Kip

gricm?® MPa

B-1 48.9 50.96 52.33 130.38 341 2.61 55.95 22.46
B-2 51.44 51.78 52.10 138.77 383 2.76 105 39.42
B-3 49.07 50.68 50.70 126.08 333 2.64 58.6 23.56
B-4 48.78 50.72 52.91 130.91 343 2.62 7241 29.27
B-5 48.77 51.05 51.93 129.29 340 2.63 66.39 26.67
Ortalama Dayanim 28.28

Standart Sapma 6.78

En Diisiik Dayanim 22.46
En Biiyiik Dayanim 39.42

Bazalt Tas1 Tek Eksenli Yik Grafigi
45
40
35
E\ 30 -
% 25 4
E 20 -
&5
10 -
5 -
0 u
B-1 B-2 B-3 B-4 B-5
Numune Adi

Sekil 17. Bazalt Tasi Tek Eksenli Yiik Degeri Grafigi
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Tablo 5. Mardin Kire¢ (Kalker) Tas1 Tek Eksenli Basing Dayanim Deneyi Degerleri

Numune  En Boy  Yiikseklik Hacim Agirhk  Birim Kirilma Basing
adi mm mm mm cm? gr Hacim Yiikii P Dayanimi
Agirlik kN Kiip
gr/cm?® MPa
M-1 52.3 52.68 53.12 146.38 270 1.84 29.4 10.67
M-2 52.13 5231 53.12 144.85 261 1.80 21.7 7.96
M-3 52.54 52.68 52.97 146.61 265 1.80 23.3 8.42
M-4 5193 52.78 53.42 146.42 259 1.77 22.2 8.1
M-5 52.40 52.90 53.04 147.02 263 1.79 22.6 8.15
Ortalama Dayanim 8.66
Standart Sapma 1.14

En Diisiik Dayanim 7.96
En Biiyiik Dayanim 10.67

Mardin Tag Tek Eksenli Yiik Grafizi
40000
30000
20000
10000
M-1 M-2 M-3 M-4 M3

Sekil 18. Mardin Kalker Tas: Tek Eksenli Yiik Degeri Grafigi

Tablo 6. Ahlat Tas1 (Ignimbirit) Tek Eksenli Basing Dayanim Deneyi Degerleri

Numune En Boy  Yikseklik Hacim  Agirlik Birim Kirilma Basing

adi mm mm mm cm?® or Hacim Yiki P Dayanimi

Agirhik kN Kiip

gricm? MPa

A-1 51.7 52.58 52.65 143.21 193 1.34 14.9 5.48

A-2 52.17 52.38 52.55 143.60 196 1.36 241 8.82

A-3 52.34 52.63 52.71 145.20 198 1.36 17.7 6.43

A-4 52.79 53.31 53.49 150.53 203 1.35 254 9.03

A-5 52.39 52.88 53.05 146.97 201 1.37 17 6.14

Ortalama Dayanim 7.18

Standart Sapma 1.63

En Diigiik Dayanim 5.48

En Biiyiik Dayanim 9.03
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Ahlat Tag1 Tek Eksenli Yiik Grafigi

10 -

9 -

8 .

= 7
S
S
g5
2 .

1 .

0 -

A-1 A-2 A-3 A-4 A-5
Numune Adt

Sekil 19. Bitlis-Ahlat Tas: (Ignimbirit) Tek Eksenli Yiik Degeri Grafigi

Tek eksenli basing dayanimi deneyleri sonucunda, Diyarbakir bazalt tas1 en yiiksek gerilme
dayanimina sahip tas olarak belirlenmistir. Buna karsilik, en diisiik dayanim degerleri Bitlis-Ahlat tasi
(ignimbirit) tizerinde gozlemlenmis, Bitlis-Ahlat tasi (ignimbirit) ile Mardin kalker tasi dayanim

degerleri birbirine yakin seviyelerde bulunmustur (Sekil 20).

Tek Eksenli Yiik Gerilme Karsilagtirma

ﬂJJJ il

B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 M-1 M-2 M-3 M4 M-5 A-1 A-2 A-3 A-4 A-5
Numune Adi

o
L

Gerilme (MPa)
== kb W
O h O

wh
1

[e]

Sekil 20. Tek Eksenli Yiik Altinda Basing Dayanim Deneyi Dayamim Karsilagtirma Grafigi

Literatiirde kabul edilen siniflandirmaya gore, tek eksenli basing dayanimi degerleri 6 MPa’nin
altinda ¢ok diisiik dayanimli, 6-10 MPa aras1 diisiik dayanimli, 20-60 MPa arasi orta dayanimli, 60-200
MPa arasi yiiksek dayanimli, ve 200 MPa {izeri ¢ok yiiksek dayanimli olarak siiflandirilmaktadir
(Tablo 7). Bu smiflandirma dogrultusunda, deneysel verilerin ortalamalari incelendiginde, Diyarbakir
bazalt taginin orta dayanimli, Mardin kalker tas1 ve Bitlis-Ahlat taginin (ignimbirit) ise diisiik dayanimli

kategoride yer aldig tespit edilmistir.
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Tablo 7. ISRM Tek Eksenli Basing Dayanimi1 Tanimlamasi [30]

ISRM
Tanimlama Tek Eksenli Basma
Dayanimi
Cok Diisiik <6
Diisiik 43983
Orta 20-60
Yiksek 60-200
Cok Yiiksek >200

3.3.3. Los Angeles (Asinma Kaybi) Deneyi Sonucu ve Degerlendirmesi

Los Angeles asinma kaybi testi, Diyarbakir bazalt tagi, Mardin kalker tas1 ve Bitlis-Ahlat tas
(ignimbirit) numuneleri tizerinde uygulanmistir. Deney kapsaminda, her bir tas tiiriine ait agregalar,
uluslararas1 standartlara uygun olarak hazirlanmigs ve deney protokoliine gore islem gormiistiir.
Deneyden elde edilen asinma kayb1 verileri sistematik olarak toplanmis, bu veriler 1518inda tablolar
diizenlenmis ve gorsel analizler i¢in grafikler olusturulmustur (Tablo 8, Sekil 21), Los Angeles Katsayisi
asagidaki formiil (4) ile bulunmaktadir. Sonug en yakin tam sayiya yuvarlanmaktadir [31].

_ 500-m
== (4)

LA

LA=Los Angeles Katsayis1

m=1.6 mm boyutundaki elek iistiinde kalan malzeme (gr)

Tablo 8. Asinma Kayb1 Dayanimi (Los Angeles) Test Sonuglart

Numune Ad1 Devir Asinma Kayb1
Sayisi Degeri %
Bazalt tas1 500 45318
Ahlat tagi 500 99

(ignimbirit)

Mardin 500 82
kalker tas1

(kalker)

Los Angeles Deneyi 500 Devirde Asinma Kaybi Kargilastirma
120

=
(=1
o

=]
(=]
I

Asinma Kaybi Degeri %
& oo
(=] (=]

[
o

Bazalt tag1 Mardin tas1 Ahlat tag1
Tas Adi

(=}

Sekil 21. Bazalt Tas, Mardin Kire¢ (Kalker) ve Bitlis-Ahlat Tasinin (Ignimbirit) 500 Devirdeki Asinma Kaybi
Karsilastirmasi
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Deney sonuglarina gore, Diyarbakir bazalt tasi en diisiik asinma kaybi degerine sahipken, en
yiiksek agmmma kaybi Bitlis-Ahlat taginda (ignimbirit) gozlemlenmistir. Ayrica, Bitlis-Ahlat tas

(ignimbirit) ile Mardin kalker taginin asinma kaybi degerleri birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir.

3.4. Schmidt Cekici (Sertlik) Deneyi Sonucu ve Degerlendirmesi

Schmidt ¢ekici testi, Diyarbakir bazalt tagi, Mardin kalker tasi1 ve Bitlis-Ahlat tasi (ignimbirit)
numuneleri lizerinde uygulanarak, taglarin yiizey sertlik degerleri belirlenmistir. Test sonucunda elde
edilen veriler diizenlenerek tablo ve grafikler olusturulmus; boylece farkli tag tiirlerinin sertlik
performanslar1 karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Sertlik degerlerinin degerlendirilmesinde,
Schmidt ¢ekici sertlik dl¢timlerinden tek eksenli basing dayanimini (UCS) tahmin etmek amaciyla
gelistirilmis olan abak tablosu [32] kullanilmistir. Bu tablo yardimiyla dlgiilen Schmidt degerleri,
diizeltme faktorleri araciligiyla islenerek daha dogru ve giivenilir mekanik dayanim tahminlerine
donistiiriilmiistiir. Diizeltme faktorii formiilii, malzemenin yapisal 6zelliklerine ve test kosullarina bagh
olarak Schmidt sertligi ile UCS arasindaki iligkiyi daha hassas bir sekilde ifade etmeye olanak
saglamaktadir. Bu sayede, Schmidt cekici testi sonuglari, dogal taglarin mithendislik uygulamalarinda
kullanim potansiyelinin degerlendirilmesinde 6nemli bir referans olarak degerlendirilmistir (Sekil 22,

Tablo 9, Sekil 23, Tablo 10, Sekil 24, Tablo 11, Sekil 25).

Average dispersion of strength
for most rocks - MPa
=3
8 8 8 § 8 o
400 w_w o W T~ 25
5 =
350 o S
300 ¥ x
o N
250 s
k=
2 T
2 )
= n @
. 1 o~ 2
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s / /‘ —
&= 100
» g 7
e XN
= @0 ]
s 60t
B ] T
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s | I
= | =
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| =
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.............
o 10 20 30 40 50 €0 /R
............. ~
o 10 20 30 40 50 €0
Schmidt hardness - Type L hammer

Sekil 22. Schmidt sertliginden tek eksenli basing dayaniminin tahmini i¢in olugturulan abak [32] [33]

kalibrasyon oérsiiniin standart degeri (5)

Diizeltme faktori = — p——
kalibrasyon orsi lizerinde alinan 10 okumanon ortalamasi

167



08'ce ewejenQ
007y Xe
009¢ UIN
GTY8T ewdes Lepuels
00962 (;wo/13) o d

ve v0Se Gl2 EQ'TGX00LYXev'ey 602 o0z o0g Gz 8T 62 22 06 0T vz 0z 9T e T 0zg
9z 0££9¢2 292 JO'TSXOS'SpX/z'ey 91 YT 92 8T ¥T 8T 8T 22 9T 9T 2 T 0T T 619
4 0095¢ AST4 cz'6rxTe'syxeL'zy  9's1 OT 8T 0¢ Vv¢ 81 91 0¢c 9T 9T 9T <¢¢ 8¢ T 814
a4 6981¢ €9 99'9GX0L'0Sxve’' Ly ¢SC  zz o0e 0z T vZ € 82 ¢ 82 8 I 82 T /19
e 0££92 T €6'OVXEY'SYXZ8'ey ¢6T 8T 02 8T <2 92 02 9T 02 0Oz 8T 8T 8I T 919
ewnyo d yudy (16) (ww) N
(edN) wioeH 1813y Lepniog gife} wnuo pY
20 wulg  sunwnN aunwInN 1PV 01 N HO[IRZa( IS WIS 119D SR wnN

K. Baran ve N. Istk / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (2) (2025) 145-176

LIR[SNUOS 1S3 10DO)) IPIWYIS 188, Iezeg] anyeqIediq ‘0To|qe L

168



K. Baran ve N. Istk / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (2) (2025) 145-176

00'¥T eweeuO
007T XeN
00¥T UIN
00'00 ewdes Lepuels
LT€0€ (gwo/15) 1o d
T 25662 68z GO'/GX/6'2SXOT'TS ¥T 6T #¥T T ST €1 T €1 1§ ST €T T ¥I T 0ZN
T 6£2€E 762 08'GSXy8'2Sxyees ST €1 ¥T ¢TI ¥ GT €1 T  ¥T ST #¥T €T GI T 6T
ur V)
vT 12262 692 90'GSX6.2SX8'TS  ¥T €T ST ¥T €T +¥T ST vT  ¥T €T ¥T T GI T 8T
0

T 8Y0TE 982 G8'GGX/6'2GX8T'2S €T ST ¥T ST ¥T €1 T ST €1 ¥T ST T €I T LTN
vT 95882 92 L6TSXLLTSXP92S ¥T  ¥T ST €T ¥T  vT ST €T ¥T ST vT €T T T 9T
ewnio  (cwoyuB) (16) (ww) wnuoy| 1Py
4 gy @ngy wepndog N 19pY 01 N Ho[Ia3a( IHOS BWeIdIS 1109 5% WNN
20 wioeH aunwnN aunwnN gile)

wuig

LIB[ONUOS 1S3 T, TOTYI7) IPIWYIS 15B T, 199[e UIpJe|N "0TO|geL

169



K. Baran ve N. Istk / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (2) (2025) 145-176

00'0T ®eweeHO

000T Xe

000T UIN

0000 ewdes uepuels

TTIOYT (wo/15) 1o d

01 TT9VT veT OT'/V X86'9VX0T'Sy 602 OT OT OT Ol 62 ¢ 0T 0T 0T OT OT O T 0z

01 6560T LET 00'0G X/G'9VXTT'GSy  ¥#'9T OT OT OT OT 8T 8T OT OT OT OT OT OI T 6TV

01 89T.T Vit LO'TSX/T'OGXET'9Y 98T OT OT OT OT 8T 9T OT OT Ol O OT OI T 8TV

01 668.T LT 0C'TSX0ve'6vX80'2y 2'se 0T 0T 0T OT %2 2 0T 0T 0T O OT O T LTV

01 G8.2T LT ¥0'TG X0€'05X08'6Y ¢6T OT OT OT Ol 92 02 OT OT OT O OT OI T 9TV
(cwo/16)

ewnyo  dyudy (46) (ww) 1PV 01 N Ho[1ego( NI[MeS euweIdIS LoD

BdIN wioeH 1318y epniog ‘N winNuo 10

20 wuig aunwnN aunwnN gile) SR "WNN

170

LIE[SNUOS 159 T, 0107 IpIWYdS (WIquurusy) 1$e ], 1e[qy "TT OjqeL



K. Baran ve N. Istk / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (2) (2025) 145-176

Bazalt Tag Sertlik Degeri Mardin Tas: Sertlik Degeri
50 16
45 14
=40 -
é‘ 35 | E 12
= 30 = 10
w25 v s
a ,,
25 o
& 16 | 5
5 2
0 0
B-16 B-17 B-18 B-19 B-20 M-12 M-13 M-14 M-15 M-16
Numune Adi Numune Adi
Sekil 23. Bazalt Tas1 Sertlik Deger Grafigi Sekil 24. Mardin (Kalker) Tas1 Sertlik
Deger Grafigi
Ablat Tagi Sertlik Degeri
12
_ 1o
e
5,
a
24
3
2
0
A-16 A-17 A-18 A-19 A-20
Numune Ad

Sekil 25. Bitlis-Ahlat Tas: (Ignimbirit) (Ignimbirit) Sertlik Deger Grafigi

Deney sonuglarina gore, Diyarbakir bazalt tasi en yiiksek sertlik degerine sahip tas olarak
belirlenmistir. Buna karsilik, en diisiik sertlik degeri Bitlis-Ahlat tas1 (ignimbirit) numunelerinde tespit
edilmistir. Ayrica, Bitlis-Ahlat tasi (ignimbirit) ile Mardin kalker tas1 (kalker) arasinda sertlik degerleri
bakimindan 6nemli bir yakinlik gézlenmistir (Sekil 26).

Sertlik Degeri Karsilastirma

57 I_I_I_I_l
0,

GO T TN T T T T - BN S B
MNMNN PNV ND
Y RY Y RYTN NN PN YWY

Numune Adt

Sekil 26. Bazalt Tasi, Kalker Tags: (Kalker) Ve Ahlat Tasinin (Ignimbirit) Sertlik Degeri Karsilagtirmast

Schmidt sertlik degerleri, 0-10 arasi yumusak, 10-20 arasi az yumusak, 20-30 arasi az sert, 30-
40 aras1 sert, 40-50 aras1 oldukga sert ve 60 ve iizeri ¢ok sert olarak siiflandirilmaktadir. Veri
ortalamalar1 incelendiginde, Diyarbakir bazalt taginin sert, Mardin kalker taginin (kalker) az sert ve

Bitlis-Ahlat taginin (ignimbirit) yumusak 6zellikte oldugu sonucuna varilmstir (Tablo 12).
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Tablo 12. ISRM Schmidt Sertlik Degeri Siniflandirmasi [34]

ISRM
Schmidt Sertlik Siiflandirilmasi
Degeri
0-10 Yumusak
10-20 Az yumusak
20-30 Az sert
30-40 Sert
40-50 Oldukga sert
>60 Cok sert

4. SONUCLAR

Dogal taslar, dogada yaygin bulunmalari, kolay temin edilebilirlikleri ve yiksek dayaniklilik
oOzelliklerinin yam sira siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri olarak gesitli yap1 tiirlerinde yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Bu malzemelerin yap1 sektoriinde etkin ve giivenilir bir sekilde kullanilabilmesi igin,

fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin detayli olarak bilinmesi gerekmektedir.

Bu calisma kapsaminda, Diyarbakir bazalt tasi, Mardin kalker tasi (kalker) ve Bitlis-Ahlat tas
(ignimbirit) drnekleri, bulunduklar bolgedeki tas ocaklarindan temin edilerek standart boyutlarda kiip
numuneler halinde hazirlanmistir. Hazirlanan numuneler iizerinde; nokta yiik dayanim indeksi, tek
eksenli basing dayanimi, Los Angeles asinma kayb1 ve Schmidt ¢ekici sertlik testleri gergeklestirilmis

ve elde edilen deneysel veriler karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Nokta yiik dayanim indeksi ve tek eksenli basing dayanimi deney sonuglarina gére, Diyarbakir
bazalt tas1 en yiliksek dayanim degerlerine sahipken, Bitlis-Ahlat tas1 (ignimbirit) en diisiik dayanim
degerlerini gostermistir. Mardin kalker tas1 (kalker) ile Bitlis-Ahlat tas1 (ignimbirit) dayanim degerleri

acisindan birbirine yakin seviyelerde bulunmustur.

Los Angeles aginma kayb1 testinde, malzemelerin yiizey asinma direngleri degerlendirilmis ve
en diisiik asinma kaybi1 degeri Diyarbakir bazalt taginda, en yiiksek aginma kaybi ise Bitlis-Ahlat taginda
(ignimbirit) tespit edilmistir. Schmidt ¢ekici sertlik deneyinde ise, bazalt tasi en yliksek sertlik degerine
sahip olurken, en disiik sertlik degeri Bitlis-Ahlat taginda (ignimbirit) gozlemlenmistir.

Bu ¢aligma sonucunda, Diyarbakir bazalt tasi, Mardin kalker tag1 ve Bitlis-Ahlat tag1 (ignimbirit)
gibi Anadolu cografyasmnin 6nemli dogal tas tiirleri fiziksel ve mekanik 06zellikleri agisindan
karsilastirmali olarak incelenmistir. Yapilan deneysel analizler neticesinde, bu taglarin miihendislik
davraniglar1 belirlenmis; her bir tasin dayanim, asinma direnci ve sertlik gibi teknik parametreleri elde
edilmigtir. Elde edilen bulgular 1s18inda, ti¢ farkli bolgeden temin edilen dogal taslarin ozellikleri

Tablo 13 ve kullanim alanlar1 ise Tablo 14’te gésterilmistir.
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e Diyarbakir bazalt tasi, yiikksek dayanimi, agsinmaya karsi gosterdigi listiin direng ve yiiksek
sertlik 6zellikleri ile yapilarin tasiyici elemanlar1 basta olmak {izere bir¢ok yap1 bileseninde
giivenle kullanilabilir. Ayrica, bolgedeki kolay temini sayesinde siirdiiriilebilir bir malzeme
ozelligi tasimaktadir.

e Mardin kalker tasi, ocaktan ¢ikarildiginda nispeten yumusak ancak zamanla sertlesen bir yapiya
sahiptir. Islenebilirligi yiiksek olan bu tas, ozellikle cephe siislemeleri ve i¢c dekorasyon
uygulamalarinda tercih edilmektedir. Mardin kent dokusundaki geleneksel yapilarin giiniimiize
ulagsmasinda kalker taginin dayanim ve estetik 6zellikleri 6nemli bir rol oynamakta olup, bu
durum tasin siirdiiriilebilir kullanimini desteklemektedir.

o Bitlis-Ahlat tag1 (ignimbirit) ise, diger taslara kiyasla diisiik mekanik dayanim degerleri
gostermekte ve tastyici elemanlarda kullanimi sinirli kalmaktadir. Yiiksek asinma kaybi, diistik
sertlik, basin¢ dayanimi ve nokta yiik dayanim indeksi degerleri, bu tagin yap1 malzemesi olarak
daha ¢ok ayiric1 duvar ve cephe kaplamasi gibi tagiyict olmayan uygulamalarda kullanilmasinin

uygun oldugunu gostermektedir.

Tablo 13. Diyarbakir Bazalt Tas1, Mardin Kalker Tas1 ve Bitlis-Ahlat Tas1 (Iignimbirit) Fiziksel ve Mekanik
Ozellikleri Karsilastirmasi

Ozellik / Tas Tiirii Diyarbakir Bazalt Tas1 Mardin Kalker Tas1 Bitlis-Ahlat Tas1
(Ignimbirit)
Nokta Yiik Dayanim Yiiksek Orta Diisiik
Indeksi (MPa)
Tek Eksenli Basing Yiiksek Orta Diisiik
Dayanimi (MPa)
Los Angeles Asinma Diistik Orta Yiiksek
Kaybi (%)
Schmidt Sertlik Degeri Sert Az Sert Yumusak
Dayanim Sinifi Orta-Yiiksek Diisiik-Orta Diisiik
Kullanim Alanlari Tastyict elemanlar, genel Cephe siislemeleri, i¢ Ayirict duvarlar, cephe
yap1 malzemesi dekorasyon kaplamasi

Tablo 14. Taslarin Kullanim Uygunluklari ve Siirdiiriilebilirlik Agisindan Degerlendirmesi

Tas Tiirii Dayanim Onerilen Kullanim Alani Siirdiiriilebilirlik Agisindan Degerlendirme
Ozeti
Diyarbakir Bazalt Yiiksek  Tastyici elemanlar, doseme,  Yerel temin edilebilir, yliksek dayaniklilik
Tast dis cephe
Mardin Kalker Tas1 Orta Cephe siislemeleri, i¢ Kolay islenebilir, estetik goriiniim, yerel
dekorasyon, bolme duvar temin kolay
Bitlis-Ahlat Tas1 Diisiik Hafif duvarlar, dis kaplama, Yerel malzeme, ancak diisiik mekanik

estetik eleman performans

Sonu¢ olarak, dogal taglarin hem tarihi hem de ¢agdas yapilarda kullanim alanlarinin
belirlenmesinde, bu malzemelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin yani sira kullanim potansiyelinin
de dogru bigimde degerlendirilmesi biiyiikk énem tasimaktadir. Ozellikle yapisal giivenlik ve uzun

omirlii tasarim ilkeleri dogrultusunda, dogal taslarin kapsamli bir sekilde analiz edilmesi hayati bir
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gerekliliktir. Bununla birlikte, incelenen taslarm yerel ocaklardan temin edilebilmesi, g¢evresel
stirdiirtilebilirlik agisindan 6nemli avantajlar sunmakta; tasin teknik niteliklerinin dogru anlagilmasi ise
dogal tas kullaniminin yap1 sektdriinde daha yaygin hale gelmesine olanak tanimaktadir. Bu durum,
yerel malzeme kaynaklarinin degerlendirilmesi yoluyla hem yapi1 stogunun kalitesini artiracak hem de

bolgesel ekonomiye olumlu katkilar saglayacaktir.

TESEKKUR

Bu calisma, Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Ana Bilim Dalinda iiretilen
“Diyarbakir-Mardin-Bitlis Illerindeki Baz1 Dogal Taslarin Fiziko-Mekanik ve Petrografik Ozelliklerinin
Analizi ve Karsilastirilmas1” baslikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir. Tez ¢alismasinda (Proje No:
MIMARLIK.24.002) sagladiklar1 finansal destek icin Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatérliigiine (DUBAP), Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
(DUBTAM)’ne igtenlikle tesekkiir ederim.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

ETIiK BEYANI

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.

YAZARLARIN KATKILARI

Kader BARAN: Analiz (verileri analiz etmek igin istatistiksel, matematiksel, hesaplamali ya da
diger tekniklerin kullanilmasi), gorsellestirme (veri sunumu), inceleme (inceleme siirecini yiiriitme,
deneyleri yapmak ya da veri / kanit toplamak), verinin diizenlenmesi (¢esitli kaynaklardan toplanan
verilerin organizasyonu ve biitlinlestirilmesi. Nursen ISIK: yazma-orijinal taslak hazirlama, metodoloji
(metodolojinin gelistirilmesi ya da tasarimi), proje yonetimi, finansman edinimi (mali destegin
alinmasi). Gozetim ve liderlik sorumlulugu (arastirma faaliyetinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi i¢in

gozetim ve liderlik sorumlulugu), yazma-gozden gecirme ve diizenleme katkisinda bulunmustur.
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