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0z : Dogu Anadolu'da Agr il merkezine bagli Elegkirt ilgesi dolaylarinda Tersiyer yash volkanizma Ust Miyosen-
baglarindan baglayarak farkli ii¢ ana evre ile Alt Pliyosen ortalarina degin devam etmigtir. Ust Miyosen yashi Kosedag
volkanitleri dasitik lav, tiif ve aglomeralardan; Ust Miyosen yash Sekirdag volkanitleri cogunlukla andezit, ender olarak
da trakiandezit ve dasit tiirde lav ve piroklastiklerden; Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasgh Karakurt volkanitleri ise ¢cogun
dasit, yer yer de riyodasit, riyolit ve andezit tiirde lavlar ve bunlarla ardalanmal olarak gozlenen tiif ve ignimbrit yatak-
lanmalarindan meydana gelmislerdir. Yapilan jeokimyasal ¢alismalarla, her ii¢ evreye ait volkanik kayaglarin Subalkalen
nitelikte olup, kalkalkalen 6zellikler tagidiklar; Kaskat (Cascade) tipi kalkalkalen volkanitlerle benzer kimyasal kapsam-
da olduklary; esas olarak kabuksal kokenli bir magmadan tiiredikleri ve Dogu Anadolu'da carpisma sonrasi olusan volka-
nik toplulugun ilk temsilci iiriinleri olarak sikisma rejimi ile kalinlagan kita kabugu icinde manto yiikselimi ile
olugabilecekleri sonucuna varilmig ve volkanizmanin bslgesel yayilimi aragtirilmagtir.

ABSTRACT: Tertiary volcanism in the surroundings of Eleskirt, a provincial town of Agry, in Eastern Anatolia,
commenced at the beginning of Upper Miocene and continued till to the middle of Lower Pliocene with three main/
distinct phases. Upper Miocene aged Kdsedag volcanics are represented by dacitic lavas, tuffs and agglomerates. Upper
Miocene aged Sekirdag volcanics are mainly represented by andesites with subordinate trachyandesite and dacite type la-
vas and pyroclastics. Upper Miocene-Lower Pliocene aged Karakurt volcanics are largely represented by dacites and
locally by rhyodacite, rhyolite and andesitic lavas interbedded with tuffs and ignimbrites. The results of geochemical
(carried out on this three-distincit volcanic rocks) analyses indicate a subalkaline affinity with calcalkaline characteristics
and show similar chemical characteristics with that of Cascade-type calc alkaline volcanic rock. The geochemical results
also indicate that the volcanic rocks of the investigated arca were basically originated from a crustal magma and repre-
sents the earliest products of the post-collisional volcanism in the Eastern Anatolia, resulting from mantle uplifting un-
derlying a thick crust that was formed in a compressional regime.

GIRIS:

Inceleme alani, Dogu Anadolu bélgesinde, Agrn il
merkezine bagl Eleskirt ilce merkezi, dolaylari olup yak-
lagik 1650 km2'lik bir sahay1 kapsamaktadir. Caligma
alaninda ve yakin gevresinde, dzellikle Miyosen yash geng
volkanizma yaygin yiizlekler olusturmaktadir. Bu
arastrmanin amaci, volkanik kayaclarda jeokimyasal ve je-
okronolojik sonuglar elde ederek, bolgesel yayilimlarmi ve
kokensel yorumlamalarini tanimlamaktir. Volkanik
kayaglarda bugiine degin yapilan incelemeler yeterli
degildir. Ancak son yillarda yapilan bazi arastirmalarla ko-
nuya agiklik getirilmeye ¢aligiimigtur.

Inceleme alami yakin ¢evresinde yer alan Tersiyer ve
Kuvaterner yagh volkanik kayaglarda ilk ayrinuli jeokim-
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yasal ¢calisma Lambert ve digerleri (1974) tarafindan Agri
dagindaki volkanitlerde yapilmis ve ender bulunan bazik
lavlarin digindaki andezit-dasit-riyolit tiirde lavlar, kalkalk-
alen nitelikli ve "Yiiksek Yitriyumlu (Y)" ile kalkalkalen
ve toleyitik nitelikli ve "Diigiik Yitriyumlu (Y)" olmak
lizere iki ana gruba ayirtlanmiglardir. Arastricilar ayrica
lavlarda Stronsiyum izotop 6lgiim (87 Sr/86 Sr)
caligmalart da yapmuglar ve 0,7042-0,7065 arasinda
degerler bularak, volkanitlerin olugsumlarinda man-
to+kabuk karigiminin egemen oldugunu belirtmislerdir.
Erzurum, Kars ve Sartkamig volkanitlerinde ayrintili jeo-
kimyasal ¢aligmalar yapan Tokel (1979-1980 a-1980 b-
1981), bu bolgede volkanizmanin Ust Miyosen'de
baghyarak Kuvaterner baslarina kadar devam ettigini, vol-
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kanizmanin Ust Miyosen'de alkali olivin bazaltlarla
baslayarak, ayrimlilagma gostererek Mugearitik-trakitik
lavlar ve ignimbritlerle devam ettigini, Pliyosen'de ise to-
leyitik bazalt ve andezitler olusturduunu belirtmigtir.
Arastirici, volkanik kayaglarin Zr, Y, Nb, Rb, icerikleri ve
K/Rb ile Rb/Sr oransalliklar1 bakimindan kita ortasi vol-
kanik dizelere benzerlik gosterdiklerini ve volkanitlerin
kokenlerini aciklamada plaka ortast manto yiikselimi hip-
otezinin uygun diigecegini One stirmiistiir.

Kiral ve Caglayan (1980), Kaglzmén, Agr1 ve
Tashgay yoresinde jeolojik arastirmalar yapmis; volka-
nitlerin Pliyo-Kuvaterner yasta olduklarini, bunlardan
bazaltik tiirde olanlarin ii¢ ayn fazda meydana geldikleri-
ni, tiif ve aglomeralarin genig alanlar kapladiklarini yer
yer de andezit, dasit ve riyolit tiirde lavlarin bulun-
dugunu saptamuglardir.

nnocenti ve digerleri (1981-1982) Erzurum-Kars vol-
kanitlerinde jeokimyasal ve jeokronolojik incelemeler ya-
parak, volkanik kayaglarin ¢ogunlukla kalkalkalen, sadece
Kuvaterner yaglt olanlarinn bir kisminn alkalen nitelikte
olduklarini, yaslarinin 8 milyon yil ile 1,3 milyon yil
arasinda degistigini, Dogu Anadolu'da etkin olan Tersiyer
volkanizmasinin yaklagik 6 milyon yil kadar dnce kuzeye
dogru sigrayarak yer degistirdigini, bu kuzeye kayisin ne-
deninin ise Arap plakasmnin Avrasya plakasi altinda dalma
geometrisinin degisimi oldugunu belirtmiglerdir.

Bilgin (1984 ve 1987), Erzurum yakinlarindaki
Serceme yoresindeki Miyosen yash volkanitlerde caligmisg,
bunlarin bazalttan baglamak iizere riyolite kadar uzanan
genis bir aralikta bilegimlerinin degistiini saptamis ve
Orta-Ust Miyosen de Avrasya kitasinin Anadolu-Iran
boliimii ile Arap kitasinin ¢arpigmalari sonucunda Dogu
Anadolu sikisma zonu boyunca geligmig olan Himalaya
tipi orojenik yerlegim temsilcisi olduklarini belirtmigtir.

Bayraktutan (1987), Erzurum kuzeydoZusunda Tor-
tum ve Narman dolaylarinda incelemeler yaparak Bazalt,
andezit, dasit, riyolit tiirde yiizlekleri bulunan Ust Miyo-
sen yash volkanizmadan sonra, olasilikla Pliyosen de
yeni bir volkanik evre ile yaygin bazaltik lavlar
olustugunu gozlemigtir.

Giiner ve Saroglu (1987), Agn dag: ve dolaylarinda in-
celemeler yaparak, Agr dagmnimn olugumunu 11 farkli vol-
kanik evrede tamamladigini, Ust Kuvaterner sonlarina
dogru en son evre ile hornblentli bazaltlar, hyalo andezitler
ve volkanik kiiller meydana geldigini, giiniimiizde de bazi
gaz cikislari bulundugunu belirtmiglerdir.

Ercan (1986), Tendiirek dagmin ikiz koni ve kraterin-
den de yaklagik 50° C sicaklikta su buhar1 ve gesitli
bilesimde gazlarin ¢ikugim, gazlarin igindeki H,S'in
ayrisarak bol miktarda kiikiirt birikimi meydana getir-
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digini ve tarihsel ¢aglarda da lav piiskiirten bu geng ya-
nardagin giiniimiizde de etkinligini solfatar evrede
stirdiirdiigiinii belirtmigtir.

Yilmaz ve digerleri (1987 a ve b), Bing6l ve Mug volka-
nitlerinde petrokimyasal incelemeler yaparak, Dogu Ana-
dolu'da kita-kita carpigmast ile baglayan ve sikigma rejimi
ile karakterize edilen neotektonik dénemin Orta Miyo-
sen'de basladigim ve Solhan (Mus) volkanitlerinin bolge
neomagmatizmastn ilk driinlerinden oldugunu ve alkali
nitelikli bir magmanm s1g denilebilecek bir derinlikte
kabugun hemen alunda yukan mantoda yerlesmesi sonu-
cunda meydana geldiklerini one siirmiiglerdir. Ancak, aynt
aragticilar daha sonra Dogu Anadolu'da neotcktonik
donemin Orta-Ust Eosen'de bagladigini belirtmektedirler
(Saroglu ve Yilmaz, 1991).

Buket (1988), Bingd! volkanitlerinde galisarak Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yagh "Hamurpet volkanitleri” ile
Pliyo-Kuvaterner "Kelestepe volkanitleri” olarak adlamus,
cesitli volkanik ¢érneklerde yaptift Stronsiyum izotop
olciim degerlerinin 0.70333-0.70508 arasinda oldugunu ve
bu volkanizmanmn Bitlis-Zagros okyanus kabugu dalimt ile
iliskili oldugunu belirtmigtir. Buket (1989), Varto
yoresindeki volkanik kayaglarda yaptg1 calismalarda Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yagh "Hamurpet volkanitlerinin tra-
kibazalt, trakiandezit, andezit, latit ve dasit tiirde lavlardan
meydana geldigini, bolgede alkali ve kalkalkali kayaglarm
birarada yiizeylendigini, yer yer de toleyitik egilimli bazal-
tik andezit tiirde lavlarin bulundugunu saptamigtir.

Nagao ve digerleri (1989), Tendiirek daginin
giineyinde yer alan Caldiran ilge merkezi yakinlarindan
ve daha kuzeyde Diyadin dolaylarindan, arazide kendi-
liginden ¢ikan dogal gazlardan aldiklart Srneklerde
yapmig olduklar1 Helyum izotop ¢aligmalari (3He/4He)
ile bunlarin bir magma rezervuarindan tiireyen volkanik
kokenli gazlar olduklarimi belirtmiglerdir. Bunlar
Tendiirek volkanik sistemine iligkin olarak meydana gel-
miglerdir ve manto kokenli gazlardr.

Ozgiir ve Bilgin (1990), Sarikamig-Kars yoresindeki
perlit ve obsidiyenlerde jeokimyasal caligmalar yaparak,
volkanik kayaglarin bazaltlarla baslayarak obsidiyen ve
perlitlerle sona erdiklerini, obsidiyenlerin volkanik cam-
larin biinyesine bir miktar H,O almast ve hidratlagma
ile ana magmadan olustuklarini, perlitlerin ise ikincil
olarak riyolitlerin camsal biinyelerine H,O molekiilii
almasi ve atmosfer ve su tabakalariyla iligkileri sonucu
kayacn hidratlagmasi ve genlesmesi sonucunda meydana
geldiklerini belirtmiglerdir.

Pearce ve digerleri (1990), Dogu Anadolu volkanitle-
rinde yaptiklari jeokimyasal incelemeler sonucunda,
Kars ve Agri dolaylarindaki volkanitlerin subalkalen ba-
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zalt-andezit-dasit-riyolit fraksiyonlagmasi ile meydana
geldiklerini belirterek, bunlarin radyometrik yas
Olgtimlerinin 7 m. y-0,5 m.y. arasinda degisik sonuglar
verdiklerini, ¢arpigma zonu volkanitleri olduklarini ve
izotopsal ¢alismalarla da yitim zonlari ile iligkili manto
koken 6zellikleri tasidiklarini 6ne stirmiislerdir.

Ercan ve digerleri (1990), Dogu Anadolu'da Orta Miyo-
sen'den itibaren etkin olan carpisma zonu volkanizmasinda
Jeokimyasal ¢aligmalar, stronsiyum izotop ¢l¢iimii ve K/
Ar yontemi ile radyometrik yas belirlemeleri yapmus, vol-
kanitlerin iz element kapsamlarmin genellikle iist kitasal
kabuk, kismen alt kabuk ve ender olarak da manto ortalama
degerine uyduklarini; Stronsiyum izotop oranlarinin
bolgede Anadolu ve Arap plakalarinin birbirleriyle
carpigmalarindan nce alta dalan Arap plakasma iligkin ka-
buk pargasmin volkanitleri olusturan magmaya
bulagtiinin isareti oldugunu ve bolgede olgiilen en eski
yasin Eleskirt Kosedag'a ait olup 11, 440.9 milyon yillik
bir deger elde edildigini belirtmislerdir.

Aktimur ve digerleri (1991), Kars-Arpagay dolay-
larindaki volkanitlerde yaptiklar: ¢aligmalarda, volkaniz-
manin Ust Miyosen'de baglayarak Kuvaterner ortalarina
kadar devam ettiklerini, tiikketilmis mantodan tiiremis to-
leyitlere 6zdes olan toleyitik nitelikli lavlar ile birlikte
olasilikla kita altindaki mantonun béliimsel ergimesi ve
Dofu Anadolu'da plakalarin carpismasi sonucu
kalinlagmis olan kita kabugu icinden yeryiiziine
yiikselirken kabuktan 6ziimleme ve kristallenmeyle
aynimlagtrip olusturdugu kalkalkalen lavlarmn birarada
genig ytizlekler verdiklerini belirtmiglerdir.

Keskin (1992-a), Erzurum-Kars platosunu olusturan
volkanik aktivitenin genel olarak fissiir ertipsiyonlar ve lav
domlar: olduklarini, volkanik istifin tabanini, riyolitik ve
dasitik bilesimli piroklastik iiriinlerin olusturdugunu, bun-
larla arakatkil asitik ve ortag lav diizeylerinin bulundugunu
ve istifin tist diizeylerinde plato-lav ozellikleri gosteren ortag
veya bazik lavlarin yer aldiklarini belirtmig, genellikle kal-
kalkalen nitelik tagidiklarin: ve iz element kapsamlarinin
bolgede ¢arpigma 6ncesi Ust Kretase-Eosen Pontid yayindan
miras kalan belirgin bir yitim bilegeni ile birlikte litosferik-
manto'dan kiimelendiklerini gosterdigini 6ne siirmiistiir.
Keskin (1992-b), Erzurum-Kars volkaniklerinin Yitriyum
(Y) kapsamlarina gére "Diigiik Y'lu" ve "Yiiksek Y'u" ol-
mak tizere iki farkli gruba ayrrtlanabileceklerini, yaptigi ra-
dyometrik yas tayinlerine gore, bolgedeki en eski Tersiyer
volkanizmasimn Horasan yakinlarinda 9,9£0,4 milyon yil
oOnce bagladigini belirtmektedir.

Tiirkecan ve digerleri (1992-a), Patnos, Tutak ve Ha-
mur ydresindeki volkanik kayaclarda incelemeler yaparak
bolgedeki Miyosen volkanizmasinm Ust Oligosen-Alt
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Miyosen yasli "Uryanbaba volkanitleri” ile
bagladiklarini, Orta-Ust Miyosen yasl Cemalverdi vol-
kanitleri ve Ust Miyosen yasgh "Sekirdag volkanitleri"
ile devam ettiklerini belirtmiglerdir.

Tiirkecan ve digerleri (1992-b), Hamur yOresinde
genis alanlar kaplayan alkali silisik volkanitlerin lav,
obsidiyen ve ignimbritlerden olustuklarini, viskoziteleri
diisiik olan lavlarin inceleme alaninda li¢ seviye halinde
izlendiklerini, ignimbritlerin genis alanlar kapladiklarim
ve 5-10 m. kalinlikta olduklarini ve peralkalen nitelik
tagidiklarint saptamiglardir.

Ercan ve Asutay (1993), Bingol volkanitlerinin ge-
nellikle bazaltik lav akintilary, tiif ve aglomeralar ile yer
yer de bunlari kesen trakit dayklar seklinde yiizlekler
verdiklerini belirterek bunlarm bolgede Arap plakast ile
Anadolu plakalarinin ¢arpismalari sonucu kabuk
kalinlagmasi ve buna kosut olarak litosfer incelmesinin
yarattign genlesme kuvvetlerinin etkileri ile olugan
basing serbestlesmesi ile mantoda boliimsel ergimelerle
olustuklarini 6ne siirmiislerdir.

STRATIGRAFI VE VOLKANOLOJIK
EVRIM

Eleskirt yoresindeki Tersiyer volkanizmasi ilk kez
Ust Miyosen baslarinda etkin olmug ve farkli ¢ ana
evre geklinde Alt Pliyosen ortalarina kadar devam etmig
olup, arazi ¢aligmalan sirasinda Kosedag volkanitleri,
Sekirdag volkanitleri ve Karakurt volkanitleri olmak
lizere ayirtlanmiglardur (Sekil 1).

1- Kosedag Volkanitleri (Mkyv)

Inceleme alaninimn en yiiksek yeri olup 3500 m.'ye
erisen Kosedag ve ¢evresindeki Kurrabarani Tepe, Kara-
tag Tepe ve Sigindag: gibi diger tepeleri olugturan vol-
kanizmadir. Tamamen agik gri-pembe, yer yer kahve
renkli dasitik lav, tiif ve aglomeralardan meydana gelen
bu volkanik tepelerde domsal yap1 gozlenmistir. Lavlar
sert, yer yer altere olup yiiksek viskoziteleri nedeniyle
¢ok fazla akma olanagi bulamamus, ¢ikis merkezleri do-
laylarinda soguyarak domlar olusturmuglardir. Yapilan
petrografik ¢aligmalarla porfirik- hyaloporfirik, yer yer
fluidal dokuda olup plajiyoklas (genellikle oligoklas ve
andezin) ve mafik minerallerden (ojit) meydana geldikleri
saptanmugtir. Kismen karbonatlagma ve silislesmenin de
gozlendigi ornekler yiiksek viskozite ve de yavag
sofumalar1 nedeniyle iri kristallerden meydana
gelmiglerdir. Formasyona adi Kosedag'dan bu ¢alisma ile
verilmig olup Tiirkecan ve digerleri ( 1992-a) tarafindan
inceleme alaninin daha giineyinde "Cemalverdi
volkanitleri" olarak adlanan birimlerle benzesme
gostermektedirler. Biiyiik Kosedag'dan alman dasitik bir
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lavda Ercan ve digerleri (1990) tarafindan Japonya'da Kobe
Universitesi jeokronoloji labratuvarlarinda K,Ar yontemi
ile radyometrik yag belirlemesi yapilmig ve 11,4-+0,9
milyon yillik (Ust Miyosen) bir sonug elde edilmig olup,
Dogu Anadolu'da, inceleme alani ve yakin gevresinde
Tersiyer volkanizmasinda 6lgiilen en eski yagtir.

2- Sekirdag Volkanitleri (Msv)

Elegkirt ilge merkezi batisinda yaygin olarak izlenen
cogunlukla andezit, ender olarak da trakiandezit ve dasit tiirde
lavlar ve piroklastiklerden meydana gelen volkanitlerdir.
Lavlar ¢cogun piroklastikler iizerinde yer alarak hakim tepeler
olusturmakita, yer yer de proklastiklerle arakatkili olarak

gozlenmektedirler. Piroklastik birimler bazi yerlerde sulu
ortamlarda ¢okelme dzellikleri tagirlarken, cogunlukla aglo-
meralar seklinde yigigmiglardur. Tiifler genellikle litik tif
olup agik gri, gri ve beyazimsi-sarimsi renklerdedirler.
Tiifler iginde andezit pargalar: bulunmakta olup, plajiyoklas
ve hornblend pargaciklari ile hamur maddesi olan volkanik
cam ve kiiller de bulunmaktadir. Aglomeralarin ¢akillar da
cogunlukla andezitik tiirde olup bazen blok boyutuna
erigebilmektedirler. Aralarmda tiiflii diizeyler de goze garpar.
Lavlar gri, koyu gri, siyahimst renklerde, ince taneli ve sert
olup- akma yapilar1 ve siitunsal eklemler gozlenmigtir.
Koyu renkleri ve yapilart nedeniyle bazaltik lavlar

ELESKIRT YORESINDEKI
TERSIYER VOLKANITLERININ
DAGILIMI

“ Distribution of the Tertiary
Volcanics around Eleskirt ”
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andinirlar. Ancak, yapilan petrografik ¢alismalarla bunlarin
bazalt olmay1p ¢ogunlukla andezit, ender olarak da trakian-
dezit ve dasit tiirde olduklart saptanmugtir. Andezitik lavlar,
porfirik, kismen de inekigraniiler dokuda olup, plajiyoklas
(¢cogunlukla andezin, kismen oligoklas), hornblend, ojit ve
biyotit kristalleri igerirler. Hamur maddelerini volkanik cam
ve plajiyoklas mikrolitleri ve opak mineraller olugturur ve
hyalopilitik dokudadir. Hamurda yer yer kloritlesme, sili-
slesme ve killesmeler gozlenmektedir. Dasitik lavlar porfi-
rik ve inekigraniiler dokuda olup plajiyoklas (¢ogunlukla an-
dezin, kismen oligoklas), hornblend, az miktarda hipersten,
biyotit ve kuvars kristalleri icerirler. Hamur maddelerini
volkanik cam ile plajiyoklas mikrolitleri ve opak mineral
graniilleri olugturmustur ve mikrokristalen ve kriptokristal-
en dokuda olup, andezitler kadar bozusma gostermezler.

Sekirdag volkanitleri, inceleme alani glineyinde
¢alisan Tirkecan ve digerleri (1992-a) tarafindan ad-
landirilmig olup, aymi adlama birliktelik saglamak
amactyla bu ¢alismada da kullanilmugtir.

Inceleme alaninda Eleskirt-Horasan karayolu iizerinde
Elegkirt'e 15 km. mesafede aglomera ¢akillarindan alinan
ormekte Ercan ve digerleri (1990) tarafindan radyometrik
yas belirlemesi ile 11,2+1,5 milyon yillik (Ust Miyosen)
bir sonug elde edilmistir.

3-Karakurt Volkanitleri (Mpv)

Inceleme alaninda Elegkirt ilge merkezi yakinlarinda ve
daha kuzeyde genis alanlan kaplayan Karakurt volkanitleri
¢ogunlukla dasit,yer yer riyodasit ve andezit tiirde lavlar ve
bunlarla ardalanmali olarak gézlenen tiif ve ignimbrit
diizeyleriyle karakterizedirler. Lavlar gri, koyu gri, kah-
vemsi renklerde olup cesitli fazlarda olugsmug lav akintilart
seklinde gozlenmiglerdir. Andezitik ve dasitik lavlar, Se-
kirdag volkanitlerine iliskin andezitik ve dasitik lavlarin
petrografik 6zelliklerini tasimaktadirlar. Riyodasitik ve
riyolitik lavlarda ise hamurdaki volkanik cam kapsamu ile
kuvars kristali miktar1 artmaktadir. Ignimbritler ve tiifler
genis alanlarda platolar olusturmakta ve beyaz, sarimsi,
pembemsi, gri, renkleriyle belirgindirler. Ayrica bu birim-
lerin yanisira inceleme alaninda ¢ok az, hemen kuzeyinde
gayet yaygin olan perlit ve obsidiyen yi1gisimlar: da tiif ve
ignimbrit platolar ile birlikte yer almaktadirlar. Obsidiy-
enler siyah, kahverengi ve tugla rengi olup, perlitlerle ara-
katkilidirlar ve konkoidal kirilmalar ve cams parlaklik su-
narlar. Obsidiyenler, perlit ve riyolitler genellikle
vitrofirik olup, riyolitlerin, camsi hamur maddeleri
¢ogunlukla sferolitik devitrifikasyon gostermektedir.
I¢inde kimi zaman fluidal olarak dizilmig biyotit, horn-
blend, plajiyoklas ve piroksen mikrolitleri ile kuvars, pla-
jiyoklas (genellikle andezin), hornblend, sanidin, biyotit
ve ojit fenokristalleri saptanmigtur. Obsidiyenler yer yer
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akma yapisi, yer yer de banth yap: gosterirler ve plajiyok-
las fenokristalleri ile biyotit, hornblend ve plajiyoklas
mikrolitleri igermektedirler. Perlitlerde inci parlakligi ve
sedef dokusu belirgindir. Inceleme alam kuzeyinde perlit ve
obsidiyenler ok yaygin olup Sarikamis yakinlarmdaki
zengin perlit yataklarinim 2 milyar' tonluk ¢ok biiyiik bir re-
zerv tagidify bilinmektedir (Kamanli, 1975 ve 1977).
Sanikamg perlit ve obsidiyenlerinde ¢alismalar yapan
Ozgiir ve Bilgin (1990) obsidiyenlerin, volkanik camlarm
biinyesine bir miktar H,O almalar1 ve hidratlagma ile ana
magmadan olusmus olup, perlitlerin ikincil olarak riyolit-
lerin camst biinyesine H,O molekiilii almasi ve atmosfer
ile sularla olan iligkileri sonucu kayacin hidratlagmasi ve
genlesmesi ile meydana geldiklerini belirtmiglerdir.
Karakurt volkanitleri, bu ¢aligma sirasinda tipik olarak
gozlendikleri, Karakurt ilgesine dayanarak ad-
landimimiglardir. Karakurt volkanitleri Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yashdurlar. Inceleme alan: yakinlarinda, daha ku-
zeyde Keskin (1992 a ve b) tarafindan K/Ar yOntemi ile ra-
dyometrik yas belirlemeleri yapilmis ve formasyonun ta-
baninda 9,9 ile 7,5 milyon yil (Ust Miyosen) arasinda
digerler saptanmigtir. Innocenti ve digerleri (1982) ta-
rafindan obsidiyenlerde 6,9+0,9 milyon yil (Ust Miyosen),
andezitik bir lavda ise 3,90,2 milyon yil (Alt Pliyosen)
degerler elde edilmistir. Karakurt volkanitlerinin iist
diizeylerini ise plato-lav zelligi gosteren ortag ve bazik
efilimli lavlar (inceleme alani kuzeyinde)
olusturmaktadirlar. Horasan dogusunda bazaltik bir lav
omeginde Ercan ve digerleri (1990) radyometrik yas olctimii
yapmuglar ve 4,61+0,71 milyon yillik (Alt Pliyosen) bir
sonu¢ bulmuslardir. Keskin (1992-a ve b) ise, Horasan ku-
zeyinde bazaltik bir lavda 4,1 milyon yillik bir yas elde
etmistir. Bu verilerle Karakurt volkanitlerinin Ust Miyo-
sen-Alt Pliyosen yasinda olduklari, ortag ve asitik pek ¢ok
fazda ¢ok farkl volkanik iiriinler icerdikleri ortaya ¢ikmugtir,
Inceleme alanindaki Kosedag, Sckirdag ve Karakurt vol-
kanitleri Dogu Anadolu'da yaygin yiizlekler olugturmakta
olup, inceleme alani disinda bu volkanitlerde cesitli
arastiricilar tarafindan daha 6nce K/Ar yontemi ile yapilan
radyometrik yas belirlemeleri ise Sckil 2'de sunulmusgtur.
Bolgede Tersiyer volkanizmasmnin en eski iriinleri
Kosedag, Sekirdag ve Karakurt volkanitlerine ait olup, in-
celeme alam diginda daha sonraki geng ve farkli evrelerle,
Ozellikle asitik, yer yer de bazik nitelikli volkanikler mey-
dana gelmiglerdir.

VOLKANIK KAYACLARIN
JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Inceleme alaninda yer alan volkanik kayaclardan,
Kosedag volkanitlerinden 14, Sekirdag volkanitlerinden 6
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ve Karakurt volkanitlerinden 24 ek olmak iizere toplam
44 adet 6rnek alinmis, bunlarm ana ve bazi iz element kim-
yasal analizleri yaptirilmug- ayrica Rittmann (1962) ve Got-
tini (1968) parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 1 ve 2).
Volkanik kayaglarin kimyasal analizleri gézoniine
almarak bunlarin alkali (Na,O+K,0) ve SiO, igerikleri ile
yapilan diyagramda (Sekil-3), Irvine ve Baragar (1971) ile
MacDonald ve Katsura (1964) ayirim trendleri kul-
lanildiginda, tiim volkanitlerin subalkalen nitelikte olduk-
lar1 goriilmektedir. Subalkalen nitelikli olan inceleme
alanindaki volkanik kayaclarin kalkalkalen ya da toleyitik
niteliklerini belirleyebilmek i¢in bunlarin FAM ii¢cgen diy-
agramlari da yapilmig (Sekil 4) ve tiimiiniin kalkalkalen
nitelikte olup Cascade volkanik kayaglariminkine benzer bir
trend (Wager, 1960; Turner ve Verhoogen, 1960)
olugturduklar1 ve toleyitik nitelikte drnek bulunmadig sap-

tanmugtir. Aymi durum- volkanitlerin MgO ile toplam dem-
ir (FeO + Fe,03) igerikleri kullamlarak yapilan diyagramda
da belirginlesmekte (Sekil 5) ve inceleme alanindaki tiim
volkanik kayagclarin kalkalkalen nitelikte olduklar ve Cas-
cade tipi kalkalkalen serilerin trendleri ile uyum sagladiklar
ortaya ¢ikanlmigtir.
Eleskirt yoresindeki volkanitlerin K5O ile SiO, kap-
samlari kullanilarak Peccerillo ve Taylor (1976), Barberi
ve digerleri (1974) ve Di Giralomo (1984)'dan modifiye
edilen diyagramlar da yapilmig (Sekil 6) ve toleyitik ve
alkalen (gosonitik) nitelikli hi¢cbir 6rnek bulunmadigi,
tiimiiniin de kalkalkalen (ender olarak da yiiksek potas-
yumlu kalkalkalen) nitelikte olduklar: bir kez daha belir-
lenmigtir. Ayrica bu diyagramda ornekleri kimyasal
bilesimlere gore adlama olanag: da bulunmaktadir ve
cogunlukla Andezit-Dasit ve Riyolit alanlarma, ender ola-

ORNEK NO ~N° 1 2 3 A s | s 7 8 9 10 1 12 13 1% 15 16 17 18 19 20
ALINDIGI, FTRTY PTRUIT (URI E . . . ) . _ )
veR Késedag | K sedag | Kosedag|Cat kise fKosedag |Kosedag | Kosedag | Kosedag CK:trl:zsz ‘}:(Tjtrkr:s‘_ il;:ekdlzé “Z(C:}r‘;f’:;r Kosedag |Kosedad EGl:::;rkLWELch:cu;t E)(‘:f:"rrt E:;ﬁw—\: ileKsbnrrI; i\;::‘.:f
. Kurrab. T baraniT| barani kaya ris dag | dag: guneyt
Si0g 68.50 | 67.80| 66.80 | 64.00 | 6600 | 69.00 | 68.00 | 69.00 | 67.00 | 67.00 | 68.88 | 6710 | 6660 | 67.50| 60.50 | 60.50 | 58.80 60.00 5650 | 60.50
Alp05 16.90 16.30 | 15.50| 1500 | 16.00 | 16.00 17.00 | 1600 | 1600 1600 | 1529 | 16.70 | 550 | 16.00 15.60 | 16.00 1570 | 1590 1550 | 15.81
| T 0.30 0.20 0.30 0.30 0.30 0.20 0.20 0.30 0.30 0.30 0.35 0.40 0.30 0.30 0.70 0.60 0.50 0.50 0.80 0.81
ﬁpezoa 2.26 1.86 1.16 2.22 | 2.33 2.18 | ~2.39 2.21 1.83 1.85 o 2.08 175 170 139 158 0.96 1.40 L32 1.31
Fe O 1.03 1.03 1.93 116 1.15 1.10 1.00 0.90 1.60 1.58 ) 1.46 | 104 118 L3 3.63 3.99 406 1.97 | 430
Mg 0 1.21 165 1.55 | 3.09 0.92 1.00 1.10 | 0.46 1.94 1.66 0.7 1.30 0.97 1.30 2.86 2.60 L3¢ 447 L26 2m
Mn O 0.10 0.10 0.10 0.10 | 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.04 0.10 0.10 0.10 010 0.10 0.10 0.10 010 0.10
Ca0 3.73 L9 419 7.92 | 445 3.20 2.90 3.40 3.60 3.70 | 3.2 3.4l | 330 3.00 4.80 .80 5.95 5.85 535 .81
Na,0 3.32 3.23 2.96 3.73 £4.50 415 L.60 4.50 L5 L5 L.29 453 5.21 L.81 .38 L8 3.50 3.56 5.05 437
Ky0 1.73 1.76 176 157 | 2.00 2.00 2.00 2.05 2.00 | 205 | 2.29 2.05 2.12 2.3 215 2.37 1.93 1.99 2.09 2m
P, 0q 0.30 0.10 0.20 0.20 | 0.20 0.10 010 0.10 0.20 0.10 | 0.6 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 0.30 0.30 040 0.21
| Ateste kayip| 048 0.57 1.80 095 | 180 0.35 0.47 0.85 1.08 1.00 - .1 152 2.08 1.95 137 219 142 2.22 -
}> Toplam | 99.86 | 98.79 | 98.25| 100.24 | 9975 | 9998 | 99,86 | 9987 | 99.80 | 99.49 | 9814 | 100.47 | 100.51 | 100.20 | 98.87 | 97.93 | 98.42 | 99.55 | 9856 | 9704
r
| Rb 90 90 100 100 100 100 100 100 100 100 - 95 95 90 80 30 55 80 70 45
! Sr 1000 1000 800 800 900 1000 1000 950 800 800 = 970 1050 970 870 870 730 865 980 633
‘\ Zr 200 200 200 150 180 150 180 150 130 130 - _ _ _ _ _ _ - - 80
T 20 20 30 20 20 20 20 20 30 20 = 30 20 20 70 100 200 150 300 L6
i v L0 40 L0 70 | 40 40 40 40 40 L0 - 70 40 40 70 150 100 100 150 -
!
i K4 45.20 | 65.30 | 41.80 | 37.60 38.33 | 56.25 | 62.00 | 38.33 | 39.50 | 39.50 | 3142 | 30.42 | 3430 | 37.30 | 16.02 | 19.70 2620 | 24.68 | 13.06 | 1412
log % 165 181 162 157 158 | 175 1.79 1.58 1.59 159 | 1.49 1.48 1.53 1.57 1.20 1.29 1.38 1.39 1.1 15|
4/ 0.81 0.86 0.80 | 0.78 | 0.79 | 0.84 0.86 | 0.79 0.79 | 0.79 | 0.75 075 0.77 0.78 0.61 0.66 0.70 071 0.56 058
& 1.00 1.00 | 0.93 133 1.83 1.75 1.74 1.65 1.57 1.60 | 1.67 1.79 2.09 1.96 2.43 245 1.97 1.81 3.77 | 2.40
log ¢ 0.00 0.00 | -0.02 | 0.12 | 026 024 024 0.21 0.19 0.20 0.22 0.25 0.32 0.29 0.38 0.39 0.29 025 0.57 0.38
| & 0.09 | 0.09 | 0.08 0.1 0.15 | 0.14 014 | 0.1 0.13 0.13 216 | 0.5 017 | 0.16 019 | 019 | 016 0.15 0.27 | 019
'S
[ xavac ‘ _ ) ) _ ‘ TRAKI _
TURU pAsiT | DASIT | DasiT | DasiT | DASIT | DASIT | DASIT| DASIT| DASIT| DASIT| DASIT | DASIT | DASIT | DASIT |ANDEZITIANDEZIT ANDEZIT|ANDEZIT [ANDEZIT [ANDEZIT
| GRopLeRt KGOSEDAG VOLKANITLERI SEKIRDAG VOLKANITLERI
CiYAGRAM % 4
SIMGELERI .

Tablo 1. Kosedag ve Sekirdag volkanitlerinin kimyasal analizleri ve bazi parametreleri

Table 1. Some parameters and chemical analyses of Kosedag and Sekirdag volcanics
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rak da yiiksek potasyumlu Andezit ve Yiiksek Potasyumlu
Dasit alanlarina diistiikleri goriilmiistiir. Sekirdag volka-
nitlerine iliskin 6rnekler- Késedag ve Karakurt volkanitle-
ririe nazaran biraz daha fazla potasyum icermektedirler.

Volkanik kayaglarin (Na,O + K,0) ve SiO, kapsam-
lar1 kullanilarak Le Bass ve digerleri (1986) tarafindan
onerilen adlandirma diyagramlari da yapilmus, bunlarm pe-
trografik incelemeler sonucu yapilan adlamalarla uyum
s2gladiklar belirlenmigtir (Sekil 7). Bu diyagramda
Kosedag volkanitleri dasit; Sekirdag volkanitleri andezit
(bir tanesi trakiandezit) ve Karakurt volkanitleri ise andez-
it, dasit ve r:yolit alanlarina diismektedirler.

Kir yasal analizleri yapilan tiim 6rneklerin Rittmann
(19€2) ile Gottini (1968) indisleri de saptanmig ve Cizelge
1-2'de sunulmuglardir. Volkanitleri olusturan magmanin
kokenini belirleyebilmek icin bu indislerin logaritmik
degerleri kullanilarak Gottini (1969) tarafindan &nerilen
diagram yapilmig (Sekil 8) ve volkanitlerin tamamen
sialik (kabuksal) kokenli olduklar belirlenmigtir.
Rittmann ve Villari (1979), tiim diinya volkanitleri
lizerinde yaptiklar1 istatistiksel bir arastirmada,

volkanitleri, tansiyonal tektonik rejimlerde olugan
"Kratonik Bélge Volkanitleri" ile kompresyonal tektonik
rejimlerde olugan "orojenik Bolge Volkanitleri" olmak
lizere iki ana gruba ayirmiglardir. Caligma alaninda
secilerek alinan temsilci 6rneklerin kimyasal analiz
sonuglarindan hesaplanan Rittmann (1962) ve Gottini
(1968) parametreleri kullanilarak, Rittmann ve Villari
(1979) diyagramu yapildiginda, bu volkanitlerin tamamen
kompresyonal tektonik rejimlerde olusan Orojenik Bolge
Volkanitleri kesimine diistiikleri saptanmigtir (Sekil 9).

SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan jeokimyasal ¢alismalar sonucunda, inceleme
alaninda her ii¢ evreye ait tiim volkanitlerin subalkalen
nitelikte olup, kalkalkalen &zellikler tagidiklari, Cascade
tipi kalkalkalen volkanitler ile benzer kimyasal
ozelliklerde olduklari, kabuk kokenli bir kaynaktan
tiredikleri ve plakalarimn birbirlerine yaklagmalar: sonucu
gelisen kompresyonal tektonik rejimde meydana gelen
orojenik volkanitler topluluguna ait olduklar1 belirlen-
migtir. Béylece volkanizmanin, sikisma rejimi sonucu

. T
ORNE'_( 2 22 23 2 25 26 27 28 29 30 31 32 33 3¢ 35 36 37 38 39 L0 Al L2 3 I
ALINDIGI ~ }
YER 1§ir bigir| 131 bigir| Aras Pinar T |Pinar T |DélgeT. [Barus T. [Mogara [Bedenin |Yarkaya K::tlm elgilli |Cengilli |Cengilli Cnrducknhcardak Arm\{nujgwmgvr 1§irbgir °§¢§.u¢ g:inlzmnn g:g.zl.‘rl\?n
Kale T. |Kale T. T T e Koy Kale T. |Kale T | S0 goly [©°"
si02 6400 | 68.00) 6400| 60.00 | 6110 | 60.50 | 6200 | 64.00 | 71.45 | 6400 | 70.85| 7000 | 70.00 | 70.00 | 70.00 | 70.00 | 63.50 | 82.00 6400 6300 | 6500 | 6400 | 7000 | 6400
Alz05 17.00 | 1460 | 16.40 | 16.20 T610| 1650 16.00| 1600 | 15.60 | 15.50| .30 | 1620 | 15.90 [ 1540 | 15.80 | 15.50 | 1550 | 1550 | 1700 1630 | 17200 | 1500 | 1600| 1500
Tioy 0.40 0.40 | 0.80 0.80 0.80 0.90 0.80 0.50 0.30 0.60 0.30 0.20 0.10 0.20 0.20 0.10 0.70 0.90 080 0.0 0.30 060 | 0.10 0.50
Fey 0y 2 sul 2.80 2.85 2.16 3.23 3.34 3.03 1.90 154 173 1.91 1.19 2.19 1.54 204 1.48 2.49 3.15 3.60 1.80 3.60 . 146 215 1.86
Fe O 1.54 l 1.54 2.57 373 2.95 3.2 3,85 3.34 0.51 2.95 0.90 0.64 0.64 0.51 0.51 0.38 3.08 2.57 1.57 2.80 1.36 3.10 0.50 3.10
Mg 0 f 2.32 I 143 254 | 348 3.70 315 256 265| 0.33 2.65 | 0.33 110 105 0.85 | 0.16 1.10 2.81| 326 138 1.80 146 | 285 [ 0.2 2.70
Mn 0 l 0.10 l 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09 0.10 0.10 0.09 0.10 0.09 0.09 009 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 010 0.10 010
Ca0 ‘L 6.52 ’ 5.12 466 6.06 5.59 5.59 4.66 5.12 2.1 L.66 2.79 3.26 3.26 3.26 2.98 2.78 512 5.59 466 475 LLs & 70 145 L.55
Na,0 { 315 292 2.96 2.88 2.87 2.7 3.05 2.96 3.68 2.87 3.28 373 356 332 | 373 3.50 319 3.01 319 | a5 L5 355 5.08 | 3.70
Ky 0 1.76 1.61 193 1.85 165 1.65 2.25 226 | 3.04 2.00 | 3.01 2.9 2.89 | 273 | 2.8 271 189 160 | 216 165 200 | 260 | 355 [ 255
P20y [ 0.30 l 0.20 0.30 0.10 0.20 0.30 0.20 0.20 0.20 0.30 0.20 0.10 0.20 0.30 020 0.10 0. 20 0.20 0.20 0.30 0.20 020 010 010
Ateste kaylpf 0.58 0.83 079 0.66 003 078 136 0.58 002 0.52 0.13 0.16 012 0.77 0.01 0.62 0.02 235 120 200 0.40 116 022 0.85
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kalinlagan kita kabugu icinde manto yiikselimi ile
olugabilecegi diisiiniilebilmektedir. Ayrica bu ¢aligma ile
volkanizmamn bdolgesel yayilimi da arastirilmis ve Dogu
Anadolu'da Neotektonik déneme ait en eski ve ilk volka-
nizmanin Elegkirt yoresinde etkin oldugu saptanmugtir.
Dogu Anadolu volkanitlerinden alinan cesitli
orneklerin iz ve nadir toprak element (REE) kapsamlarina
g6z atildifinda (Ercan ve digerleri, 1990) bunlarin
degerlerinin kabuk, kismen de manto bilegiminde olduk-
lari, belirgin bir yonelim gostermedikleri ve kendilerine
Ozgii baz1 dzellikler tagidiklan goriilmektedir. Orneklerin
iz ve nadir toprak element kapsamlart Wedepohl (1975) ife
Taylor ve Mc Lennan (1981) vb. arastiricilarca diinyadaki
iist ve alt kitasal kabuk, ilksel manto ve kondritler i¢in be-
lirledikleri ortalama degerler ile kargilagtirilmig ve gesitli
veriler elde edilmistir. Ornegin V, Li, Sc, Co, Ni, Ba, Ga,
Y, Rb, Zr, Hf, Ta, Pb kapsamlar1 genellikle iist kitasal
kabugun bilegimine uymaktadir. Sr, Nb, Cs, Th ve U
kapsamlan ise degisken olup, bazi Orneklerde iist,

® ——J
. g
ALKALEN
&) .
o ¢ \&e\ o
< fut SUBALKALEN
+ X o
o, 6 # R X Xxxi é:
5 s
+ 4+, %
z T 2 XX
I3 «® °
2
45 50 55 60 65 70 75
o P Yoo
Sekil 3. Volkanitlerin alkali-silis i¢eriklerine gére
siniflandiriimast
Figure3. Classification of the volcanics according to
their alkali-silica contents
F
F=FeO +0,8998 Fe0,
A= N|20 + KZD
A 5 M
@ —— —-Skaergeard Toleyitik hatti (Wager, 1960)
Q Toleyitik Kalkalkalen ayirim  hatti(Irvine ve Baragar 1971)
@ e Cascade  Kalkalkalen hatti(Turner Verhoagen,1960)
————Fawai Alkalen hatti(Macdonald ve Katsurag, 1964)
Sekil 4. Volkanitlerin FAM Uggen Diyagramu
Figure4. FAM Triangular diagram of the volcanics
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bazilarinda ise alt kitasal kabuk degerlerine uymaktadir.
Nadir, toprak element kapsamlar: ise alt ve iist kabuk
ortalama degerleri arasindadir. Ercan ve digerleri

(1990)'dan alman $ekil 10, Dogu Anadolu'daki bazi
bolgelerden alinan 6rneklerin iz ve nadir toprak element
kapsamlarmnin ilksel kontritlere gére normalize edilmiis

10

—> Mgo
~

0 1 2 3 4L 5 6 7 8 9 10 0 12 138 1 15

—> FeO+Fe, 04

Seri
A=Andezit

1- Kaskad (Cascade) Kalkalkalen
B= Bazalt BA- Bazaltik Andezit
D= Dasit R = Riyolit

(CARMICHAEL, TURNER ve VERHOOGEN, 1974)

2- Kalkalkalen Seri ( NOCKOLDS, 1954)

3- Hawai alkalen Seri (MACDONALD ve KATSURA, 1964)
4t-Thingmuli Toleyitik Seri (TiLLEY ve MUIR, 1967)
Sekil 5. Volkanitlerin toplam demir (FeO+FeyO3)
ve MgO diyagranmu
Figure5. Total iron (FeO+FeyO3) and MgO diagram
of volcanites

Trakit

I3

Si0, -

Sekil 6. Volkanitlerin K»O-SiO, kapsamlarina gore
adlandirilmast
Figure6. Nomenclature of volcanics according to their

K5O-Si0O5 contents
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No,0 + K, 0 ——)

durumlari ile N-tipi okyanus ortasi sirtlara gére normalize
edilmig durumlarimi gostermektedir. Diyagramlarda KA-1
olarak gosterilen ornek inceleme alaninda Sekirdag
volkanitlerinden alinmigtir. Dogu Anadolu 6rneklerinin
nadir toprak element (REE) kapsamlar: ilksel
kondritlerden (Leedey chondrites) yaklagik 3-150 kat daha
fazla olup trendlerin gidisi normal swmirlar igindedir. Iz
element kapsamlar: ise N-tipi okyanus ortasi sirti
bazaltlardan yaklagik 3-90 kat daha zengindir; Sc, Cr, Co

RIYOLIT

i \ bakimindan daha fakir olup, Tb, Fe ve Zn kapsamlari ise
N .. \ farkliliklar gostermektedir.
- \ Son yillarda yapilan caligsmalarla, Anadolu'daki
! \ Tersiyer ve Kuvaterner yasli volkanik kayaclarin
¥ W ® @ = w s 8 H B m "Carpigma sonu (Post collision) volkanizmasi" olarak
ST adlanabilecek 6zel bir volkanik grup olduklar
Sekil7. Volkanik kayaclarin Le Bass ve digerleri belirlenmigtir (Tokel 1984-1985; Tokel ve digerleri,
Fi (1989) ya gore adlandiriimas i 1988; Ercan ve digerleri, 1990-1992;Tokel ve Ercan,
igure7.Nomenclature of volcanic rocks according to i .
Le Bass et. all. 1992, Keskin 1992 a ve b vb). Anadolu'da genig alanlar

!"3 v kaplayan Senozoyik yash ¢arpigma sonu tektonizmasina
eslik eden volkanizmanin jeokimyasi ayrintili olarak

AlD3 — Na,0 " irdelendigi zaman, bunlarin diinyadaki bilinen volkanik

T = T o kayag dizilerinin trendlerine uymadiklari goriilmektedir.
4 Dogu Anadolu'da, Miyosen'den itibaren etkin olmaya

I (Nay)0 + K, 0 % baglayan ve tarihsel zamanlara kadar devam eden volkaniz-
= T(SZ_T' manin kékeni ve olusum kosullarina i‘liskin cesitli
goriigler son 15 yildan beri tartigiimaktadir. Inceleme alam

cevresindeki ilk jeokimyasal caligmalar Lambert ve

digerleri (1974) tarafindan Agri1 dag1 dolaylarindaki volka-

nitlerde baglamis olup, arastiricilar volkanitlerin kalkalk-

0.6 SIMATIK alen nitelikte olup, yitim zonu {riinii olmadiklarini, ka-
buksal makaslama zonlarinin volkanizmayi

O ————rT ?aa & olugturabileceklerini belirtmiglerdir. Innocenti ve digerleri
~04-02 0 02 04 06 08 1 12 14 (1976-1980-1981-1982), Neojen yasli volkanik
Sekil 8. Volkanitlerin Gottini (1969) diyagrami kayaglarin ¢ogun kalkalkalen, kismen de alkalen nitelikte
Figure 8. Gottini (1969) diagram of volcanites olduklarim1 belirtmig, kalkalkalen volkanitlerin
kokeninin Arabistan levhasinin Neojen devri boyunca An-

g2 A0~ Nayd adolu-Iran levhasinin altinda yitmesine, alkalen volkaniz-

v mann kdkeninin de Anadolu-Iran levhasinin Van gélii ku-
(Noy0+ 16 0) zeyinde kirilarak, Anadolu levhasinin batiya, Iran

&= Si0; 43

, e levhasinin ise doguya dogru uzaklagmasina
[T baglamiglardir. Giilen (1980), Siiphan ve Agr1 daglarina
S — iliskin volkanik kayaclarda jeokimyasal galigmalar

_ yapmig ve bunlarin kita kenar1 kalkalkalen voikanik
ol kayaclarin ¢zelliklerini tagidiklarini, stronsiyum izotop

C=Post Orojenik

oran kapsamlarinin ise kabuk kokenli volkmanizmanin
belirli bir olgiide belirteci oldugunu 6ne siirmiigtiir.
Sengor ve Kidd (1979), Saroglu ve digerleri (1980), Savci
o2 T o Tk 08 J (1980), Yilmaz (1984), Saroglu ve Yilmaz (1984) vb.
aragticilar, volkanizmayi, Orta Miyosen'den beri

Sekil 9. Volkanitlerin Rigtmann ve Villar1 (1979) diyagram1  siiregelen sikisma rejimi ve buna baglh olarak kalinlagan
Figure9.Rittmann and Villar1 (1969) diagram of volcanites :
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Sample / N-type MORB

Sample / Leedey

kita kabugunun kismi ergimesiyle olusup, agilma
catlaklar1 boyunca yukariya ¢ikmasina baglamiglardur.
Tokel (1984), Dogu Anadolu'da tiiketilmis mantodan
tiiremis toleyitlere yakin benzerlikler gosteren toleyitik
nitelikli lavlarla, daha az tiiketilmis kita alt1 litosferden
tiiremig hafif alkalen nitelikli lavlar ve bunlarla birlikte
kita alt mantonun béliimsel ergimesi ve kalin kita
kabugu icinde yeryiiziine yikselirken kabuktan 6ziimleme
ve kristallesme ile ayrimlilagtrmasinin olusturdugu

B

HECUAS
1 SsU-2

0.01F

B B Th U e Ls 6o 5 W AP T8 Se O Fe Zo G
Sekil 10/A. Dogu Anadolu Volkanitlerinin N-tipi
Okyanus Ortas1 Surt1 Bazaltlarina gore
normalize edilmig iz ve nadir toprak
element kapsamlari

N Type MORB normalized trace and REE
plots for Eastern Anatolian volcanics

FigurelO/A.

T T T T T T T T T T T T T T T T
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M e P3O

[ T TS SR T SRR SN NN I MU L
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Sr Ba Le Ce Nd Sn Eu Th Ho Iy Lu

Sekil 10/B. Dogu Anadolu Volkanitlerinin ilksel
kondritlere gore normalize edilmis iz ve
nadir toprak element kapsamlart
Chondrite normalized trace and REE plots
for Eastern Anatolian volcanics

FigurelO/B.
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kalkalkalen lavlarin birarada bulundugunu ve
volkanitlerin, Dogu Anadolu'da meydana gelen ¢arpisma
zonunda kabuk kalinlagmast ve buna kosut olarak litosfer
incelmesinin yarattig1 genlesme kuvvetlerinin etkileri ile
basing ferahlamasi ve s1§ mantoda boliimsel ergimelerin
olugmalar ile meydana geldiklerini belirtmigtir. Buket
(1988), volkanitlerin Bitlis-Zagros okyanus kabugu
dalimi ile ilgili oldugunu, Giineydogu Anadolu kenet
kusag1 boyunca Miyosen yagh kita-kita garpigmasi
sonucunda kopan ve dibe dalan bir okyanus kabugu
pargasinun, kitasal kabuk tarafindan yaygin bir kalkalkalen
volkanizmanin ve tektonik deformasyonlan izleyerek
derinden yiizeye dogru yiikselen bir alkalen volkanizmanin
gelismesine olanak sagladifim One stirmiigtir. Giilen
(1988) ise, Dogu Anadolu geng¢ volkanizmasi ile
Bitlis-Zagros denizel kitasi arasindaki dalma-batma zonu
arasinda dogrudan bir baglanti kurulmasinin miimkiin
olmadigini, ancak Miyosen kita ¢arpigmasini takiben
batan bir kitleyle birlikte Bitlis-Zagros siitiir zonu beraber
diigiiniildiiklerinde, ozellikle kalkalkalen kayaglarin
olusumu ve kitasal kabuk igine yerlegimlerinin daha
uygun olabilecegini belirtmektedir. Ancak pek ¢ok
arasgtirict tarafindan Dogu Anadolu'da kita-kita
carpigmasinin Orta Miyosen'de meydana geldigi One
siiriilmekte ise de (Saroglu ve Yilmaz, 1984; Yilmaz-
1984; Yilmaz ve digerleri 1987 a ve b) bu konu heniiz tam
aydinliga kavusturulamamig ve ¢arpigmanin daha once
olugtuguna iligkin fikirler de gelistirilmistir. Oregin
Saroglu ve Yilmaz (1991), Dogu Anadolu'da Neotektonik
dénemin Orta-Ust Eosen'de, Arabistan'in Avrasya ile
carpigmasima neden olan Neotetis okyanusunun tamamen
yok olmasmdan itibaren bagladigim belirtmektedirler.
Sonug oiarak, Elegkirt yoresindeki volkanizmanm Ust
Miyosen baglarinda baslayarak farkli ii¢ ana evre ile Alt
Pliyosen ortalarina kadar devam ettigi, evreler arasinda je-
okimyasal agidan pek bir fark olmadig, kalkalkalen
ozellikler tasidig1, kabuk kokenli bir kaynaktan tiiredigi
ve bir sikigma bélgesinde carpigma sonrast meydana gel-
digi ortaya ¢ikmakta ve volkanizmanin olusumunda plaka
ortast manto yiikselimi kuraminin gegerli olabilecegi be-
lirlenmektedir. Volkanitler bolgede gelisen ¢arpigsma zo-
nunda kabuk kalmlasmasi ve buna kosut olarak litosfer in-
celmesinin yarattig1 genlesme kuvvetlerinin etkileriyle
basing ferahlamas ve s1§ mantoda boliimsel ergimelerin
olusmalariyla meydana gelmiglerdir. Inceleme alam dolay-
larinda cesitli aragtnicilar tarafindan yapilan Stronsiyum
izotop oran 6lgiimleri (87 St/86 Sr)'de bolgedeki kabuk-
manto iliskisini kanitlamaktadir. Kitasal kabuk
kalinlagmasimn meydana getirdigi stres kogullar1 Artyus-
kov (1973-1981), Turcotte ve Emerman (1983) ve
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Turcotte (1983) tarafindan ayrintili olarak incelenmig ve
tanimlanmugtir. Kabuk kalinlagmast ile kabuk alty manto
litosferi incelmekte, bunun sonucu olarak izostazi dengesi
bozulmakta ve yiikselim baslamaktadir. Yiikselimin
baglamasiyla birlikte yatay gerilim kuvvetleri olugmakta
ve bunlar bolgesel sikisma kuvvetlerine hakim olarak,
geligen biiyiik ¢apli tansiyonal yapilarla volkanizma
yeryliziine ulagabilmektedir.
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