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Karadeniz’in Sinop Yarimadasi1 Kiyilarinda Dagilim Gésteren Cystoseira

crinita Duby’nin Kimyasal Kompozisyonu Uzerine Mevsimsel Inceleme™

Ali Karacuha', Gokhan Yildiz
Sinop University, Faculty of Fisheries, 57000, Sinop, Tiirkiye

Oz

Bu aragtirmada, kahverengi algler grubundan olan Cystoseira crinita’nin, gida sektoriinde
ve endiistriyel alanda degerlendirilebilmesi ve verimli sekilde faydalanilmasi i¢in, bazi
biyokimyasal bilesenlerinin mevsimlere gore degisimi ve hammadde olarak kullanilabilirligi
arastirllmistir. Ornekler Hamsilos, Akliman, DSI, Karakum istasyonlarmin iist-infralittoral
zonundan mevsimsel olarak toplanmis ve tiim analizler ii¢ tekerriirlii olarak yiriitilmistiir.
Toplanan 6rnekler kurutulduktan sonra toz haline getirilmis ve analizlerinden elde edilen veriler
kuru madde iizerinden hesaplanmistir. Calisma sonunda C. crinita tiiriiniin en yiiksek protein
igerigi (%13.20+0.63, DSI) kis mevsiminde; yag igerigi (%0.93+0.06; Karakum) sonbaharda ve
inorganik madde (kiil) degeri de (%21.24+0.67; DSI) sonbahar mevsiminde saptanmustir. Elde
edilen veriler istatistiksel agidan incelendiginde mevsimsel olarak farkliliklarin 6nemli oldugu
(p<0,05) tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Cystoseira crinita, kimyasal kompozisyon, Sinop, Karadeniz

Seasonal Variation in the Chemical Composition of Cystoseira crinita Duby

Distributed in the Sinop Peninsula Coast of The Black Sea

Abstract

In this research, Cystoseira crinita, a group from brown algae, was studied seasonal variation of
some biochemical components and their availability as raw materials, in the food sector and in the
industrial area and for efficient utilization. Samples was collected from Hamsilos, Akliman, DSI,
Karakum stations in the upper infralittoral zone of the Sinop Peninsula (Black Sea), seasonaly. All
analyses were carried on triplicate. After drying, the samples were pulverized and the data obtained
from their analysis were calculated on the dry matter. At the end of the study, the highest protein
content (13.20 = 0.63, DSI) was obtained in winter; lipid content (0.93 + 0.06%; Karakum) in
autumn; inorganic matter (ash) (21.24+0.67%; DSI) in autumn were obtained. When the data were
examined statistically, it was determined that the seasonal differences were significant (p <0.05).
With this research, C. crinita which is the one of the economically important algae for the efficient
use and evaluation for the food industry and in the industrial zone, were tried to be determined the
nutrient content and the useful periods.
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Giris

Denizel kiy1 ekosistemlerinde yer
alan bircok omurgasiz canli ve baliklar igin
barinma ve besin imkani saglayan deniz
algleri  birincil iretimin  6nemli ana
kaynaklarindandir [1, 2]. Bununla birlikte
alglerin ekolojik oldugu kadar, kullanim
alanlarinin artisina paralel olarak ekonomik
Onemlerinin de her gecen gilin arttig1
goriilmektedir.

Diinyada hizla artan niifus ve dogal
kaynaklarda meydana gelen kirlenme
tilkeleri i¢ su ve denizlerin canli kaynaklarina
yoneltmis bulunmaktadir [3]. Giiniimiizde
alglerden alanlarda

cok cesitli

faydalanilmaktadir. Alglerin  yapisindaki

yilksek protein, vitamin, aminoasit ve
mineral maddeler ile diisik yag miktari,
saglikli beslenme i¢in baliktan sonra algleri
cazip su Uriinleri arasinda yer almasini
saglamaktadir [4].  Algler besin, giibre,
hayvan yemi olarak kullanilmasinin yani sira
agar, alginik asit, karragen, brom, ve iyot gibi
ekonomik degeri olan maddelerin elde
edilmesinde de yararlanilmaktadir. Bunun
yan1 sira son yillarda hizlanan biyokiitle
enerjisi arastirmalar1 sonucunda algler umut
vadeden bir enerji kaynagi olarak
goriilmektedir. Yiiksek karbonhidrat ve yag
igerikleri, biyodizel ve biyoetanol {iretiminde
kullanilabilmelerine olanak saglamakta ayni

zamanda yetistirilmeleri sirasinda giibre, ilag
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ve temiz su kaynaklariin kullanilmamasi da
algleri karasal bitkilere gore daha avantajli
bir konuma getirmektedir [5].

Bu c¢alismada arastirma materyali
olarak belirlenen
(Ochrophyta)

Karadeniz Sinop kiyilar1 {st-infralittoral

kahverengi alglerden

Cystoseira crinita Duby

bolgesinin baskin tiirleri arasinda

bulunmaktadir  [6].

genellikle kirlenmemis sert substratumlar

Cystoseira  cinsi

tizerindeki bentik bitki Ortlisiiniin hakim
topluluklarindan olup ayni zamanda bir dizi
fotofilik

tabakasindaki tiirler olarak da yer almaktadir

[7].

algal toplulugunun en st

Bu c¢alisma Karadeniz’in Sinop

yarimadasi kiyilarindan secilen 4
istasyondaki baskin makroalg tiirlerinden
olan C. crinita’nin protein, yag ve kil
bakimindan kimyasal igeriginde meydana
gelen mevsimsel degisimleri tespit etmek
amactyla yapilmistir.
Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak
kahverengi algler grubunda yer alan C.
crinita secilmistir. Elde edilen sonuglar
mevsim ve istasyon bazinda karsilastiriimali
olarak degerlendirilmistir.

Ornekler, Sinop Yarimadasi
kiyilariin ist-infralittoral bdlgesinde yer
alan 4 farkh

Akliman, DSI, Karakum) 2014 yili boyunca

istasyondan (Hamsilos,



Karacuha ve Yildiz

Sinop Uni J Nat Sci 2(2): 51-61 (2017)

0 — I m. derinlige kadar olan  kayalik

substratumlardan mevsimsel olarak elle
(Sekil 1).
kuzeybatisinda yer alan Hamsilos Koyu
(42°3'35,69"N, 35°2'37,46"E) 1.

Dogal Sit Alan1 ve Hamsilos Tabiat Parki

toplanmistir Sinop  ili’nin

Derece

Tiirkiye’nin 22. Tabiat Parki olup Sinop’un
da en Ozel alanlarindan biridir. Akliman
Koyu (42°2'53,07"N, 35°2'46,69"E),
Hamsilos Koyu'nun 1 km kuzeyinde yer
almaktadir. Bagskaya Burnu yakinlarindaki bu
bolgenin giliney kiyisinda yerlesim yeri
mevcuttur.  Ornekleme yapilan  bdlgenin
yakininda yagisin bol oldugu zamanlarda
bir
(Swrakaraagaclar Deresi), balik¢r barnagi

denizle ve plajla birlesen dere
olarak kullanilan dogal bir koy, piknik alani
ve yaz aylarinda turistlerin ziyaret ettikleri
plajlar mevcuttur. DSI (Devlet Su Isleri)
istasyonu (42°0'23,78"N, 35°7'5,23"E) Sinop
merkezine yaklasik 5 km uzaklikta yer
almaktadir. DSI Mobil Plaji olarak da bilinen
bu bolge halka acik kiyr seridini
kapsamaktadir. Karakum

(42°0'55,14"N, 35°11'10,14"E)

istasyonu
ise Sinop
Yarimadasi’nin giineydogusunda bulunan ve
yaz aylarinda turistlerin ¢ok fazla ilgi

gosterdigi plajlardan bir tanesidir.
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Sekil 1. Ornekleme alan: (Google Haritalar)

Toplanan Ornekler plastik posetlerle
en kisa siirede laboratuvara getirilerek cesme
suyu altinda yikanarak kum, tas, epifitler ve
diger organik maddelerden temizlendikten
sonra 3 kez distile su ile tekrar yikanmastir.
Yikanan ornekler fazla sularini
uzaklagtirmak i¢in kurutma kagitlar iizerine
alinmig ve daha sonra 60°C ayarli etiivde 48
saat bekletilmistir [8]. Daha sonra suyunu
kaybeden ornekler etiivden alinip ogiitiicii
yardimut ile toz haline getirilerek analizler igin
hazir duruma getirilmiglerdir. Kurutulan ve
ogiitiilen orneklerin biyokimyasal
ozelliklerini belirlemek amaciyla toplam
protein, kiil ve yag analizi yapilmistir. Ayrica
deniz

calisilan  istasyonlardaki

yuzey
suyunun bazi fizikokimyasal parametreleri
iletkenlik, sicaklik,

tuzluluk, pH, yogunluk, TDS) Hanna marka

(¢cozlinmiis  oksijen,

HI 9829 model 6l¢iim cihazi ile 6l¢tilmiistiir.

Olgiimler oncesi cihazin  kalibrasyonu

gerceklestirilmistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ba%C5%9Fkaya_Burnu,_Sinop
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Orneklerdeki toplam ham protein
miktar tayini Kjeldahl metoduna [9] gore
yapilirken, yag tayini i¢in Bling ve Dyer
[10)’in uyguladigi yontem kullanilmustir.
Inorganik madde miktar1 tayininde de AOAC
[11] yontemi kullanilmistir. Buna gore bir
gram Kkuru toz halindeki alg Ornekleri
porselen krozeler icinde tartilmislardir. On
yakma iglemi yapildiktan sonra 55°C de firin
icinde yaklasik 7 saat, rengi agik gri oluncaya
kadar yakilmis ve kil haline gelen
materyaller desikatérde sogutulduktan sonra
tartilmistir. Analizler sonunda elde edilen
veriler kuru agirlikta % olarak verilmistir.
SPSS 23.0

Istatistiksel analizler,

paket programi kullanilarak tek yonli

varyans analizi (one-way ANOVA) ile
hesaplanmistir.  Ol¢iim  ve hesaplamalar
sonucu elde edilen veriler mevsimsel ve
istasyon bazinda kimyasal icerik degerleri
tizerinde istatistiksel olarak farklilik (p<0.05)
olup olmadigi analiz edilmistir. Analiz
sonucuna gore farkli iist yaziyla belirlenmis
degerler istatistiksel olarak birbirinden farkl
(p<0.05) olup ayni iist yaziyla belirlenmis
alman fark

degerlerde istatiksel olarak

onemsiz (p>0.05) olarak degerlendirilmistir.

Bulgular
Mevsimsel olarak dort istasyondan

toplanan Orneklere ait kimyasal icerik ve
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istatistiksel analiz sonuglarindan elde edilen
bulgular Tablo 1°de verilmistir. Sonuglar
incelendiginde C. crinita’nin  kimyasal
kompozisyonunda istasyonlar ve mevsimsel
fakliliklar oldugu tespit

edilmistir (p<0.05) (Tablo 1, Sekil 2).

olarak onemli

Kis mevsiminde toplanan orneklerde
inorganik madde (kiil) miktarlar1 istasyonlar
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
degere %17.86+£0.07 oran ile Hamsilos

istasyonundan toplanan orneklerde
rastlanmistir. Bununla birlikte en yiiksek
(%13.20+£0.63)  DSI

protein  miktari

istasyonundan toplanan 6rneklerde, en diisiik
(%9.02+0.35)  Akliman’dan
elde

deger ise

orneklerden

birlikte, C.

toplanan edilmistir.

Bununla crinita’nin  yag

miktarlar1  incelendiginde Hamsilos ve
Karakum istasyonlarindaki sonuglarin benzer
oldugu tespit edilmisken en yliksek deger
(%0.76+0.02) Hamsilos istayonundan en
diistik (0.35£0.01) DSI

istasyonundan elde edilmistir.

deger ise
[Ikbaharda toplanan 6rneklerin kiil

yiizdelerinin degisimi incelendiginde

istasyonlar arasinda fark bulunmazken en
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Tablo 1. C. crinita’nin mevsimler ve istasyonlara gore kimyasal kompozisyondaki degisimler.

Istasyon Kis ilkbahal_'
% Kkiil % protein % yag % kiil % protein % yag
Hamsilos 17.86+0.0742 | 11.43+0.39”° | 0.76+0.02°% | 12.14+0.07°® | 7.16+0.163% | 0.57+0.065¢2
Akliman 16.62+1.63%2 | 9.02+0.355¢ | 0.49+0.038° | 13.05+3.49”2 | 7.28+0.04% | (.68+0.04"2
DSI 17.24+0.0282 | 13.20+0.63% | 0.35+0.01°° | 15.86+0.4282 | 7.69+0.16%% | 0.36+0.01°"
Karakum 17.3240.0182 | 9.7140.15”° | 0.74+0.062 | 13.16+0.29°® | 6.43+0.485° | 0.69+0.0152
istasyon Yaz . Sonbaha.r
% kiil % protein % yag % kiil % protein % yag
Hamsilos 14.45+0.30%2 | 8.57+1.38"B2 | 0.68+0.02°B2 | 17.74+0.14"% | 8.05+0.01%° | 0.49+0.03°"
Akliman 13.36+3.08%2 | 5.52+0.02P° | 0.41+0.038¢ | 19.63+£0.36"% | 11.02+0.12"2 | 0.71+0.03/%
DSI 15.42+0.8452 | 4.86+0.1¢P 0.52+0.028° | 21.2440.67%% | 8.26+0.028° | 0.65:+0.09/2
Karakum 14.0240.16%2 | 5.62+0.05%° | 0.66+0.0382 | 19.88+0.64"° | 6.5+0.315¢ 0.93+0.06"2

Her deger ortalamatstandart sapmayi ifade etmektedir. Farkli iist yazili igaretler (ort.£standart sapma, 3 tekrarli grup)

birbirinden istatistiksel olarak farklidir. Aym siitunda farkli iissel harflerle (la, b, c: Istasyonlar arasindaki) ve ayni

satirda (—A, B, C, D: mevsimler arasindaki fark) ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir

(p<0.05).

——9%Kill — % Protein —% Yag

—%Kiil — % Protein —% Yag

20 - - 0,8 25 4
3 F 0,7 ]
§ 15 - Y »
N 0,5 = 15 A i
£10 - 04> | S 0
£ I K R 101 0
£ 5 - 0,2 5 0
R - 0,1 0
0 T . T T D 0 T i T T 0
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Mevsimler Mevsimler
% Kiil —— % Protein % Yag — % Kiil ——% Protein ——% Yag
25 r 0,7 25 - -1
220 gg Z20- - 08
=\= r » == »
EIS- 0’4;%‘ EL_ -0,65-
20 r03 210 - 04
A _— - 0,2 A
e 5 Lo $ 5 - 0,2
0 L T T 0 0 T T T 0
Kis Tlkbahar Yaz Sonbahar Kis Tikbahar Yaz Sonbahar
Mevsimler Mevsimler

Sekil 2. C. crinita’'min istasyonlara gore kimyasal kompozisyondaki mevsimsel degisimler.
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yiiksek  deger  (%15.86+£0.42)  DSI
istasyonundan toplanan orneklerde tespit
edilmistir. Protein degisimleri incelediginde
(%7.69+0.16) DSI
istasyonundan toplanan 6rneklerde, en diisiik

(%6.43%0.48)

en yiksek degere

degere ise Karakum’dan
toplanan orneklerde rastlanilmistir. Bununla
birlikte en yiiksek yag orami (%0.69+0.01)

Karakum istasyonu ig¢in saptanirken, en

diisiik deger (%0.36+0.01) DSi
istasyonundan  toplanan  Ornekler igin
bulunmustur.

Yaz mevsimine ait Orneklerde kiil
miktarlar1 agisindan farklilar bulunmamakla
birlikte en yiiksek deger (%15.42+0.84) DSI
istasyonundaki orneklerde saptanmistir. En
protein (%8.57+1.38)

en disik (%4.86+0.1) DSI

yiiksek orani
Hamsilos,
istasyonundan elde edilen 6rneklerde tespit
edilmistir. Yag miktarlarinin  degisimi
incelendiginde en

(%0.68+0.02) Hamsilos

yiiksek deger

istasyonunda

toplanan oOrneklerde, en disiik deger
(%0.41+0.03) Akliman istasyonunda
toplanan 6rneklerde bulunmusgtur.
Sonbaharda  DSI istasyonundan
toplanan orneklerde en yiiksek
(%21.24+0.67), Akliman istasyonundan
toplanan  Orneklerde ise en  diisik

(%19.63+0.36) kiil miktarina rastlanilmistir.
Protein yiizdelerinin degisimi incelendiginde

en yiiksek deger (%11.02+0.12) Akliman
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istasyonundan, en diisiik deger (%6.5+£0.31)
Karakum istasyonundan toplanan drneklerde
tespit edilmistir. Yag miktar1 bakimindan
sadece Karakum istasyonundan elde edilen
orneklerde diger bolgelere oranla fark tespit
edilmis olup en yiiksek deger (%0.93+0.06)
bu istasyon da tespit edilmistir.

Sonuglar incelediginde elde edilen
veriler arasinda mevsimsel olarak da
farkliliklar oldugu goriilmektedir (Tablo 1,
Sekil 2). C. crinita’nin yiizde kiil (inorganik
madde) %21.24+0.67 ile

%12.14+0.07 arasinda degismekte olup

miktan

mevsimsel olarak istatistiksel acidan
farklikliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). C. crinita’nin kiil miktarinin en
yiiksek yiizde degeri (%21.24+0.67; DSI)
sonbaharda, en

(%12.1420.07;

diistik  ylizde degeri

Hamsilos) ilkbaharda
saptanmistir.

C. crinita’'nin ylizde protein igeriginin
degisimi incelendiginde yine istatistiksel
farkliliklarin
oldugu (p<0,05) tespit edilmis olup en

yiiksek protein igerigi (%13.20+0.63; DSI)

acidan mevsimsel Onemli

kis mevsiminde, en diisiik protein igerigi
(%4.86+0.1 DSI) yaz mevsiminde tespit
edilmistir.

Yag igeriginin %  degisimleri
bakimindan da C. crinita’nin istatistiksel
acidan mevsimsel 6nemli fakliliklarin oldugu

(p<0,05) tespit edilmis ve en yiiksek deger
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sonbaharda (%0.93+0.06; Karakum) en

diisik deger (0.35£0.01; DSI) kis
mevsiminde saptanmigtir.
Tartisma

Gida sektoriinde ve endiistriyel

alanda degerlendirilmek {izere ekonomik
onemi bulunan alglerin tespit edilmesi ve
bunlardan verimli sekilde yararlanilmasi igin
bu alglerin besin bilesenlerinin ve kullanish
oldugu dénemlerin bilinmesi gerekmektedir.
Bu c¢alisma ile Karadeniz’in  Sinop
kiyilarinda baskin olarak bulunan kahverengi
alglerden C. crinita’nin mevsimsel olarak
kimyasal madde igerigi ortaya konmaya
calisiimustir.
Mevsimsel olarak yapilan
orneklemeler sonucunda C. crinita’ya ait en
yiiksek % protein degerleri kis mevsiminde
(%13.20+0.63 DSI
%11.43+£0.39 Hamsilos istayonunda) ve en
diisiik % protein degerleri 4.86+0.1 ile DSI,

5.52+0.02 5.62+0.05 ile

istayonunda;

ile Akliman ve
Karakum istasyonlarinda yaz mevsiminde
elde edilmistir. Cetingiil [12] ve Orhon [13]
yapilan bu arastirma sonucuna benzer olarak,
kahverengi alglerin protein miktarinin
cogunlukla kis ile ilkbaharda yiiksek, yaz ile
sonbaharda ise daha diisik oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica bu sonuglar Munda
[14]’nin biitiin Cystoseira tiirlerinin toplam

protein miktarinda yaz periyodu esnasinda
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bir diisiis meydana geldigini ve protein

icerigindeki maksimum degerlerin  alg
bliyiimesinin  hizli  oldugu zamanlarda
gozlendigini  belirttigi  ¢alismasina da

paralellik géstermektedir.

Arastirma sonucunda C. crinita’nin %
kiil degeri mevsimsel olarak ele alindiginda
en vyiiksek deger (%21.24+0.67; DSI)
sonbaharda, en

(%12.14+£0.07; Hamsilos) ise ilkbaharda

digiik yiizde deger
saptanmistir. Munda [14] yapmis oldugu
calismasinda C. crinita’da minimum kiil
iceriginin algin maksimum biytkligi ile
iligkili  oldugunu
birlikte Kodalak [15] makroalglerin kiil

belirtmistir.  Bununla

iceriginin  alglerin biiylime periyoduyla
iligkili oldugunu ve minimum degerlerin,
biliylimenin basinda ve ayn1 zamanda tallusun
yasaminin  sona  erdigi  donemlerde
goriilecegini bildirmektedir. Bu bilgilerden
yola ¢ikildiginda Turna [16] tarafindan sicak
sularda daha az gelistigi bildirilen C. crinita
tiriiniin kil miktariin ilkbahar ve yaz
mevsiminde diisiik bulunmasi, bu ¢alismada
tespit edilen sonuglar1 desteklemektedir.

C. crinita’nn % yag oraninda
mevsimsel olarak elde edilen degerler
incelendiginde ise en ylksek deger
sonbaharda (9%0.93+0.06; Karakum), en
diisik  deger (0.35£0.01; DSI) kis
mevsiminde saptanmustir. Bununla beraber,

Irkin [17], C. barbata’ nin maksimum yag
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igeriginin kig, minimum yag igeriginin ise
ilkbahar mevsiminde bildirmistir. Kodalak
[15] Sinop kiyilarindan topladigi C. barbata
tiirdi ile ilgili analiz sonuglarina gore; iki tiir
arasinda inorganik madde ve protein miktari
ile bunlarin mevsimsel degisimleri benzer
oldugunu ifade etmistir. Ancak iki tiiriin
toplam yag miktarlarin ve mevsimsel
degisimlerinin ise farkli oldugu saptanmustir.
Nitekim, [18]

iceriklerinin  donemsel

Fleurence makroalglerin

protein ve lipit
farkliliklar gosterebildigi gibi tiirler arasinda
da degisimin oldugunu bildirmektedir.
Ayrica yapilan arastirmalar alglerin kimyasal
iceriklerinin cevresel faktorlerden
etkilendigini ve kosullardaki degisikliklerin
alglerin besin bilesenlerinin  olusumunu
hizlandirabildigi gibi sinirlandirabildigini de
ortaya koymaktadir [14, 19, 20, 21].

Bu arastirmada C. crinita’nin protein,
yag ve kil icerigi bakimidan Ornekleme
arasinda istatistiksel

istasyonlar1 acidan

onemli fakliliklarin oldugu saptanmistir
(p<0.05) (Tablo 1). Arastirma sonunda C.
crinita’ya ait en yiiksek yag igerikleri
Karakum istasyonu (%0.9340.06, sonbahar)
ve Hamsilos istasyonundan (%0.76%0.02,
kis) elde edilmis olup en diisiik deger DSI
istasyonunda (0.35+0.01, kis) saptanmustir.
Bu durum muhtemelen istasyonlar arasindaki
cevresel faktorlerdeki degisimlere (besin

icerigi, sicaklik vb.) bagli olmakla birlikte
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muhtemelen yapisal dokular i¢in
gerekliliklerle ilgili olabilecegi onemli bir
etken oldugunu diisiindiirmektedir. Nitekim
sicaklik, birgok bitki

karakteristik  bir

lipidi  tizerinde

etkiye sahip olup
[22].

yiikksek  protein

metabolizmay1r  yavaglatmaktadir

Bununla birlikte, en
DSI  (%13.20+0.63,

(%11.0240.12,

miktarlari

Akliman

kis) ve
sonbahar)
istasyonlarindan, en diisiik deger ise yine DSI

(%4.86+0.1, istasyonundan  elde

yaz)
edilmistir. Ayni istasyonda hem en yiiksek
hem de en diisiik protein degerlerinin elde
edilmesinin nedeni hem mevsimlere hem de
alglerin protein igeriginin bulunduklari
habitatlarla birlikte, 6rneklerin toplandigi
zamanlardaki gelismislik durumlarina ve
olgunlagsma evrelerine bagli olarak degisim
gostermesi olabilir [23].Bununla birlikte.
Pinchetti ve ark. [24] alglerin i¢erdigi besin
madde miktar1 ve cesitliliginin tiirlere gore
degisiklik gosterdigini  bununla beraber
cografik alan, mevsimsel degisim ve sicaklik
gibi faktorlerden de etkilendigi
bildirmektedirler. Ayn1 zamanda Durmaz ve
ark. [25] tarafindan makroalglerin dagilimu
ve biyokimyasal yapisi cografik bolge,
mevsim, 151k, sicaklik, tuzluluk, dip yapisi,
besin tuzlari, dalga hareketleri,
sedimentasyon ve kirlilik gibi kosullara bagl
olarak farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Bu sebeplerden dolayr alglerin kimyasal
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komposizyonundaki degisimlerin daha iyi
tespit edilebilmesi i¢in daha fazla istasyonda
daha sik araliklarla Ornekleme yapilmasi
gerekmektedir.

Hem iilkemizde hem de diinyada
alglerle ilgili yapilan c¢alismalar ele
alindiginda sistematik aragtirmalarinin yerini
ekolojik ¢alismalarin aldigi, daha sonra
yapilan ¢alismalarda ise alglerden ekonomik
degeri olanlarin tespit edilmesi i¢in kimyasal
aragtirmalara agirlik verildigi goriilmektedir.
Yapilan bu arastirma ile bolgede baskin
olarak bulunan C. crinita tiirii alglerin ne
derece ekonomik degeri

oldugu tespit

edilmeye ¢aligilmistir.
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