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MODERN VOLKANIK FASIYESLER*

Ismail BILGIN  1.U. Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. B&l., Avcilar, [STANBUL

Yeryiiziindeki volkanik bolgeler, ¢ok farkhi kayag
iinitelerini kapsar; Lavlar, patlama ve piiskiirme iiriinii
olan volkano sedimentler, ¢egitli sedimenter iglevler so-
nucunda meydana gelen ¢okel kayaglar gibi (kum tiirbi-
ditler, pelajik ve yart pelajik sedimentler) sayilan bu
ogeler, volkanik ortamin gekillenmesini 6nemli 6lgiide
etkilemektedir. 1960 yillarina dek volkanik bolgelerde-
ki yapilan ¢aligmalar Jeokimya, mineraloji, petrografi
ve petrojenez alanlarinda olugmugtur. Bu cabsmalar-
dan elde edilen veriler yardimiyla, volkanizmaya bagh
¢Okellerin mekanizmasi, yapilart daha iyi anlagilmig-
tir. Daha sonra volkanik bolgelerdeki modern ve klasik
¢aligmalar bu yeni bilgilerin 15181 altinda yiiriitille gel-
migtir. Ozellikle de fasiyes kavramu dikkate alnarak,
karakteristik kaya iinitelerinin tanimlanmasi, belgelen-
mesi bunlarin dogru olarak yorumlanmast gerekliligi
ortaya ¢ikmigtir. Zira her bir karakteristik kaya tinitesi-
nin ayirtlanarak belirlenmesi, onlarin jenezi, ¢okellerin
islevi, ve havza ¢okelimi hakkinda 6nemli bilgiler sa8-
lamaktadir

Sedimentolojik ¢aligmalarin sahada daha da ilerle-
mesi ve gelismeleri, volkanik istiflerin ¢okelme ortamu,
stratigrafik modelleri, iglevleri hakkinda ayrintih bilgi
edinilmesine yol agmistir. Bunun sonucunda, ilkin sedi-
mentoloji dalinda uygulama sahasina konulan fasiyes
kavram (Selley 1978, R.G. Woiker 1984), volkanik.ka-
yaclar i¢in de geligtirilmigtir.

Fasiyes; ¢okel havzasindaki kosullarin bir iiriini-
diir. Bu kosullar fiziksel, kimyasal ve biyolojik kokenli
olabilir. Belirtilen kogullar topografyayi, materyal ora-
nim, mekanizmasini, taginmasini, depolanmasini, ikli-
mi, flora ve faunay: da igermektedir.

Volkanik ortamlardaki fasiyes modellerini agagida-
ki gibi siralamak olasidir;

1- Katasal bazaltik istifler

2- Kiutasal stratavolkanlar

3- Kitasal silisik volkaniar

4- Denizalt1 bazaltik rift volkanizmasi
5- Okyanusal bazaltik denizdaglar

6- Denizel stratovolkanlar

7- Denizalt1 felsik volkanlar ve volkanik merkezleri

8- Derin denizel-s1§8 denizel kokenli subareyal silisik
volkanlari

9- Intraglasiyal bazaltik ve riyolitik volkanizma
10- Prekambriyen volkanizmasi

1- KITASAL BAZALTIK ISTIFLER

Katasal bazaltik istiflerin volkanik bilegenleri, akig-
kan ozellikteki vadi dolgu lavlan, sinder konileri, maar-
lar, tif halkalant ve kalkan bigimli volkanlardir. Ayrica
vadi i¢inde kiigiik lav gollerinin oldugu fliiviyal kanal-
lar, onemli sedimenter ortamlar olarak kabul edilebili-
nir. Fliiviyal sistemler, bazaltik volkanizmanin meydana
getirdii biriktirime kargin, agindiric1 etkisi olan sis-
temleridr. Bu yiizden fliiviyal sistemlerin kalinlif1 ve
yayihm fazla degildir. Bunlar vadi dolgu lavlarinin or-
tiisii biciminde kalmig olabilirler. Dogu Avustralya'daki
iinlii "deep leod" ad1 altinda bilinen degerli metal igeren
aliiviyal kayaglar1 bu tirdendir. Aliiviyal kayaclarim
orijini, diger maarlar, tiif halkalar1, krater igindeki setler
ve akigkan ozellikteki lavlar nedeniyle olugan kayaglar-
dir. Bazaltik istifler aliiviyal ve fliiviyal depozitler tara-
findan altlanir. Bolgesel 6lgekteki uyumsuzluk nedeniy-
le de temel kolayca ayartlanir (Sekil-1). Lokal olarak ba-
takliklarda gol ve nehirlerde olugan lavlar, hyoloklastik-
ler ve pillow lavlarda bulunabilinir. Kitasal bazaltik is-
tifllerde kisa ve uzun aginma evrelerini belirten fosilli
alanlarda goriilebilir.

Bazaltik istiflerin bilegimi alkaliden toleyitik'e kadar
degisen ozelliktedir.

Ekonomik Onemleri: Kitasal bazaltik istifler degerli
metaller ve kayaclari oldugu "deep lead" diye bilinen
aliiviyal malzemeleri igerirler. Kimberlit bacalar i¢inde,
biiyiik ¢capli breglerde, zonlu tiif ve maarlarda elmas bu-
lunabilir.

2- KITASAL STRATOVOLKANLAR

Stratovolkanlarm, zaman ve mekan igindeki ertiptif
iiriinleri, ilkin karmagik degisimler gosterir. Bunlarin
stratigrafilerini tamimlamak epiklastik iglevler ve keskin

* J.V. WRIGHT ve R.A.F. CAS tarafindan yazilan "Volcanic Successions Modern and Ancient" adli kitaptan yapilan ézet geviridir.
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bi¢imli konilerin malzeme kaybi yiiziinden giigtiir. Ana
koni bilegenleri olan, kisa lavlar, domlar ve s1g intriizif-
ler (¢ogunun bilesimi bazaltik andezitten dasite dedin
degisir) koniyi aginmaya kargt korur. Epiklastik ve pi-
roklastik ve kayaclarin ¢esitli tipleri, yan tarafa yonel-
mig ara tabakalar halindedir. Piroklastikler, eriiptif tip
ve bilesiminde genig bir yayihim gosterirler. Fakat bii-
yiik pliniyen ve ignimbrit eriipsiyonlari, jeolojik calig-
ma sirasinda, stk tutturulmug 6zellikleriyle kolayca ta-
ninabilinir. Diger piroklastik depozitler, cogu kisimlari
asinmig, tekrardan birikmis, kiitle akim depozitleri bi-
¢imindedir.

Stratovolkanlarmn tiim o6zelllikleri degigken goriil-
mektedir. Stratigrafilerini goyle 0zetlemek olasidir.

1- Istifin diisey yondeki litoloji ve bilesiminde gorii-
len degisiklik.

2- Kaynaktan uzaga dogru yatay yondeki litolojik
degisimler. Sistematik fasiyes modellerine uygun olabi-
lir. Koni etrafindaki fasiyesler ise devamsizdir.

3- Bacanin yanmina dogru biiyiik oranda volkanoklas-
tik bregler, gesitli tip fasiyes ve depozitlerin piroklastik
ozellikteki malzemelerini igerir.

> o o e

]

“lxnu-rml‘uH-L:sm_a‘ 3

suras |
[X) 1 - '6’-.

+— epiklastik sedimenie
| tutturulmus ignimbn

T St St

Dlina:‘yqn gokuntisd

pumis dokuntusu 1
esinmis tutturulmamis
ignimbrit

..................

Y t emel

;E(ﬂriyolit lavli besleyici dayklar
{ — ignimbrit
Cs%e’lpliniyon .a6kintd depozitleri

e luo__iqnimbrit bresleri

post —eruptit-sedimentler _ transgresit
kumtaslorn veyo aluviyol _fluviyal sedimentier

“—olosihkla tronsgresit kirectoslar:
==

EXJdona genc istit

i—ipluton kaynod1/magma odas:

Z== 96! depozitleri,lokal tabakalanms siMtite@@mson evre bozaltlor:

thiviyol epikiastikier _ yosit

Sekil. 3- Kntasal silisik volkanlarin fasiyes modeli

66

[ Aiterosyon zonu, besleyici hiorotimat

sistem ve olasilikio epitermal mineralizasyon

JEOLOJi MUHENDISLIGI -KASIM 1993



4- Kaynaktan uzaklagtikca denizel ortamlar veya
aliivyellerdeki volkanik kirintilarin olgunlasmadif: is-
tifler goriilir ($ekil-2).

Ekonomik Onemleri: Stratavolkanlar, damar-
stokwork porfiri Cu, Mo zenginlesmelerini, yiiksek
oranda da Pb-Zn zenginlesmelerini, s1g epitermal Au
ve ag zenginlegmelerini kapsar.

3- KITASAL SILISIK VOLKANLAR

Modern riyolit volkanlarin, baglica volkanik bile-
senleri, yiiksek riyolit tepeleri ve bunlarn i¢indeki az
egimli yamaglardaki sulu ¢camur ortiileridir. Riyolitik te-
peler, baca yakimindaki, piroklastik dokiintiiler ve diger
riyolitik bilegimli volkanoklastiklerle ilgili lav domlar1
ve kisa lav akmtilarindan meydana gelmigtir. Bu tiir
Ozellikteki birligin ana bilegenleri kaldera ve kaldera
yapisidir. Kalderanin kenarlar kesikli olabilir. Her ne
kadar riyolitik lavlari ve domlar1 kalderanin iginde ve
kenarinda bulunursa da bunlar kaldera diginda da eriip-
tif olabilirler. Bacaya yakm ingimbrit istifleri aralara so-
kulmug epiklastik sedimentleri dahi kapsayabilir. Vol-
kanizmayla yagit bazaltik koniler kaldera sinirlan Gte-
sinde ve kenarlarinda olugabilir, bunlar nadirende olsa
kaldera i¢inde goriilebilinir. Hidrotermal sistemleri ige-
ren sinter depozitler, kiigiikk goller kalderanin diginda
ve iginde olugabilir. Bunlar kraterlerin hidrotermal pat-
lamalanyla ilgilidir. Epiklastik depozitler hacimsel ola-
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rak ¢ok onemli kaldera-dolgu bilesenleridir. Bu tiir mal-
zemeyle ortiilii olan yerler 102-10? km? dir. Epiklastik
depozitler fliiviyal sedimentleri, kaya akintilarim, kal-
dera ve ufak golciiklii vadileri, gol depozitlerini, sonra-
dan olugan dokiintiileri, pumis tiirbiditlerini, yogun ri-
yolit ¢okellerini, hemipelajik lakiistriin ve diatomlu ¢a-
murlari kapsar. Yeni kaldera merkezlerindeki kaldera
dolgu tabakalar1 egilmig, faylanmig ve kivrimlanmig-
tir.

Tutturulmug ve tutturulmamig kesimlerden olusan
tepe zamanla (102-10° yil), ¢ap ve iklime ba3h olarak
aginmigtir. Agmnan volkanoklastik dokiintiiller hizla
volkandan uzafa hareket etmig ve havza kenarindan
merkeze dogru olan bolgelerde birikmistir. Bu yiizden
ortiiler epiklastik tabakali, kiigiik hacimli ignimbritler-
den meydana gelmigtir. Pumisin biiyiik orandaki kiil ve
kristalleri fliiviyal diizliiklerde birikmigs olabilir. Tuttu-
rulmamig, kiiciik hacimdeki ignimbritler, Taupo ig-
nimbritleri gibi az bir olasilikla da olsa, jeolojik siireg
icinde kazinmig olabilir. Yeni Zelanda'daki Taupo vol-
kanik zonu veya Amerika'daki San Juan volkanik saha-
sindaki ignimbrit sahalar1 bu tiir 6zelliktedir. Her biri
bir stratigrafik boliimiin farkli merkazlerine iligkin ig-
nimbritleri kapsayabilir. Fasiyes iligkileri ¢esitlidir. Ya-
nal fasiyes iligkileri ani degigiklikler gosterir ve stratig-
rafileri de karmagiktir (Sekil. 3).

Ekonomik Onemleri: Degerli epitermal metal zen-
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ginlesmeleri kitasal silisik volkanlarla iligkilidir. Hg,
As, Sb, Au, Ag, Pb, Zn bulunabilir. Ayrica porfiri Cu-
Au zenginlesmeleri 13 intiizyonlara bagh olarak geli-
sebilir.

4- DENIZALTI BAZALTIK RIFT
VOLKANIZMASI

Bagzaltik rift volkanizmasi, okyanus ortasi sirtlardaki
yayilma merkezlerine bagl olarak geligir (MORs). Bu-
radaki volkanlarin morfolojileri degiskendir. Merkezin

“oldugu yerde yayilma hizi diigiik, uzun fissiirlerle bes-
lenen merkezler orta, kalkan bi¢imli volkanlarin yayil-
ma hiz1 ¢ok yiiksektir. Bazaltik rift volkanlar: pillowiu
ve pillowsuz lavlar da igerebilir. Okyanusal kabuk iize-
rindeki sirtlar birbirine paralel olarak meydana gelen ki-
rilma ve faylarca zengindir. Bacadaki islev, tektono-
1zostatik diizene uygun olarak merkezden yana dogru
yayithm bigimindedir. Pelajik sediment Ortiisi, agag
dogru mafik ve siirekli dayk kompleksine, gabrolara,
mafik ve ultramafik kiimiilat kayaclarina gegig 6zelligi
MORs volkanizmastyla ilgilidir (Sekil. 4).

Bazaltik rift volkanizmasi, dalan sialik kabuk icinde-
ki denizel ortamda da yer alir (Bazi Arkeen yagh gre-
enstone kusaklar1). Volkanik topluluklar, agiz sekline,

. yayilma hizina, magmanin bogalim hizina ve su derin-

ligine bagh olarak geligir. Kiiciik topluluklann andiran
denizdag1 fasiyes modellerinden, daha biiyiik topluluk-
lara, vadi ortast volkanlara geg¢is olmast MORs nede-
niyledir. Bunlar, masif lavlar ve hyaloklastikler devaml:
olabilir. Yeterli siglikla ertipsiyon olugursa, magma ve
su, patlama sirasinda birbirini etkiler sonra da piroklas-
tikler akigabilir. Tathh egimli yamaclar, pelajik sedi-
mentler veya yarn pelajik sedimentler ile belki de tekrar
depolanan volkanik sedimentler ile, hidrotermal sabit su
seviyesi ile, tabakali ve masif siilfatlarin olmasiyla akti-
vitenin durdugu anlagilir.

Ekonomik Onemleri: Denizel rift volkanizmast po-
tansiyel Kibris tipi Bakur, pirit mineralizasyonu igin
onemlidir. Daha az yayiimhi Zn, Pb, Mn, Ni, Co, Ag ve
Au icerirler. Cevher kiitleleri masif halde, sedimentlerde
veya deniz suyu-bazalt yiizeylerinde ve altere olan stok-
work hidrotermal manganez modelleriyle Co, Ni, Ci,
Mn, olugsumlan sediment-bazalt yiizey aralarinda post-
depozifinal olarak yer alwlar. Deniz tabant yiizeylerin-
deki mineralizasyon merkezleri Rona (1984) tarafindan
incelenmigtir.

5-OKYANUSAL BAZALTIK SIRADAGLARI

Okyanusal kabuk iizerinde gelisen bazaltik deniz-
daglariin taninmasi zordur. Ciinki, bunlar dalan Okya-
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Sekil. 5-  Denizel stratovolkanlar i¢in fasiyes modeli (Kitasal stratovolkanlari da igerir.) Aradaki en onemli fark, deni-
zel stratovolkan toplulugunda kiitle akim volkanik sedimentlerin ve pillow lavlarin bulunmalaridir.
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nus kabugunun alt yiizeylerinde bulunurlar. Dalma bél-
gelerindeki tektonige bagli olarak olasilikla degigmis-
lerdir. Bunun i¢in MORs volkanlarinin taninmast zor
olmaktadir. Dalan sialik kabuk i¢indeki ortamlarda olu-
san bazaltik siradaglart ise, herzaman tektoniZe bagh
degildir. Bu tiir istifler jeolojik calismalar sirasinda ko-
runmug olarak bulunabilirler. Taninmalar1 da igerdikle-
ri istiflerin iistiindeki fasiyes degisimlerinden miimkiin
olabilir, J. G. Johns (1969). Eriipsiyon s18 sularda bas-
lar, (Thorarinsson-1967). Ust kesimleri piroklastik istif-
lerle veya lav ortiileriyle asirt derece ortiiliir.

Ekonomik Onemleri: Bazaltik deniz daglart ferro-
manganez zenginlesmeleri igin potansiyel kaynaktir.
Boyle klasik istifler Lohn-Dill tip zenginlesmeleri diye
adlanmagtir.

6- DENIZEL STRATOVOLKANLAR

Denizel stratovolkanlar temel iizerinde 6nemli bir
roliyefe sahiptir. Biiyiik 6lcekte ve sarp kenarl: kaldera-
lara sahip olabilirler, magmatik bilegimleri de farklidur.
Subareyal, bir tepe bolgesi icermeleri ve denizalti ko-
sullarinda olugmalariyla diger volkanlardan farklibiklar
gosterirler. Ik eriipsiyonlar1 bazaltikten, bazaltik ande-
zite de@in degisirse, strato volkanlarin asagi kesimle-

rinde benzer stratigrafi sunan, tipik denizalti volkanik
daglar1 gelisebilir. Bunlar hyaloklastikler ve pillow lav-
larca zengindir. Ayrica okyanusal deniz daglarindan da-
ha uzun Omiirliidiirler.

Denizel strato volkanlar besleyici yapilar yiiziinden
olgunlagmamig epiklastik ve piroklastikleri, lavca zen-
gin 6nemli konileri olugturabilirler. Boylesi volkanlarin
tamam; istikrarsiz ada yay: sistemlerinde olugan de-
vamli/siirekli yay kabuklarindaki yagl deforme olmus
yay volkanik topluluklariyla daha ¢ok intriizifler ve
geng karbonat c¢okelleriyle iligkilidir. Bu ortamlar,
onemli epiklastikleri iceren, asinabilen, taginabilen biri-
kebilen iglevleridir. Kiitle kaybinin yiiksek oranda ol-
masi, baghca denizalti kiitle alan iglevleriyle ve havza
i¢ine dokiilmeyle yakindan ilgilidir. Bu tiir kaba mater-
yal, proksimal ada yay1 ve yay gerisinde, daha biiyiik se-
dimentlerin birikimiyle olusan kiitle akim depozitleri-
dir. (Tane akig1, moloz ¢iglari, tiirbidit akintilar, kay-
malar ve oturmalar vb.)

Yay ard: ortiisii aktif volkanik yaymn etkisiyle juve-
nil, eski epiklastik diye iyi bilinen volkanik dokiintii ki-
rintilarim kapsar. Sigurdsson (1980), Antillerin asagi-
sindaki yay ard Ortiisiiniin ilksel olarak tiikenmig pirok-
lastik dokiintii materyali oldugunu soyler. Batidaki yiik-
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(Kuruko bolgesindeki gibi) Orta derinliklerde ise volkanik merkezler, piroklastik depozitlerin yigigimlarin

lokal olarak icerebilir (tif halkalart ve konileri gibi).
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sek yerlerden kuvvetli riizgarlarla kiiller doguya dogru
taginmigtir. Bu yiizden, tiim yay ardi dokiintiileri, kiitle
akin depozitlerinden ibarettir. (Klein 1975, Klein ve
Lee 1984) Bu depozitler levha sedimentleri diye de bili-
nen kanal ve kanyon dolgularidir. Boylesi ortiilerin fasi-
yesleri nispeten ince taneli volkanoklastik kiitle akim
depozitlerince (¢ogunlukla tiirbiditler), genellikle kiil ve
pelajik sedimentlerince zengindir. Karaya yakin nerede
stratovolkan varsa, terrijenli volkanik fasiyes aralarinda,
okyanusal pelajik sedimenlerden ziyade, kitasal kokenli
sedimentler yer alir (Sekil-5).

Ekonomik Onemleri: Kitasal stratovolkanlarda oldu-
gu gibi denizel andezit-dasit stratovolkanlari; porfiri
Cu, Mo, Au zenginlesmeleri ve daha yiiksek oranda
epitermal damar tipi Zn, Pb, Au ve Ag zenginlesmeleri
igin potansiyel kaynaktirlar. Bunlarin deniz tabani igin-
deki gomiilii kesimleri hidrotermal ¢evrimle ilgili yakin

yerlerde veya direkt olarak hidrotermal sistemlerle bes-
lenen kaldera icinde (Santorini, Krakatau vb.) aginmaya
maruz kalabilirler.

7- DENIZALTI FELSIK VOLKANLAR VE
VOLKANIK MERKEZLERI

Her ne kadar asidik magmalar, bazik-ortag bilesimli
magma odasinda aynimlagma prosesleri ve diferensas-
yon sonucunda okyanusal ortamda eriiptif olabilirlerse
de, bunlar daha yaygin olarak kitasal temel ile taban or-
tamlarinda bulunur. Denizalt: felsik ve silisik merkezle-
rin birliktelifi Kanada'daki Arkeen yagli temeldeki cev-
her zenginlesmeleri ve Kuroko tipleri bu tiir topluluklar-
la ilgilidir. Modern denizel volkanlarin (6zellikle de de-
nizaltr) cofunun kaya tanimlamas giigliiklerinden dola-
y1, Japonya'daki Kuroko ve Kanada'daki Arkean yash
"greenstone” kusagi yogun olarak ¢alisiimigtir. Her ne
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Sekil. 7-  S1g deniz subareyal silisik volkanik merkezlerden tiireyen derin deniz fasiyesi. Havza tabam su i¢indeki suba-
reyal ignimbritler ve fissiir lav eriipsiyonlariyla, normal havza terrijen epiklastiklerince beslenir. (Alt Devoni-

yen Merrions tiifleri, GD Avustralya)
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kadar bazi aragtirmacilar Kuroko istiflerini denizalti

halinde oldugunu belirtir. Gergekten de bu iki goriig bir-
kalderalar1 olarak tanimlamiglarsa da (Kouda ve Koide - : R

1978, Ohmoto 1978, Ohmoto ve Tabahashi 1983), di- ~ rnocn farkh degildir. Kanada'dakd volkanik merkezle-
gerleri (Cathles, 1983) bunlarin dar agihml rift havza- ri hakkindaki goriiglerle benzesir. (Spence ve De Ro-
larindaki volkanizmadan olustugunu. sagilmis noktalar sen-Spence 1975).
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Sekil. 8- S1g deniz subareyal silisik volkanik merkezlerden lu[‘cyc11 derin deniz fasiyesine bagka bir ornek. Derin deni-
zel havzayla ardalanmali, epiklastik terrijen sedimentler. (Alt Devoniyen Kowmung volkanoklastikleri, GD
Avustralya)
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Kuroko istiflerinin 6nemli bilesenleri volkanoklas-
tikler, camurtaglari, masif siilfitler ve bunlarin kimyasal
sedimenter fasiyesleridir. Genellikle Kuroko tipi zen-
ginlesmeleri iki tiirdeki eriipsiyon iiriinlerine sahiptir.
Iki, boyle derinliklerdeki suyun siitunsal basincindan
dolayr volatillerin eksolusyonu olduk¢a azdir. Bunun
anlami diisiik vizkoziteli magmanmn oldugudur. Eger
eriiptif magmanin bogaltim hizi ve hacmi biiyiik olursa
felsik lavlar bolgesel Olgekte yayilim gosterirler. Bunlar
biiyiik magma tipleri olarak belirtilir. Kuroko tipinde ol-
dugu gibi, kiiciik hacimli ve yiiksek vizkoziteli lavlar,
kiiciik domlar, kiiciik olgektedir. Ikinci olarak yaklagik
3000 m de suyun diigey basinct patlama ve pargalanma-
ya engel olur. Her ne kadar volkanoklastiklerle ilgili
Kuroko tipi zenginlegsmeler tiif bresleri, lapilli tiifleri
ve piroklastikler olarak tanimlanmigsada bunlarin in-
situ pirolastikler olma ihtimali yoktur. Ustelik bunlar %
17-34 vesikiileritiye sahiptirler. 500 m den daha az s1§
derin kokenli tekrardan depolanmig volkanoklastik ve-
ya sonmiis kirintihh hyaloklastiklerden tiiremigtir.

Ozetle, volkanik merkezler laviarca belkide birbirine
iizerleyen agizlar/yuvalar, hyaloklastikler, daha sig
eriipsiyon noktalarindan tiireyen tekrar depolanmig vol-
kanaklastikler, eriiptif aktivitenin kesildigi anlarda, de-
rin deniz pelajikleri-yaripelajik sedimentlerle, karaya
yakin proksimitiye bagh olarak terrijen sediment oran-
larinin degigimiyle zengin olmlalidir.

Orta derinliklerden s1g su derinliklerindeki merkez-
ler ilerleyerek artan oranlarda in-situ piroklastiklerini

kapsar. Orta derinlik merkezleri lokal olarak piroklastik
istifleri, tiif konilerini, tiif halkalarin1 kapsar. Avustral-
ya'nin giineydogusundaki Boyd volkanik kompleksinin
dig kesimleri, Papua Yeni Gine'deki Tohma volkani,
(Reynolds ve Best 1976, Reynolds 1980) si1g sulu mer-
kezleri, daha yiiksek oranda patlayicilar ve ignimbritleri
olustururki bunlar s1§ sularda veya odalar iizerinde go-
riiliir. Uzun tefra dokiintiileri tekrardan biriken piroklas-
tik ve domlar itibariyle iyi bilenen Yunanistan'da Dode-
canese adalarindaki Kos'un jeolojisi s1g denizalti kalde-
ralariyla ilgilidir.

Ekonomik Onemleri: Boyle ortamlar masif strati-
form siilfatlarin  6nemli zenginlegsmelerini igerirler.
Bunlar sakin zeminlerde toplanmis olmali ve sakin or-
tamdaki pelajik ve yari pelajik sedimentlerle ilgili olma-
Iidir. Lokal olarak bir kag dom arasinda veya domlarin
iistiinde bulunabilirler. Nehir agizlarinda da piroklastik
ve epiklastik malzeme Onemli miktarlarda korunmusg
olabilir. Bu 6zellikle Kuroko tipi masif siilfit depozitle-
rinde klastik dokular biciminde goriiliir. Bu tip depozit-
ler mekanik olarak taginmuglardir (Sekil. 6).

8-DERIN DENIZEL-SIG DENIZEL KOKENLI
SUBAREYAL SILISIK VOLKAN MERKEZ-
LERI

S1g denizel subareyal silisik volkan merkezleri, pi-
roklastik depozitlerce zengindir ve merkezdeki istiflen-
meleri, kitasal silisik volkanlara benzer. Bununla birlik-
te direkt olarak derin deniz havzalarinda bulunan boyle

F=icemir formasyonu_ sulfit tasiyesleri Gec Arkeen_Proterozoik Arkeen

yash greenstone

,gnays iceren
kalnsialik kobuk -

> »"!Ortac volkanikter
Efelsik volkanikler
.'-'! graonitoidler

EPD_ Zn_Cu—(Ag) cevher kutleleri

. sedimentler_ince toneli ~———Gec¢ Arkeen_Proterozoik Ust manto_
epikiastik, volkanikiastikier UM nce, d-ferensos}on,mom ve
vitramafik bile$im

§sedimmler kabo tonek klastikler
hOvzo kenar

Sekil. 9: Prekamriyen yagh bazik-ortag-felsik volkanik doniigiim fasiyes modeli. Cogu volkanikler i¢inde birkag donii
siim olabilir (Hutchinson, 1973'ten).
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merkezlerin eriiptif {iriinleri bu ortamlarda depolanacak-
tr. Kaymalar, moloz ¢iglari, tane akimi ve tiirbidit
akintilar nedeniyle normal havzadaki fasiyes ve volka-
noklastiklerin ortiisiinii olugturur. Diger depozitler ve
piroklastikler, akintilarin deniz suyuyla reaksiyonundan
olugur. Yogun blok ve kiil akintilari harig tutulursa, hig
stiphesiz ki buharca zengin tiim piroklastik akintilari,
denizaltinda olmaktadir. Bunlar patlayarak deniz suyu
ile reaksiyonu sonucunda tekrar biiyiik miktarlarda de-
polanir.

Boyle ortamlarda stratigrafileri devamli olabilir ve
volkanoklastikler normal havza kokenli diye tanimlanir.
Bu tiir havza sedimentleri ¢ok biiyiik kum tiirbiditleri ve
hemipelajeik ¢amur ardalanmalidir.

Ekonomik Onemleri: Bu tiir istifler potansiyel zen-
ginlesmeler i¢in daha az 6nemlidir. Volkanik merkez-
deki ve yokustaki hidrotermal dongiiniin uzaklifma da
baglh olarak tabakal1 klastik siilfatlan icerebilirler (Se-
kil. 7 ve 8).

9- INTRAGLASIYAL (BUZULICI)
BAZALTIK VE RIYOLITIK
VOLKANIZMA

Bu tiir volkanizmanin tipik 6rnekleri Izlanda adasin-
da bulunmaktadir. Bazalt-andezit-dasit ve riyolit tiirde
ornekleri vardir. Bazaltik subglasiyal volkanlar temel
olarak yastik lav, palagonitize hyaloklastik bregler ve
sideromelan parcalari igerirler. Buzullar i¢inde lav del-
talar1 da olugur. Riyolitik subglasiyal birikimler kiigiik
hacimli olup (0,01-0,1 km?) hyaloklastikler ve ¢ap1 1-10
m arasinda degisen lav pargalarindan olugur.

Ekonomik Onemleri: Yoktur.

10- PREKAMBRIYEN VOLKANIZMASI

Prekambriyen'deki volkanizma nasiidi? Tektonik
kontroller, ortamlar ve kosullar farkliydi. eriiptif mag-
malarin bazilari son zamanlardaki eriiptiflerinden farklt
olabilmigti. Ozellikle de Arkeen sirasinda bu farklilik
s0z konusuydu. Atmosferin bilesimi ve yogunlugu fark-
liydr ve komatitik lavlar olusmustu. (Arkeen'deki Gre-
en stone alanlarinda). Tim bu tiplerinin (bazaltik-
andezitik-riyolitik) fiziksel formlari (pillowlar, masif
domlar vb.) Prekambriyen volkanizmasi iginde tanim-
lanmigtir. (Ricketts 1982, Dimnoth 1978, De Rosen
Spence, 1980). Benzer olarak hyaloklastikler, ignimbrit-
ler, havadan dokiilme depozitler ve tekrardan birikmis
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epiklastik, volkonaklastikler taninmig bulunmaktadir,
(Ricketts 1982, Dimroth 1978, De Rosen Spence 1980,
Tharstan 1980). Her ne kadar bunlann biiyiik 6lgeklerde
tektonik kontrolleri iglevieri ve ortamlan farkli olsa da
fiziksel volkanik islevleri modern ortamlardaki islevle-
re benzemez.

Prekambriyen'deki volkanizma merkezleri modern
tipteki volkanik merkezlere benzerse de bu ¢ok net de-
gildir. Belki de bunlarin ilksel konumu tektonik rejimle,
jeotermal gradyanla, ince litosfer kabugu nedeniyle fark-
Ilagmig olmalidir. Bu yiizden onlarin genis kapsamh
yapismi  ve modern volkaniklerle yakinligini mukaye-
s¢ yapmak risklidir. Prekambriyen istiflerin iginde iki
farkli topluluk tanimmustir.

1-  Mafik-ultramafik-komatitli topluluklar

2- Klasik olarak bazik-ortag-felsik  topluluklar.
(Naldrett ve Mcdonald 1980, R.W. Hutchinson 1973,
1980).

Mafik ve ultramafik volkanik topluluklar yiiksek si-
caklikli toleyitikten komatitik bilegime kadar olan lav-
lar1, intriizifleri, volkanoklastikleri ve sedimentleri kap-
sar. Lavlarin kalinlig1 de8iskendir. Bir metreden bir kag
on metreye kadardir. Boylesi topluluklar tamamen Er-
ken-Orta Arkeendeki riftlegmeyle ilgilidir.

Bazik ortag-felsik volkanlar Orta Arkeen'de dikkati
¢ekecek kadar devamlidir. (Songster 1972, R. W. Hutc-
hinson 1973. 1980, ve Spence ve De Rosen Spence
1975). Bu merkezlerin, polijenetik merkezler oldugunu
ve eriiptif magma bilesiminin bazalttan riyolite dek de-
gistigini belirtirler. Volkanizma ¢ok sayidaki fissur ve
damarlardan yiikselerek deniz tabaninda kalkan lavlar
biciminde yayilirlar (Spence ve De Rosen - Spence
1975). Volkanik topluluklar ilkin bazalt olarak basla-
makta bunu ortag ve silis lavlan izlemektedir. Minerali-
zasyon olusumu daha ¢ok riyolitik fazla ilgilidir. Riyoli-
tik lavlar dom geklindeki kiitleler halindedir. Bu volka-
nizma tiiriiniin gelisimi manto ve iist kabuktaki diferen-
sasyondan ileri gelir. Kalinligr 1000 m. kadar olan top-
luluklar eriipsiyonla yagittir. Cogu durumlarda volkanik
topluluklarin roliyefi temelin iizerindedir. Cok yiiksek
degildir. Volkanoklastikler, hyaloklastikleri ve Onemli
epiklastik sedimentleri kapsar. Kimyasal sedimentler ve
¢ortler, demirli formasyonlarca zengindir.

Ekonomik Onemleri: Arkeen mafik-ultramafik-
volkanik topluluklart Nikel-bakir depozitlerince zengin-
dir. aksesuar olarakta Co ve Au bulunur. Bazik-ortag-
felsik topluluklar ise Zn, Cu ve Cu-Ag masif siilfitlerce
zengindir (Sekil. 9).
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