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MANISA OGRETMENEVI ICIN TEMEL ZEMINDE
YAPILAN SONDAJLAR VE ARAZI STANDART

PENETRASYON DENEYLERI

Nuran UNSAL - Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii, MANISA
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LOGU HAZIRLAYAN :

: Rotary
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SONDAJ NO.  :SK-3
- DERINLTK :25.00 m
BASLAMA TARIHI:24.12.1991

BiTis TARiHI :25.12.1991

r % x NUMUNE DARBE ADEDI
GIRIS . ] . 2 = — ARAZI GOZLEMI
Manisa Baymdirlik ve Iskan Miidiirliigiince yapilan g =] Mo | PRSI s his-sofaos
Manisa Ogretmen evi i¢in uygulanacak temel sisteminin
giivenli ve en ekonomik olarak segimi ile zemin emniyet 00[8PT=1 13 11l 13
gerilmesinin tesbiti, ayrica problemi olan ingaat zemininin " ey
1slahi icin jeolojik etiid sonucu temel zemin sondaji one- TPz ol 1 55022
rilmistir. O0ipr=3 T N
Miidiirliigiimiizce yapilan inceleme sonucunda, ingaat 00
miihendisleri odas: laboratuvar: ile Ege temel sondaj gir- " S| kit momu
ketine zemin sondajlar1 ve laboratuvar deneyleri yaptiril- Pt EN BN ML o | GARIL
mustir. Yayilimi 2000 m? olan ingaat alaninda sondaj lo- B .
SPT-5
( ) :
| 1 SPT-5 17 | 21| 20
/‘1 8 ! P1-7 3] 1| 20
| 00}
| osis W .
L[ l | P1-8 B 23] 29
!
E AZ GAKILLI KUMLU
SILTLI KIL
SPT-3
! 'l \\ 16.01
1
! C \ B T 21 |29 |36
—.\ — AZ GAKILLI KUMLU SILTLY)
oK s]_ — 1 19.00 KiL
A. sked 20.00.52T=1 10/50
|| . 2
Sk-3 ke
cT-14 a/:g
/
—] { 0 SPT-13 8/50
- L

Sekil. 1- Manisa Ogretmen Evi Sondaj Lokasyon Plam
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Sekil. 2- SK-3 Sondajina Iligkin Log.
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kasyon planinda belirtilen yerlerde (Sekil 1) 5 adet 100, 5
m. derinliginde rotary sondaj yapilmistir. Her sondaj ku-
yusunda standart penetrasyon deneyi, zeminlerin dayanim
parametrelerini saptamak icin zemin ornekleri alinmistir.
Mevcut zeminleri tanimlamak iizere orselenmig, dayanim
ve sikisma parametrelerini elde etmek i¢in ise drselenme-
mis zemin numuneleri alinmistir. Zemin ornekleri {izerin-
de yapilan deneyler sonucu, zemin deney bulgular ve
standart penetrasyon degerleri elde edilmistir. Standart pe-
nertasyon degerlerinin oturma ve tagima giicii hesaplarin-
da kullanilmas: i¢in bu degerlerin diizeltilmis sonuglar
kullanilmigtir.

MEYVCUT ZEMININ JEOLOJIK DURUMU
VE INSA EDILEN YAPININ OZELLIGI

Zemin: Manisa Ili smirlar1 iginde olup Kuvaterner
yash aliivyoner formasyondur. Topografyanin egimi ve

SONDAJ LOGU

isin ApI : manisA GBRETMENEVLERT SONDAJ NO. : SK-5
SONDGR ; Cumali GULER DERINLIK f25.00 m
SONDAJ METODU  : Rotary BASLAMA TARIHI: 26.12.1991

LOGU HAZIRLAYAN : Je0.Yii.biih.Semih CAKICI BITIS TARIHI : 27.42.1991

aliivyoner tabakalarin 6zelligini nedeniyle bol yeralti suyu
igerir. Yeralt1 su seviyesi sondajla-1,00 m.kotundadir. Do-
gal arazi egimi gozoniine alimirsa YA.S.S - 2,00 m ile -
2,50 m kotlarindadir. Su altinda ¢aligmanin giigliigii, bod-
rum katmin tamamen yeraltinda yapilmasinm diigiiniilme-
si, giindeme zeminin tetkiki ve 1slahmi, suyun tecridi soru-
nunu getirmigtir. Ingaat zemininin sehir kanalizasyon ko-
tundan ¢ok agagida olmasi, yeralti suyunun bu sekilde
tahliyesinde birlesik kaplar sistemi gozoniine getirilirse ol-
dukga giigliikler tagimaktadir. Dogal zemin 3,45 m kotun-
da yakalanmig olup, buraya kadar suni yigma dolgu zemin
mevcuttur.

Ogretrnen evi, L geklinde A,B,C bloktan ibarettir.

B ve C bloklan statik olarak 3 kathidir. ayrica bodrum
vardir. Kogedeki ana blok olan A blok ise bodrum dahil 8
kathidir. Kisacas1 A,B,C bloklarinin tiimiinde bodrum kat
mevcuttur. A blok alan1 1078 m2 olup radye temel yapil-
mug, B ve C bloklar ise 357'ser m2 ve projeye gore miite-
madi temel diisiiniilmiig, sondaj ve etiid sonucu radye te-
mel yapilmigtir.

A Blok I¢gin: 1,3 ve 5 nolu sondaj kuyularimin verileri
degerlendirilmigtir. Buradaki zeminler genel olarak 0-12
m. arasinda=(orta siki) kumlu siltli, killi ¢akil (GC) olarak
smiflandinilmigtir.  Diizeltilmis penetrasyon sayilarn ise
N=15-27 arasinda degigir (Derinlik ve yeralt1 suyu diizel-
tilmesi yapilmustir.).
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FLER A NALTZYE
isinN ADI : MANISA OERETMENEVI INGAATI
SONDAJ NO : B2
ORNEK NO T 64192
DERINLIK : 7450 = 8,00 myy 1.50-2,00 my 2,00-2.50m]
DENEY TARIHI t 7.1.1992
DENEYI YAPAN : Seyfi XAVAK
BASLANGIG KURU AGIRLIK : 195.77 gr.
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Sekil. 3- SK-5 Sondajma Iliskin Log.
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Sekil. 8- Deney Sonuglari

12-25 m. arasinda=(CL) simgeli diisiik plastisiteli,
inorganik, suya doygun ortakat: killer vardir. Penetrasyon
sayilart 19-28 arasidir.

B Blok Igin: 2 nolu sondaj degerlendirilmistir. 0-10,5
m. kotu aras1 olup diisiik plastisiteli inorganik kilden olu-
sur. Simgesi CL dir. Tasima giicii ve oturma problemleri
bu CL simgeli inorganik kil tabakasi igin s6z konusudur.

10,5-20 m. kotu arasi killi ¢akil (GC) zemini mevcut-
tur. CL kil tabakasi 8-33 gibi genis yayilimli penetrasyon
sayis1 igerirken alttaki killi ¢akil tabakasinda penetrasyon
sayis1 18-28 arasi degigmektedir.

C Blok Igin: 4 nolu sondaj degerlendirilmigtir. 0-3,5
m. aras1 (SC) tiirii orta siki killi kum zeminler kaplamak-
tadir. 3,5-9,5 m de kat1 CL kil tabakalar1 ile daha asagida
9,5 m. - 14,5 m. arasinda GC, 14,5 - 20 m. arasinda ise
kismen prekonsolide yarikat: - kati kil tabakalari gozlenir.

A blokta; bina kat adedi fazlaligi1 ve bodrum kat kazist
nedeniyle net yiikiinde artacag dikkate alindiginda, derin
tabakalarin zemin parametrelerinin 6nem kazandigi gorii-
lidr.

B ve C blokta bina kat adedi az, bodrum kat kazis: ne-
deniyle net yiikiin ¢ok azalmasi derin tabakalarin yerine
iist tabakalarin zemin parametrelerinin onem kazanmasina
sebep olur (Sekil. 2 ve Sekil. 3).

\

SONDAJ VE ARAZI SPT DENEYLERI:

Lokasyon planinda gosterilen 5 ayr1 yerde rotary sis-
temle temel sondajlart yapilmigtir. Mevcut zeminlerin ye-
rindeki dayanim parametrelerini tesbit i¢in sondaj sirasin-
da standart penetrasyon deneyleri yapilmig ve elde edilen
degerlerin tagima giicli ve oturma hesaplarinda kullaml-
malar i¢inde diizeltme faktorleri kullamilmugtir.

Penetrasyon deneyi sirasinda yapilan iglem sudur; Pe-
netrometre denen celikten yapilmug bir tip 63,5 Kg.lik
bir sgahmerdan ile 75 cm (30 ing)lik bir mesafeden serbest-
¢e diigiiriilerek cakilir. Tiipiin zemine ilk, ikinci ve iigiin-
cii 15 cm (6 inc)lik gomiilmesi igin gerekli darbe sayila-
rindan son ikisinin toplami, SPT-N sayisi olarak isimlen-
dirilir. Bu say1 zeminin sikilik, kivam ve dayamklilik pa-
rametreleri hakkinda bilgi verir. Daha sonra derinlik ve
yeralt1 suyu diizeltmesi faktorleri kullanilarak tagima gii-
cii ve oturma hesaplarinda, bu degerlerden yararlamlir.
Penetrasyon deneyleri sonucunda zemin emniyet gerilmesi
A blok igin, 1slah ve suyun tecridi kosuluyla; 1 kg/cm2. B
ve C bloklar i¢in yine ayni kogulla 1,5 kg/cm? olarak be-
lirlenmigtir. Ancak saglam dogal zemin; 3,45 m kotuna
kadar mevcut suni yigma dolgu zemin kaldirlarak elde
edilmistir. Ayrica Y.A.S.S. tabakasi (2,2 1t/sn debili)
mevcuttur.
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LABORATUVAR DENEYLERI

Orsellenmig tiim o6rnekler tizerinde smiflandirma de-
neylerinden yikamali ve kuru elek analizleri, ayrica kivam
limitleri (Likit limit, plastik limit) deneyleri yapilmustir.
Deney sonuglarina gore mevcut zeminler, "Birlestirilmig
zemin smiflanmasi"na gore siflandrlmigtir (Sekil. 4,
Sekil. 7 ve Sekil. 8).

Orselenmemis zemin Ornekleri iizerinde yapilan ser-
best basing deneyleri ve konsalidasyon deneyleri sonuglar:
da ayrica degerlendirilmistir (Sekil. 5 ve Sekil. 6).

Deney sonuglarindan anlagilacag: gibi dogal su muh-
teviyatlarimin plastik limitten diisiik degerleri, diizeltilmig
penetrasyon degerleri ile uyumludur. Mevcut killi zemin-
lerde agm konsolide Ozellik gostermektedir. Ancak zemi-
nimizin - 1,00 m. kotta su altinda oldugu gozoniinde bu-
Iundurulursa zeminin sudan tecrit edilip iyilestirilmesi zo-
runlulugu agik¢a ortaya ¢ikar. Clinkii zemin Sn.de 2,2 lit-
relik su akitan bir akifer tabakas: iizerinde olup, satihta 96
saatte 33 Cm.lik su seviyesi biriktigi tesbit edilmistir.

Tagima giicii ve oturma degerleri hesaplandiktan sonra
bu baz alinarak zemin emniyet gerilmesi hesaplanmugtir.
Zemin emniyet gerilmesi miktarinin bulunmasiyla temel
boyutlari, temel sistemi segimi saptanmigtir. Temel radye
temel olarak tesbit edilmis, ancak bunu uygulamak i¢in
zeminde 1slah ve hafriyat, suyun tecridi onerilmigtir. Ze-
min sonmiis kire¢ tozu stabilizasyon ile iyilestirilip yeralt:
suyu kurutulmustur. Bina ingaati1 halihazirda devam et-
mektedir.

KATKI BELIRTME

Caligmalarimizi  dirayetli tutumlar1 ile destekleyen
Manisa Bayindirlik ve Iskan Miidiirii Sayin Tahsin Ok-
yay'a, ¢aligmalarimiza sondaj yaparak ve laboratuvar ola-
naklariyla 151k tutan Ege Temel Sondaja ve Ingaat Mii-
hendisleri Odasi laboratuvarlarina ve Jeoloji Miihendisleri
Odas1 Izmir Subesine tesekkiir ediyoruz.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

1- Cakic1,S; Hamarat,$; Kavak,S; (1992): Bayindirlik ve
Iskan Bakanligi Yapi Isleri Genel Miidiirliigiince
Manisa'da yapilacak olan Manisa Ogretmen Evi ze-
min etiid raporu. .

2- Erguvanli, K. (1975): Miihendislik Jeolojisi; ITU Ya-
yinlari

3- Yilmaz, R. (1990): "Kohezyonlu bir zeminin bazi para-
metrelerinin kireg¢ stabilizasyonu ile degisimi lizerine
bir aragtirma" D.E.U Miih. Mim.Fak.Ing.Miih. Bélii-
mii, Bornova-Izmir.

4- Arba, (1959) construction Manual on lime Stabilization.

JEOLOJIMUHENDISLIGI - KASIM 1993



