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Evaluation of Land Use Suitability of Ikitelli Organized Industrial Region
and its Vicinity
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OZ: Istanbul 11, Ikitelli bolgesinde kurulan "ikitelli Organize Kiigiik Sanayi Sitesi", yordumuzun GAP'tan sonra en bii-
yiik yatirimint olusturmaktadir. Sanayi Sitesi alam icinde yer alan 17 000 iiyeli 50 Kiigiik Sanayi Sitesi Yap:1 Koopera-
tifi'nin yerlesim yerinin 7 km? lik genig bir alami kaplamas, bu yorenin Jeoloji, Miihendislik J eolojisi ve jeoteknik etiid-
lerinin ne denli dnem kazandigmi gostermektedir. Bu amagla inceleme alam olarak segilen bolgede yaklagik 20 km? lik
alanin detayh etiidii yapilmigtir. Ikitelli Organize Kiigiik Sanayi Sitesi'nin de iginde yer aldig1 yore yakindan incelendi-
ginde goriiniir temelde silttagi-kumtag1 ve seyl ardalanmasindan olugan Karbonifer yagh Trakya Formasyonu'nun yer
aldig: goriilmektedir. Genel anlamda grovak olarak adlanan bu formasyonun litolojilerinin, tabandan tavana dogru git-
tikge, saglam kaya, gegis kayaci ve zemin ozelliklerini igeren degigik seviyelerden olugtugu, saha gozlemleri ve labora-
tuvarda mekanik deneyler sonucu elde edilen mukavemet parametreleriyle tespit edilmigtir. Yorede Trakya Formasyonu
iizerinde diskordan oturan ilk birim Eosen yash Kirklareli ve Meneksedere Formasyonlaridir. Kirklareli Formasyonu-
nun sert-siki, dayanimi yiiksek kiregtaglariyla, iist seviyelere dogru ise normal gegis gosteren Meneksedere formasyo-
nunun kumlu, killi, mam arakatkih kiregtaglariyla temsil edildigi ve her iki formasyonun dayammlarina bagl olarak
cogunlukla vadilerde dik yamaglan olusturdugu gozlenmigtir. Bu istifi transgresif nitelikli kum ve gakildan olugan Mi-
yosen yash Cukurgesme Formasyonu diskordan olarak Ortmektedir. Karasal nitelikli Cukurcegsme Formasyonu siki
kum, sik1 cakil niteliginde olup, i¢erdigi kil katkilar ve bantlar1 birime zayif derecede kohezyonlu zemin 6zelligini ver-
mektedir. Ac¢ilan kum ocaklarinda dik sevlerde igerdigi silt/kil oranina baglt olarak stabilitesini koruyabilmektedir. Isti-
fin iizerinde normal konumda Giingoren Formasyonunun yiiksek plastisiteli killeri yer almaktadir. Hakim litolojiyi olus-
turan kilin icinde diizensiz ve seyrek olarak killi-siltli kum mercekleri gozlenmektedir. Mostra verdigi diigiik egimli to-
pografyada, ya da agilan sevlerde istif duraysizlagabilmekte ve kitle hareketlerine neden olabilmektedir. Istifin iistiinde
normal konumda Bakirkdy Formasyonunun killi, bogluklu, Maktrali kiregtaslari yer almakta olup, tiim bu birimler
aliivyon tarafindan diskordan olarak ortiiliidiir. Bu jeolojik istif, Miihendislik Jeolojisi ve jeoteknik incelemeler ile bir-
likte ele alinarak sonugta "Ikitelli Organize Kiigiik Sanayi Sitesi” ve ¢evresini olugturan alan, yerlesime uygunluk agi-
sindan degerlendirilmigtir.

ABSTRACT: ikitelli Organized Industrial Region is under development at the north of Kiiciikkgekmece lake in the west
of Istanbul. It is the second largest investment project in Turkey in recent years after GAP (Southeastern Anatolian Pro-
ject) and based on the 1991 data, it comprises about 50 light industrial plant cooperatives with approximately 17 000
members. The construction activities at this Industrial Region started prior to the suitability for development studies we-
re carried out. In this paper, the findigs of the geological and geotechnical investigations over an area of approximately
20 km? at Ikitelli Organised Industrial Region and the vicinity are presented. The geological base of the investigated
area consists of alternating layers of siltstone-sandstone and shales of Carboniferous Age, which is known as Trakya
Formation. This formation which is generally called graywacke, is observed to be in a state of solid rock, intermediate
rock and weathered rock from base to top, and this obscrvation is verified with laboratory determined mechanical pro-
perties. In the region, Eocene aged Kirklareli and Menekgedere formations overlay discordantly the Trakya formation.
The Kirklareli formation is represented by harddense limestones, and at the upper levels grades to Meneksedere formati-
on which is represented with sandy clayey limestones interbedded with marl, and both formations are observed to form
the steep slopes of the valleys due to their high strength characteristics. These formation are overlaid by Miocene aged
Cukurcesme formation consisting of sands and gravels of transgressive character. Cukurgesme Formation possesses
characteristics of dense sand-gravel with a weak cohesiveness due to the presence of clay inclusions and bands. Above
Cukurgesme formation, highly plastic clays of Giingoren formation with occasional clayey silty sand lenses is encounte-
red. This formation which is observed to outcrop in the areas with small slope angles tend to become unstable in excava-
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tion slopes and leads ta earth movements. It is overlain by clayey porous limestones of Bakukdy formation. All these
geological units are covered with alluvial deposits. In this investigation, the 1/5000 and 1/1000 scaled geological and en-
gineering geological maps are prepared for the Ikitelli Industrial Region and the vicinity, on which all the outcropping
rock-soil formations are identified, and the physicomechanical properties of the geological units encountered are deter-
mined with laboratory tests. The thickness, structural location, fault-contact-groundwater relationships, constitutive and
texture characteristics, and strength properties are evaluated in the view of stability and suitability for constructional de-
velopment considerations. Inclination maps are also prepared and the results of all the field and laboratory geotechnical
investigations are utilized to prepare land use suitability maps for the whole region.

1-GIRIS

_ Istanbul, Kiigiikgekmece Golii kuzeyinde yer alan
Ikitelli Koyii ve civari, "Ikitelli Organize Kiigiik Sanayi
Bolgesi” tesisleri ve ilgili yerlegim alanlarinin kuruldu-
gu bir bolgeyi kapsamaktadir. Tiirkiye'nin GAP'tan son-
ra ikinci biiyiik yatiimi olan ve iilkemizin ekonomik
kalkinmasina biiyiik katkis1 olacak bu bolgede 1991 yi-
It verilerine gore yaklagik 50 kiigiik Sanayi Sitesi Yapi

Kooperatifi yer almaktadir. Bu sitelerde yaratilan top- |

lam yiik hacmi 80 000 ton/giin, yaratilan toplam yolcu
hacmi 200 000 yolcu/giin, arsa alani 7 000 doniim, iiye
sayis1 17 000, diikkan sayis1 30000, atolyeler 4000 do-
niim, ticaret alani ise 150 doniimdiir.

Bolgenin Organize Kiigiik Sanayi Sitesi alani1 olarak
secilmesinden sonra, yerlesime uygunluk etiidleri ve
imar durumu cahigmalari tamamlanmadan yapilagma
caligmalart baglamig ve fiili bir durum ortaya ¢ikmug-
tir. Bu ¢aligmada "Organize Kiiciik Sanayi Bolgesi" ve
cevresinin de iginde yer aldigi Ikitelli bolgesinde 20
km? lik bir alanin 1/5000, 1/1000 dlgekli jeoloji ve Mii-
hendislik jeolojisi haritalar1 ¢ikarilmig, bu haritalarda,
yorede mostra veren tiim formasyonlarin kaya-zemin
birimleri ayirdedilmis, bunlarin olugturdugu farkl lito-
lojilerinin Ozellikleri fizikomekanik deneylerle belirlen-
migtir. Formasyonlarin fiziksel 6zellikleri yaninda ka-
Imliklan, yapisal konumlan, fay-dokanak-yeraltisular:
iligkileri, biinyesel ve dokusal ozellikleri, mukavemet,
stabilite ve yerlesime uygunluk agisindan degerlendiril-
migtir. Egim haritalarinin da ¢ikarildig: yorede arazi ve
laboratuvar jeoteknik aragtirma sonuglart da dikkate
alimarak bolgenin Yerlesime Uygunluk Haritas: hazir-
lanmagtir.

2- JEOLOJi

Inceleme alanimi olugturan Ikitelli bolgesinde gorii-
niir temelde Paleozoyik (Karbonifer) yagh Trakya For-
masyonu (Kaya, 1971) ile bu temeli orten Senozoyik
yagh geng ¢okeller yer almaktadir ($ekil 1). Cogunluk-
la Ikitelli Koyiiniin kuzeyindeki Tepetarla ile dogusun-
daki Karagoz Dere civarinda genig mostra yayiliml
Trakya Formasyonu grovak ¢okelleri, taban-tavan ilig-
kisinin en iyi izlenebildigi Cakiciogullar1 Tagocagi'nda
goriiniir en alt seviyede koyu gri-mavimsi, kalin-¢ok ka-
Iin tabakali karbonath kumtaglariyla baglar. Katman
kalinliklarinin yer yer 5 metreye ulagabildigi istifte ha-
kim dogrultu kuzeydogu-giineybati, egim ise kuzeybati,
ya da giineydogu yoniinde ve oldukga dik acili olup, iyi
gelismis eklem takimlan icerirler. Istif iiste dogru ege-
men litolojiyi olusturan mavimsi gri, orta-kalin katman-
It killi silt taglan ile ardalanir.Silttaglar: iginde seyrek
de olsa ince-orta katmanli kirectagt bantlar1 yer alir.
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Bolgede goriiniir kalinlig1 200 metreyi asan bu istifin
lizerinde gorillen ilk birim Eosen (Liitesiyen) yagh
Kirklareli Formasyonu'dur (Eroskay, v.d. 1987). Kirkla-
reli Formasyonu grovaklar iizerinde 5-10 metre kalinlik-
lar arasinda degisen bir taban konglomerasiyla otur-
makta ve cakillar coZunlukla silttagi-kumtasi-kuvars
par¢aciklarindan olugmaktadir. Formasyonun tabaninda
goriilen bu ¢akillar yaklagtk % 15-20 oraninda beya-
zimsi-krem renkli bir mamn hamuruyla tutturulmuglar-
dir. Gevsek tutturulmug ve diigiik mukavemetli bu dii-
zeyin st seviyeleri bol Nummulites'li ve kavkili kiili ki-
regtaglarindan olugur. Istifte iist seviyelere dogru gittik-
¢e beyaz, ince-orta katmanh sert dayanim: yiiksek ki-
regtaglart egemen olurlar. Istifin kalmhg: Ikitelli Koyii
dogusunda Galvano Teknik Ingaat alami civarnda 25
metre, kOyiin batisinda Hamam derede ise dik vadi ya-
macinda 80 metreye kadar ulagir ve yatay ya da yataya
yakin katmanlhidir. Resifal kiregtagi merceklerini igeren
Kiurklareli Formasyonu iiste dogru Meneksedere formas-
yonunun beyaz renkli, orta katmanh, pordz, marnli-killi
kirectaglarina geger. Kurklareli Formasyonu iizerinde
konkordan duran Mencksedere formasyonunun ayirt-
man 0zelligi, beyaz killi kire¢taglarinin budenli goriinii-
siine neden olan gri-yesil plastisiteli kil arakatkilan ta-
rafindan sarilmig olmasidir. Deformasyonlar daha ¢ok,
mukavemeti diigiik killi litolojilerde go6zlenmektedir.
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Sekil. 1- Caligma alaninin bulduru haritasi.
Figure. 1- Location map of the investigated area.
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2- Inceleme alaninin jeoloji haritasi.

Sekil.

Figure. 2- Geological map of the investigated area.
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Meneksedere formasyonu, Ikitelli Koyii dogusu ile Ki-
nali-Sakarya Otoyolu'nu kuzey-giiney yonde kesen Me-
nekse Dere'nin batisinda oldukga genis mostra yayi-
Iimli olup, kalinhig1 yeryer 50 metreye ulagmaktadir.

Eosen yagli karbonat ¢okellerini diskordan oOrten
Miyosen yagli Cukurcesme Formasyonu sarimsi, kirli
beyaz renkli ¢akil ve kumlardan olugmakta, Ayazma
Mevkii, Menekse Ciftligi ve IETT Otobiis Garaji dogu-
sunda yayginca mostra vermektedir. Karasal nitelikli bu
formasyon, Aktepelik Mahallesi-Meneksedere arasin-
daki kum ocag: olarak igletilen ve kalinliklar1 30 met-
reye ulagabilen mostralarinda tabandan tavana kaba ¢a-
kiltagiyla baglayip, siltli kum-muskovitli kum ya da 50
cm. kalinhifina ulagabilen yanal yonde devamsiz kil
bantlan ve irili ufakli ¢akil ceplerini igeren gapraz taba-
kali ve hakim litolojisi kumdan olugan bir formasyon-
dur. Ender olmakla birlikte, Ikitelli Keresteciler Sanayi
Sitesi alam giineyinde Cukur¢esme Formasyonu iginde
cap1 1,5 metreye varan Kirklareli Formasyonu'ndan ak-
tarilan bir kiregtag1 bloku yer almaktadir. Ancak kirmn-
tili gere¢ cogunlukla kum-gakil boyutundadir. Kum-
cakil boyutundaki kuvars taneleri, yan yuvarlak-yari
koseli formdadirlar. Cukurgesme Formasyonu'nun iist
seviyelerini olugturan birka¢ metrelik bir zon iginde,
diizensiz ¢akil-kil-kum ardalanmalar yerlerini egemen
litolojisi koyu gri, yesilimsi renkli, organik kil olan
Giingoren Formasyonu'na birakmaktadir (Ang 1955).
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Giingoren Formasyonunun mostralarma IETT Otobiis
Garaji'mt Ikitelli Koyii'ne baglayan yol boyunca rastlan-
makta, kalinhig1 Ikitelli Koyii Ziya Gokalp Mahallesi ve
civarinda 1 metre ile 10 metre arasinda, Elektrik Trafo
Merkezi batisinda Ayazma Mevkii civarinda ise yakla-
stk 15 metreye kadar ulagmaktadir. Direkt olarak da
Kurklareli ya da Meneksedere formasyonlan iizerinde
ince bir ¢akilli kil seviyesi ile de diskordan oturan bu is-
tif iiste dogru iist Miyosen yagli, beyazims: krem renkli,
ince-orta katmanli, por6éz, Maktra'lh kiregtaglarina geg-
mektedir. Gegisi uyumlu bu kiregtaglar (Bakirk6éy For-
masyonu) inceleme alam giiney kesimlerini olugturan
Halkal1 Toplu Konut Ingaati ve ¢evresinde mostra ver-
mektedir. Kalinlig1 bu kesimde birka¢ metre olan yatay
katmanl istif, giineye harita alani digina dogru genisle-
yerek ve kalinlig: artarak devam etmektedir.

Inceleme alaninda mostra veren degisik formasyon-
lardan anlasildi8: iizere, yorede goriiniir tabanda Paleo-
zoyik yagh bir temel ile bu temel iizerinde Mesozoyik
¢okeller olmaksizin direkt olarak Senozoyik yash ¢o-
keller diskordan otururlar. Trakya Formasyonu'nun lito-
lojileri yakindan incelendiginde, degisik evrelerde ve
fazda geligmig tektonizmanin etkisi yapisal konum ve
siireksizliklerde goriilmektedir. Trakya Formasyonu et-
kin kuzey-giiney gerilmelerin etkisi altinda kalmig olup
geng ¢oOkeller ise yataya yakin katmanlanmalan ve de-
formasyonlardan olduk¢a korunmug diizenli yapilariyla
dikkati ¢ekerler. Yorede kuzey-giiney eksen gidigii ve
dik agih kivrimlar yaninda yine kuzey-giiney gidigli
doruklar yer almakta ve bu doruklara paralel dereler
Marmara Denize'ne kadar uzanmaktadir. Kuzey-giiney
dogrultuda uzanan Menekse Dere-Karagoz Dere ve pa-
ralelindeki dereler boyunca, bu ¢aligmada ve miihendis-
lik jeolojisi agisindan 6nem tagiyan geng diigey fayla-
rin varligi saptanmigtir (Sekil 2). Bu faylar, muhteme-
len Kiigiikgekmece Golii'niin olusumunda ana etken ol-
malidirlar. Diisey atimi oldukg¢a az bu faylarin geng
formasyonlar1 kesmesi ve giiniimiizde de asinmadan
korunabilmig gevsek tutturulmug geng c¢okellerin yiik-
sek kotlarda yer alabilmesi, kuzey-giiney dogrultuda
uzanan dereler boyunca geligmis faylarin ve faylara pa-
ralel doruklarin bolgenin yiikselimine de bagh olarak
bugiinkii konumlarint muhtemelen giincel evrede kazan-
maya baglamig olmalarini  gerektirmektedir.

3-MUHENDISLIK JEOLOJISI

Istanbul, Ikitelli Organize Kiigiik Sanayi Sitesi‘nin
de icinde bulundugu Ikitelli ve ¢evresini olugturan ¢a-
lisma alaninda biiyiik 6l¢cekte yapilan jeoloji ve Miihen-
dislik jeolojisi Haritalarinda saha ve laboratuvar calis-
malart ayrintili olarak gerceklestirilmigtir. Bolge, Arazi
Zemin Simniflandirma, Duraylilik Haritalan ve jeoteknik
etiidler ile yerlesime uyygunluk agisindan degerlendiril-
migtir. Sonugta bolgenin 1/5000 olgekli Yerlesime Uy-
gunluk Haritas: ¢izilmig (Sekil 6), ayrica ornek olarak
Ikitelli Koyii Ziya Gokalp Mahallesi batisimin 1/1000
Olgekli Duraylibk Haritasi ve enine kesitleri 4 ve 5
No'lu sekillerde ayrintili olarak gosterilmigtir.

3.1. Jeomorfoloji

Ikitelli Koyii ve gevresi kuzey-giiney yonlii Menek-
se Dere ile Karag6z Dere arasinda, bu derelere paralel
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Sekil. 3- Inceleme alaninin arazi zemin smiflandirma hartasi.
Figure. 3- Land classification map of the investigated area.
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uzanan yayvan bir sirtta yer alir. Dere yamaglar ise ¢o-
gunlukla %20'den fazla bir egime sahiptirler. Bu ana de-
relere dogu-bati dogrultulu tali kuru dereler birlesmek-
tedir. Bu morfoloji, yapisal unsurlar yaninda litolojile-
rin mukavemetleri ile de yakindan ilgilidir. Bunun so-
nucu olarak Trakya ve Kirklareli Formasyonlar, dere
yamaglarinda diger formasyonlara nazaran oldukga dik
egimleri olusturmuglardir. Yorede dik yamaglarda sta-
biliteye ve kitle hareketlerine etkiyen ana unsur ise bu-
giinkii morfolojinin gekillenmesinde de etken olarak sii-
reksizliklerdir.

3.2. Formasyonlarin Hidrojeolojik Ozellikleri

Ikitelli K&yii ve civarinda yer alan sanayi sitesi yer-
lesim alani agin yagiglardan yiizey sularinin etken ola-
cag bir sellenme alan1 diginda kalan bir topografyada
yer almaktadir. Kesiksiz Kiiciikgekmece Goélii'ne kadar
uzanan diigiik kotlardaki Menekge Dere ve paralelinde
yer alan dereler tabii drenaji saglamaktadirlar. Ikitelli
ve civar, akifer niteligine sahip formasyonlarin yayi-
limlar1, konumlan, kalinliklar1 ve beslenme havzalari-
nin az olusu ve gevrenin morfolojisi nedeniyle yeralti-
suyu ag¢isindan oldukga fakirdir.

Goriiniir temeli olusturan Trakya Formasyonu gro-
vaklan Ikitelli Koyii kuzeyinde yiizeylenir ve Tutam-
tag, Tepetarla (Tiimsan Yapi1 Kooperatifi sahasi) ve Kii-
ciikkartal Tepe civarinda yataya yakin topografyada, bu

ACIKLAMA — EXPL ANATION

ZEMINLER —
KATI ATIKLAR (K)
o4O -Solid Waste—
A & &) KONTROLSUZ DOLGU (D)
[N -Uncontrolled Fill-
ooo YAMAC MOLOZU (Ym)
og -Slope debris—
ALUVYON (Al)
-Alluvium—
KiL:Kum arakatkili. (Tmg, Gungdéren Fm.)

-Clay: Sand interbedded (Tmg, Gungdren Formation)—

KUM, CAKIL: Karbonatli ( Tek-a, Kirklareli Fm.)

-Sand, gravel: Carbonate -

KiLLi SILT, SILTLI KUMLU KiL (Pkt-a, Trakya Fm.)
-Clayey silt, silty sandy clay-

KUM : Kil, silt katkili. (Tm¢, Cukurcesme Fm.)
-Sand: Clay, silt interbedded.—

SR

KAYALAR —

FE===] KiLLi KIREGTASI, MARN (Tmb, Bakirkdy Fm.)
~Clayey limestone, marl —

LI KiLLi KIRECTASI (Tem, Meneksedere Fm.)
I=T—=I1 -Clayey limestone-

GROVAK: Kismen ayrismis (Pkt-p, Trakya Fm.)
~Greywacke: Moderately weathered —

GROVAK: Ayrismamis ( Pkt, Trakya Fm.)
—Greywacke: Solid—

KIREGTASI: Ayrismamis (Tek, Kirklareli Fm.)
—Limestone: Solid -

KAYMA ALANI(Ky) - AKMA AL ANI (Ak)
-Slide Area- -Earth Flow Area-
FAY, MiLONITIK ZON KAYNAK, SIZINTI SU
-Fault, Mylonate Zone -Spring, seeping water-
DOKANAK AKARSU AGI
-Contact- -Drainage net-

Sekil 4 ‘deki 1/1.000 olgekli durayllik haritasimin yeri
Detailed local stability evaluation is shownin Figure 4
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formasyonun yer yer 20 metreye kadar ulagan ayrigmis
zonu ile altindaki grovak niteligi taminabilen litolojiler
arasinda diigiik debili s1zint1 sularina rastlanmigtir. Tu-
tamtag civarinda sizinti su icermeyen ve birka¢ metre-
lik kalinlifa erisen grovak kokenli kile doniigmiig ay-
nk zon, kuzeye dogru gittikce kalinlasmakta ve 150
metre kotunda yer alan Tiimsan Yapi Kooperatifi ingaat
sahas1 civarinda 20 metreye ulasan killi kesimlerinde
grovak ile olan gegis diizeylerinde sizint1 sularini iger-
mektedir. Killi az gegirimli ya da gegirimsiz bu kesimler
yagish mevsimde yeraltisuyunu besleme agisindan
olumsuz etki yapmaktadir. Yérede 150 metre kotunda
yapilan sondajlarda 120 metre derinlige kadar diisiik de-
bili ¢atlak sularina yer yer rastlanmugtir. Ikitelli giiney-
doBusunda Cakiciogullar1 Tag Ocagi'nda ise 10 metre
kotuna inildiginde yine verimsiz c¢atlak sularina rastla-
nilmigtir. Trakya Formasyonu'nda haritada gosterilen
kuzey-giiney dogrultulu fay hatlarni boyunca uygun yer-
lerde yapilacak sondajlarda gegirimsiz ezik zon ile ¢at-
laklarin dokanaga geldigi kesimlerde debisi kismen
yiiksek catlak suyunun alinabilece8i gozoniinde bulun-
durulmaldir.

Kirklareli Formasyonu'nun resifal kiregtaglan, ki-
rikh karstik yapisiyla akifer niteli§indedir. Ancak Ikitel-
li Koyii dogu ve giineydogu kesimlerinde, istifin kalinh-
g1 ortalama 20 metreye diigmektedir. Genellikle bolge-
de temel zeminini olugturan bu kiregtaglar1 iizerinde
Ikitelli Kiigiik Sanayi Sitesi yerlegim alaminin yeralmig
olmasi, yeralisuyunun beslenme havzasi iizerinde
olumsuz etki yapmagtir. Ikitelli KOyii ve civarinda ise
Kirklareli kiregtaglan gittikce kalinlagmakta olup, de-
silen vadilerde diigiik kotlarda birkag¢ karstik kaynaga
rastlanilmigtir. Bu yorede yapilacak sondajlarda debisi
yiiksek yeraltisuyuna rastlanilmasi muhtemeldir.

Kirklareli ve Menekse Dere formasyonlarini kese-
rek kuzey-giiney dogrultuda Menekse Dere'ye paralel
uzanan faym, Altingehir Tepeiisti Mevkii ¢op alanina
kontrolsiiz atlan atiklardan sizan zararli sularin bolge-
deki yeralt1 suyunun kirlenmesine yol agacagi ve ¢op
alaninin 4 km. giineyindeki Kiigiikcekmece Golii'ne ka-
dar dere boyunca devam eden fayin, bu zararl sularin
gole ulagmasinda iletkenlik gorevi gorecegi beklenebilir
(Sekil 3).

Kurklareli kiregtaglan iizerinde diskordan oturan Cu-
kur¢cesme formasyonu iyi bir akifer 6zelligindedir. An-
cak birimin, Ziya Gokalp Mahallesi kuzeybatisi ve gii-
neyinde Ikitelli Keresteciler Sanayi Sitesi yerlegim ala-
m ve civarindaki mostralan yaygin olmadigindan yeral-
tisuyu tagimamaktadir. Istifin Ikitelli IETT Otobiis Ga-
raji-Ikitelli Caddesi dogusundan Halkali Dere boyunca
kuzey-giiney yonde uzanan ES5 karayolu arasmndaki
mostralar1 ortalama 10 metre kalinlikta olup ayrica bu
kesimde killi diizeyler icermemesi ve gegirgenligi nede-
niyle altinda yer alan Kwklareli Formasyonu'na yiizey
sularim direkt iletecek bir siizge¢ gorevi gérecektir. ES
karayolu ve Mahmutbey arasinda yer alan mostralarn ye-
raltisuyu agisindan verimli olup Giingéren Formasyonu
altindaki litolojileri yer yer basinghi akifer niteliginde-
dir. Giiney ve doguya Mahmutbey-Piri Reis Mabhalle-
sime dogru diklesen topografya egimiyle aym yonde
uyumlu kil arakatkili katmanlanma, istifte basingh ve
karmagik akifer tipini olugturmugtur.
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Sekil. 4- Ikitelli Ziya Gokalp Mahallesi bausinin duraylilik haritasi.

Figure. 4- Stability map for west of Ziya Gokalp village (ikitelli).
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Giingoren Formasyonu'nda hakim litoloji kil olup
gecirimsizdir. Uzerinde yer alan Bakirkdy kiregtaglart
ise karstik gegirimli, poroz olmasina ragmen havalan-
dima kugaginda yer aldifindan yeraltisuyu igerme-
mektedir. Istif inceleme alaninda Ikitelli giineyinde Hal-
kali Toplu Konut Ingaati ve civarindan baglayarak da-
ha giiney alanlarda yer alan Kartaltepe Mevkii'ne dogru
genigleyerek  devam eder (Ozaydin, Erguvanl,
1971).Birimin beslenme alaninin genis oldugu kesim-
lerde, altindaki gecirimsiz Giingéren Formasyonu ile
olan dokanaklarinda sik sik debisi oldukga yiiksek kay-
naklar, icme suyu haricinde kullanilmaktadir. Ikitelli
yoresinde Hamam Dere ve Karagoz Dere'de gozlenen
ve yoredeki formasyonlarin kirntilanni igeren, yayihi-
m1 derelerle sinirl: aliivyal ¢okellerin kalnhigi 10 met-
reden az olup akifer 6zelligi tagimamaktadir.

3.3. Kayma - Akma Alanlan

Ikitelli bilgesinde, formasyonlarin litolojik Gzellikle-
ri, konumlari, yeraltisulari, siireksizlikler ve topografik
egimlere bagh olarak geligmis kayma ve akma alanlari
gozlenmigtir (Sekil 3). Artan egim yoniinde gelisen sii-
reksizlikler ilel gegirimli-gegirimsiz ardalanan litolojiler
ve yeraltisuyunun varligi, yoredeki kayma-akmalarin
ana nedenlerini olugturmugtur. Ikitelli Koyii Ziya Go-
kalp Mabhallesi batisi, IETT Otobiis Garaji boyunca ku-
zey-giiney yonde devam eden Ikitelli Caddesi'nin bati-
sinda % S'ten fazla egimli yorelerdeki Giingoren For-
masyonu litolojilerinin goriildiigii kesimler akma alanla-
rim olusturmaktadirlar. Bu litolojilerde tabakalagma-
nin yamag egimiyle uyumlu oldugu kesimlerde ise daha
diigiik yamag egimlerinde de akma ya da kayma hare-
ketleri gozlenebilmektedir. Yerlegim alami civarindaki
akma alanlan Trafo Merkezi batisi, Ziya Gokalp Ma-
hallesimin Abdullahpaga Caddesi bati yamaglan ile
Mahmutbey-Piri Reis Mahallelerinde yer almakta ve bu
alanlarin ¢ogunda Giingéren Formasyonu mostra ver-
mektedir. Aynica Hamam Dere, Karagéz Dere boyunca
yerlesim alami disinda kalan, topografik egimlerin dik-
lestigi kesimlerde, ayrigmig grovaklar ve fay zonlari
yakinlarinda ezik zonlarla sinirh irili ufakli akma ve

kayma alanlarina sik rastlanmaktadir (Sekil 3). Grovak-
lardaki kitle hareketi tiirii gogunlukla akma seklindedir.
Hamam Dere ve Mahmutbey Dere'si boyunca uzanan
faylarin her iki yamacinda mostra veren oldukga ayrig-
mig grovakta yamag e§iminin yiiksek (%20) oldugu ke-
simlerde sik sik akma alanlan yer almaktadir. Ziya Go-
kalp Mahallesi batisinda yer alan Hamam Dere boyunca
da benzer kitle hareketleri gozlenmektedir. Sekil 4'te Zi-
ya Gokalp Mahallesi batisinin 1/1000 6lgekli duraylilik
haritasinda goriilen akma ve kayma alanlarinin, sekil
S'teki gosterilen kesitlerinden, kitle hareketlerinin ¢o-
gunlukla Giingoren Formasyonu killeri i¢inde olustugu-
nu gostermektedir. Ayrica diklesen topografyada Cu-
kurgegme Formasyonu'nun yamag egimine paralel gegi-
rimsiz kil arakatkilanyla, kiregtaglarmun iist seviyele-
rindeki yer yer aynigmis zemin ozelligine doniigmiis
kesimleri de kayma alanlarin1 olugturabilmektedir. Ay-
rica Ikitelli kuzeyinde Kasap Cesme Mevkii giineyinde
Kayabag1 Koyii yolu iizerinde yaklagik 1 km? lik bir
alam kaplayan ve yamaci olugturan dolgu toprak da ak-
tif kayma bolgesi icinde bulunmaktadir (Sekil 3). Giin-
goren Formasyonu mostralan iizerinde yerlesim alanla-

rnm olugturan Halkali Cumayazmas:1 Mahallesi, Meh-
met Akif Mahallesi'nin Ugurlu Caddesi, Mahmutbey-
Kiigiikhalkal: Caddesi ve civart akma alanlar iginde yer
almakta ve bu alanlarda yiizeylenen Giingoren Formas-
yonu killerinin egimlerinin yamag egimine paralel oldu-
gu % 4-5 gibi diisiik egimlerde bile akma hareketi mey-
dana gelebilmektedir.

4- JEOTEKNIK DEGERLENDIRMELER VE

YERLESIME UYGUNLUK

Ikitelli Kiiciik Sanayi Bolgesi'nde jeolojik yapi ile
topografik ve jeomorfolojik ozelliklerin belirlenmesi ya-
nida, degisik litolojilerden alinan 6rnekler iizerinde fi-
ziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenmesi amac ile
laboratuvar deneyleri uygulanmigtir. Miihendislik Jeo-
lojisi gozlemleri laboratuvar deney bulgulan ile birlikte
degerlendirilerek, bolgede yer alan formasyonlarin jeo-
teknik ozellikleri belirlenmis ve arazi yerlegime uygun-
luk agisindan siniflandinlmigtir (Sekil 6).

WSW
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105 Kaymis kitle

f——— Akma—Earth Flow ————— 115 | g ?ém.d(;)ukurcesmeﬁ

SlideMass: g siiging Surface= |,
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——Akma-Earth FIow———-l
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zar 1§t Yol 1S
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SSE
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KIREGCTASI

L4 Kirklareli Fm.
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Sekil. 5 Akma ve Kaymayi gosterir kesitler.
Figure. 5 Soil profiles showing Earthflows and Slides.
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4.1. Jeoteknik Degerlendirmeler

Inceleme bolgesinde rastlanilan degisik formasyon-
larin, Miihendislik jeolojisi gozlemleri ve laboratuvar
deney sonuglar: ile belirlenen ozellikleri agagida ozet-
lenmigtir.

4.1.1. Trakya Formasyonu

ikitelli bolgesinde yiizeylenen Trakya Formasyonu
litolojileri yakindan incelendiklerinde mukavemetleri
farkli olan zonlardan olugtuklar tespit edilmistir. Bun-
lardan ilki en alt kesimlerde ve sadece tagsocaklarinda
malzeme alimi nedeniyle agilan gukurluklarda gézlene-
bilen mavi renkli, orta-seyrek catlakh grovaklardir. Bu
ayrigmamig ve ¢ogunlukla kumlu litolojilerin egemen
oldugu alt seviyelerden alinlan tas 6meklerinin labora-
tuvarda yapilan gekilsiz kiitle ve ¢apsal nokta yiikleme
deneylerinden, siireksizliklere paralel ve dik yondeki
nokta yiikleme direngleri 4 ile 11 Mpa arasinda degZisen
direngli-cok direngli taglar oldugu anlasiimaktadir. Ma-
vi renkli grovaklarin iist kesimlerini olugturan ikinci
zon ise grimsi kahverenkli grovaklar olup, feldspatiar
yer yer ayrigmigtir. Bu nedenle kismen alteredirler.
Bunlar, nokta yiikleme direngleri 2-4 Mpa arasinda de-
gisen orta direngli taglardir. Bu zonun iist seviyelerinde
birim kaya elemanlar1 boyutlar gittikge kiigiilmekte ve
litolojiler sik-cok sik catlakli kayaglar1 olugturmakta-
dirlar. Silttas1 ve kiltag1 arakatkilarinin arttifs kesimler

IKITELLI VE CiVARlNlN'(iSTANBUL) YERLE SIME
UYGUNLUK HARITASI LEJANDI

YOKSEK DURAYLI ALANLAR : Stabilitesi yiiksek olan ve

lx genellikle yataya yakin tooografyalr bu kesimlcrde

yumusak kaya-kaya sinifinda olan kirectaslari, kum-
taslar1 cok iyi bir temel zemini niteligindedir.

Kirectas1 lizerinde diskor-

B DURAYLI ALANLAR
dan oturan yatay topografyali Gilingdren Fm;, yamac

egiminin yatayla % 10 degerleri arasinda degisen to-
pografyada yumusak kaya sinifindaki Meneksedere Fm.,
Bakirkdy Fm. ile kum-silt ardalanmali Cukurcesme Fm.
iyi bir temel zemini niteligindedir.

ORTA DERECEDE DURAYLI ALANLAR: Yama¢ eGimlerinin % 0-5
degerleri arasinda degisen Giingdren Fm. ve killi,ya
da kil arakatmanli Cukurcesme Fm. ile ayrtk ya da
kismen ayrismis kayalar (grovak-kct.) yaninda % 5-15
egimli topografyada yiizeylenen ayrismams yatay kat-

manl1 kayalar, orta derecede durayly alanlam olustu

rur.

[) ﬂgﬁgﬂD!SLIK UNLEMLERT ALINMASI ZQRUNLU ALANLAR:
Yamac edimleri % 5 ten fazla tonografyali: Giingoren
Fm., yamac e§imine paralel kil katmanlarim1 iceren
Cukurcesme Fm; topografik egimi % 15'i asan kesim-
lerde yiizeylenen ayrik - kismen ayrismis kayalar. Bu

alanlarda stabilite sorunlari projelendirmede dikka-
te alinmalidir.

E DURAYSIZ ALANLAR :
yiiksek derecede gnlem alinmasy gerektiren duraysiz

Heyelanl1 alanlar ile,

zeminler ile, yamac egiminin % 20'yi ast1§ kesimler-
deki ayrik ya da milonitlesmis kava zonlar1 duraysiz

alanlardir.
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ise mukavemet agisindan daha diigiik degerleri vermek-
tedirler. Grovaklarin en iist diizeyini olugturan iigiincii
zon ise kahverengi gri tonlardaki rengiyle belirgin, kil-
lesmig ya da tamamen altere olmug siltli kum ya da ki-
le doniigmiis grovak kokenli zemin ozellifini tagiyan
litolojilerdir. Degisik ozellikteki bu ii¢ zon Sekil 3'te
Arazi Zemin Simflanduma Haritasi'nda gosterilmistir.
En iist zonu olugturan tamamen ayrik kesimlerden ali-
nan killi numunelerin yiiksek plastisiteli olduklan sap-
tanmigtir. Bu iist zonun diger ayrik numunelerinden
alinlan 6meklerinde gozlendigi iizere, grovak kayalar-
nin igerdikleri dayanimli ve dayamimsiz ya da kile do-
niigebilen minerallerin ayrigmasi sonucu farkli zemin
litolojilerinin olugacagi tabiidir. Grovak kokenli aynk
kumlu gerecin laboratuvar deney sonuglarn Tablo 1'de
goriilmektedir.

4.1.2. Kirklareli ve Meneksedere
Formasyonlari

Kurklareli ve Menekgedere Formasyonlarimin hakim
litolojileri kirectagi, marn, kumtagt ve resifal kiregtas-
lar1 olup orta katmanl, az kmkh-kirikli, yer yer ¢ok
catlaklidirlar. Bu birimler nokta yiikleme direnclerine
gore, orta ile yiiksek direncli kayaglan olugturmaktadir-
lar. Acik krem renkli catlaksiz som numuneleri ise ¢ok
yiiksek direnglidir. Ancak Kurklareli kiregtaglarinin ta-
bamim olusturan konglomera diizeyleri yer yer 10 metre
kalinliga ulagabilmekte ve ¢ogunlukla zemin Ozelligini
gosteren dayanimu diigikk az tutturulmug karbonath ve
cakildan olugmaktadir (Sekil 3).

4.1.3. Cukurcesme, Giingéren ve Bakirkoy
Formasyonlar:

Cukurgesme Formasyonu'nun hakim litolojisi kum-
dur (Tablo 2). Bununla birlikte kumlar yanal yonde sik
sik ¢akil, siltli kum diizeylerine gegmekte ve seyrek ola-
rak bu birimlerle arakatkili olarak kil bantlar da gozlen-
mektedir. Kum ve gakillar ¢ogunlukla siki1 olup degisik
zemin aragtirmalarinda oOlgiilen ortalama SPT darbe
adedi N= 35 olarak verilebilmektedir. Cukurcesme For-
masyonu iizerinde yer alan Giingoren Formasyonu'nun
ana litolojisi ise killerden olugmaktadir. Bu killi seviye-
lerin ortalama endeks ozellikleri Wn = % 30, WL = %
70, Wp = % 35 ve Ip = % 35, 6dometre deneyinde elde
olunan sikigma indisi ise Cc = 0.19 civarinda olmakta-
dir (Aslantag, Karabulut 1989). Giingdren Formasyonu
iizerinde yer alan Bakirkoy Formasyonu inceleme ala-
ninda marn arakatkih kiregtaglarindan olugmakta ve ki-
regtaglari SPT darbe adedi N>50 olarak verilebilmekte-
dir (Tezcan v.d. 1977). Kirectaglan icinde seyrek gorii-
len killer cogunlukla fissiirlii ve asir1 konsolide olmug-
lardir.

4.2. Yerlesime Uygunluk

Inceleme bolgesi jeolojik yapi, topografik ve jeo-
morfolojik ve hidrojeolojik 6zellikler ile formasyonlarin
jeoteknik ¢zellikleri dikkate alinarak yerlesime uygun-
luk agisindan simiflandinlmigtir. Bes kategoriye ayrila-
rak yapilan bu siniflandirmaya gore belirlenen alanlarin
sinirlart Yerlesime Uygunluk Haritasi'nda (Sekil 6)
gosterilmigtir.
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Num | Agiklama Asitle

No TRAKYA w, I G, ilgisi USC | AASHTO | Cakil | Kum | Silt Kil
FORMASYO (%) (HCI) (%) (%) (%) (%)
NU

10 Kahverenk. 2.68 | Karbo- A-2-4 ‘
siltli kum natsiz SM 0.0 76.7 | 22.3 | 1.0

11 Kahverenk. 2.70 | Karbo- A-2-4
siltli kum natsiz SM 0.0 83.3 |1 16.7 | 0.0

18 Bej,alaca,
agik kahve 375 | 7.5 | 2.67 | Karbo- | SM A-2-4 0.0 67.0 | 33.0 | 0.0
siltli kum natsiz

19 Bej renkii 2.69 | Karbo- SM A-2-4 0.0 717:7:]1 22.3 | 0.0
siltli kum nath

25 Kahverenk. 2.69 | Karbo- SM A-2-4 0.0 74.0 | 24.0 | 2.0
silth kum natsiz

26 Acik kahve 2.67 | Cok az
renkli siltli karbo- | SM A-2-4 0.0 73.0 1 27.0 | 0.0
kum nath

Tablo 1- Trakya Formasyonu’'nun ayrik litolojilerinin ézelliklerini igeren laboratuvar deney sonuclar.

w, = Likit limit

I = Akis indisi

G, = Ozgul yopunluk

USC = Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi

AASHTO = Karayollari Zemin Siniflandirma Sistemi

4.2.1. Yiiksek Durayh Alanlar (A - Bolgesi)

Yatay ya da % 10'dan az egimli topografyada mostra
veren grimsi kahverengi grovaklar ile Ikitelli Organize
Kii¢iik Sanayi Sitesi'nin biiyiik bir kismimn yerlegim
alanini olugturan kesimlerde mostra veren Kirklareli
Formasyonu'nun sert-siki, orta-kalin katmanh, yiiksek
direngli kiregtaglaninin yer aldig1 bolgeler yiiksek du-
raylt olanlan olustururlar. Tepe diizliiklerinde yatay to-
pografyada yiizeylenen ve kalinhig1 5 metreyi asan Ba-
kirkdy Formasyonu'nun kil orani diigiik kiregtaglar da
yiiksek durayli alanlar iginde yer alip tagima giicii yiik-
sek ¢ok iyi bir temel zemini 6zelligindedirler.

4.2.2. Durayh Alanlar (B - Bolgesi)

Egimleri yaklagik % 10'u gegmeyen yataya yakin
topografyada yiizeylenen Meneksedere ve Bakirkdy
Formasyonlarinin marn ve killi kiregtaglari, Cukurges-
me Formasyonu'nun kum ve ¢akillar ile yatay topograf-
yada yiizeylenen Giingéren Formasyonu'nun kumlu killi
diizeyleri ve 7% 5-15 egimli topografyada yer alan az ay-
rik grovaklar durayh alanlan olugtururlar ve iyi bir te-
mel zemini 6zelligindedirler.
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4.2.3. Orta Derecede Durayh Alanlar
(C - Bolgesi)

Yamag egimlerinin % 0-5 degerleri arasinda degi-
sen, yamag egimine paralel katmanlh Giingéren Formas-
yonu killeri ve Cukurgesme Formasyonu'nun kil arakat-
manlt kumlan ile agin ayrigmig grovak ve kiregtagla-
rinin yer aldif1 bolgeler orta derecede durayh alanlar
olugtururlar. Ayrica egimleri % 5-15 arasinda degisen
topografyada mostra veren yatay tabakahi ayrigmamig
Meneksedere Formasyonu, Kirklareli Formasyonu lito-
lojileri de bu alanlar iginde yer alirlar ve Kirklareli ki-
regtagimn grovaklar iizerinde diskordan olarak oturdu-
gu taban seviyeleri zemin ozellifini tagtyan az tutturul-
mug kum ve ¢akillardan olugmakta olup, bu diizeyler
de orta derecede durayl alanlar i¢inde yer almaktadir-
lar.

4.2.4. Miihendislik Onlemleri Alinmasi Zoruniu
Alanlar (D - Bolgesi)

Yamag egimleri % 5'i gegen topografyada mostra ve-
ren Giingoren Formasyonu, yamag egimine paralel kil
katmanlarin igeren Cukurgesme Formasyonu, topogra-
fik efimi % 15'i agan ayrik-kismen ayrigmig kayalarin
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Num | Aciklama
No CUKURCESME C, C. G, USC | AASHTO | Cakil | Kum Silt  Kil
FORMASYONU (%) (%) (%) (%)
1 Sarimsi renkli 3.110.9 | 2.67 | SP- A-3 0.0 88.2 11.8
ince kum SM
2 Acikkahverenkli 6.7 { 1.3 | 2.65 | GW A-1-a 54.2 | 45.5 0.3
cakil-kum
5 Acik kahve,bej 27 11.1]| 2.66 | SP A-3 0.0 95.9 4.1
ince kum
34 Krem renkli 2.8 110| 2.67 | SP- A-3 0.0 94.2 5.8
ince kum SM
35 Acikkahverenkli - - 2.65 | SM A-2-4 0.0 81.6 18.4 -
siltli kum
36 Acik gri, bej 6.7 | 1.2 | 2.66 | GW- A-1-a 50.0 | 49.7 0.3
cakil, kum SW

Tablo 2. Cukurcesme Formasyonu’'nu olusturan litolojilerin degisik 6zelliklerini gdsterir

laboratuvar deney sonuglan

C, = Uniformluk katsayisi

C. = Derecelenme katsayisi

G, = Ozgil yogunluk

uscC = Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi
AASHTO = Karayollan Zemin Siniflandirma Sistemi

yiizeylendigi alanlarda stabilite sorunlar projelendirme-
de dikkate alinmahdir. Bilhassa yorede ve bolgede sik
yiizeylenen kahverenkli grovaklar iginde mukavemeti
diigiiren, sik kargilagilan ve nitelikleri, sikligi ve ko-
numlar1 nedeniyle 6nem tagiyan siireksizlikler, ¢atlak
suyu ve de ayrik zonlarmin bulunmasi, yorenin bu tip
litolojilerinin % 15'i asan eZimli yamaglarinda yer al-
masi, miithendislik 6nlemleri alinmasi gereken alanlan
olugturacagindan ve stabilite sorunlari yaratacagindan
yiiksek katli binalar i¢in mutlaka proje bazinda aragtir-
malar ve degerlendirmeler yapilmasi gerekmektedir.

4.2.5. Duraysiz Alanlar (E - Bolgesi)

Heyelanl alanlar ile yiiksek derecede 6nlem alinma-
s1 gerektiren duraysiz zeminler, dolgu toprak ve yamag
egiminin % 20'yi astig1 kesimlerdeki ayrik, kismen ay-
nigsmig grovak ve kiregtagt gibi kayalar ile yamag mo-
lozu duraysiz alanlari olugtururlar. Ayrica tagocakla-
rinda goriiniir tabanda mostra veren dayammi yiiksek
mavi grovaklar da tabii topografyamin agir1 bozulmast
ve diiseye yakin topografyada yer almasi nedeniyle
mevcut durumu ile yerlesime uygunluk agisindan du-
raysiz alanlan olusturmaktadirlar.
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Bu bilgiler dahilinde, incelenen bolgede zeminlerin
ya da kayalarin duraylilig1 ve yerlesime uygunlugu sa-
dece topografik egimlerle sinirh kalmadid, birimlerin
mukavemeti, egim yonleri, gecirimli-gecirimsiz zonlari,
biinyesel ve dokusal ozellikleri gibi parametrelere bagh
olarak degistigi degerlendirmelerde gozoniine alinarak
bolgenin "Yerlegime Uygunluk Haritas1" ¢izilmigtir.

5- SONUCLAR

A) Ikitelli ve civarim kapsayan 20 km? lik bir alanin ilk

defa 1/5000, 1/1000 6lgekli Jeoloji, Miihendislik Jeoloji-
si, Zemin Simflandirma ve Yerlesime Uygunluk Harita-
lar1 yapilmigtir. Bu makalede 1/5000 olgekli haritalarin
kiigiiltiilmiig kopyalan ve 1/1000 6lgekli hazirlanan ay-
rintih haritalardan 6rnek olarak sadece bir adedinin kii-
ciiltiilmiiy kopyas! sunulmugtur.

B) Bolgede Jeoloji ve Miihendislik Jeolojisi agismn-
dan 6nem tasiyan kuzey-giiney dogrultuda uzanan fay
hatlan1 tespit edilmigtir. Bu kink hatlarinn tespitiyle,
gectigi kesimler ve yakin civarlarimin miihendislik 6n-
lemleri alinmasi zorunlu alanlan ya da duraysiz alanlar
olusturdugu saptanmugtir.
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C) Meneksedere boyunca Kiigiikkgekmece Golii'ne
kadar uzanan kirik hatti, Altingehir Tepeiisti Mevkii
(Halkah Copliigii) ¢op alam atiklarindan sizan zararh
maddelerin gole ulagmasinda iletkenlige neden olabile-
cegi sorununu ortaya ¢ikarmigtir.

DﬂuUlkemizin GAP'tan sonra ikinci biiyiik yatirimi
olan Ikitelli Organize Kiigiik Sanayi Bélgesi'nin yer al-
dif1 bolgenin bazi kesimlerinin yerlesime uygunluk
agisindan sorunlar arzettigi ve bu asamadan sonra yeni
yerlesim alanlari agilmasinda bu hususlarin dikkate
alinmasi gerektigi gozlenmisgtir.
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