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Abstract

The aim of this study was to evaluate the color variation of different resin composite shades under
ambient light at various times of the day compared to a standard light source. Sixty disc-shaped samples
were prepared from Dynamic Plus (President, Germany) composite in A2 and A3 shades. Each shade
group was randomly divided into three subgroups (n=10). L*, a*, and b* values were measured using
a spectrophotometer under a white background at 5500 K, followed by reevaluation under ambient
light in the morning (10:00), noon (14:00), and evening (18:00). Color change (AEqo) was calculated
with the CIEDE2000 formula, and data were analyzed by two-way ANOVA and Tukey post-hoc tests
(p<0.05). The interaction between light and shade was not significant (p=0.425). However, the main
effects of light (»<0.001) and composite shade (p=0.003) were significant. The lowest AEq was
observed in the evening (0.36 + 0.19), while the highest occurred at noon (1.35 £ 0.39). No significant
difference was found between noon and morning values (p>0.05). The A2 group showed significantly
higher AEoo than A3 (p=0.003). In conclusion, ambient light affects resin composite color variation,
and proper lighting selection may improve aesthetic outcomes in dental restorations.
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Oz

Bu calisgmanin amaci, rezin kompozitin farkli renk tonlarinin giiniin farkli zamanlarindaki ortam 15181
ile standart bir 151k kaynag1 arasindaki renk degisim degerlerini incelemektir. Dynamic Plus (President,
Almanya) rezin kompozit materyalinden A2 ve A3 renk tonlarinda toplam 60 disk hazirlanmis ve her
renk grubu rastgele ii¢ alt gruba ayrilmistir (n=10). Spektrofotometre kullanilarak 5500 K 1sik
sicakliginda beyaz arka planda L*, a* ve b* degerleri 6l¢iilmiis ardindan sabah (10.00), 6gle (14.00) ve
aksam (18.00) saatlerinde ortam 15181 altinda yeniden degerlendirilmistir. Renk degisimi (AE00)
CIEDE2000 formiilii ile hesaplanmis ve istatistiksel analiz i¢in iki yonlii varyans analizi (two-way
ANOVA) ve Tukey post-hoc testi uygulanmistir (p<0.05). Two-way ANOVA sonuglar1 1sik ve
kompozit renk tonu arasindaki etkilesimin AEqo iizerinde anlamli bir etkisi olmadigini gostermistir
(p=0.425). Isik ve kompozitin ana etkileri ise anlamli bulunmustur (»p<0.001 ve p=0.003). En diisiik
AEQ0 aksam saatlerinde (0.36 £ 0.19), en yiiksek deger ise 6gle saatlerinde gézlenmistir (1.35 + 0.39).
Ogle ve sabah zamanlarinda rezin kompozitlerin AEoo degeri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmadi (p>0.05). A2 grubunun AEoo degeri A3 grubuna kiyasla daha yiiksek bulunmustur
(»=0.003). Sonu¢ olarak ortam 1s181 rezin kompozitlerin renk farkliliklarini etkileyebilir ve dis
restorasyonlarinda dogru 151k kullanimi estetik uyumu artirabilir.
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Giris

Rezin kompozit materyallerin hem 6n hem de arka bdlgede kullanimi son yillarda artmistir (1). Hastalarin
beklentilerini kargilamak amaciyla rezin kompozit ile yapilan restorasyonlarin dislere yakin renkte olmasi
istenmektedir (2). Renk algis1 151k kaynag1, nesne ve gézlemci olarak ti¢ temel etkenden olusur. Bu etkenlerin ticii
de degistirilebildiginden, bir etkendeki herhangi bir degisiklik renkteki algiy etkileyecektir. Isik kaynagi, nesneyi
aydinlatan goriiniir bir elektromanyetik bir alana sahiptir. Isik nesneye carptiginda, enerjinin bir kismi absorbe
olur, iletilir ya da sagilir (3).

Modern dis hekimliginde dental restorasyonlarda dogru dis renginin belirlenmesi &nemlidir. Rengin
belirlenmesi genellikle renk kilavuzlari (skala) kullanilarak gorsel olarak yapilir. Ancak bu yontemde, gdzlemci
ve c¢evresel faktorler gibi ilgili birgok faktdrden etkilenir (4). Genel olarak, hazir bir renk kilavuzu kullanilarak
gorsel renk tonu se¢iminin yapilmasi klinik ortamlarda kullanilan en yaygin tekniktir (5,6). Bununla birlikte yas,
cinsiyet, gdzlemci becerisi, goz yorgunlugu, dis konturu ve ortam aydinlatma kosullarinin renk se¢imi {izerinde
etkisi vardir (7). Dental renk belirlemede enstriimantal teknikler ¢cok maliyetli ve dis hekimleri i¢in kolayca
erisilebilir olmasa da, hizla gelismekte ve dis hekimligi alaninda kabul gérmektedir (8). Renk dl¢limii sirasinda
kullanilan cihazlardaki gelismeler, belirli bir derecede o6znelligi ortadan kaldirabilir ve renk eslestirmede
giivenilirligi artirabilir. Dis hekimliginde dijital cihazlardan birisi olan VITA Easyshade, ortam 151k kosullarindan
etkilenmeyen, entegre, standartlastirilmis aydinlatmaya sahip temas tipi agiz ici spektrofotometredir (6). Dis rengi
belirlemede gelencksel yaklasimlarin neden oldugu hatali se¢imler ve tutarsizliklar1 azaltmak amaciyla dijital
yontemler gelistirilmistir. Baz1 c¢alismalar, spektrofotometrelerin dis rengi eslestirme i¢in en dogru cihazlar
arasinda oldugunu gostermistir (5,9). VITA Easyshade, spektrofotometre, dis renginin belirlenmesi i¢in bir
referans cihaz haline gelmistir (10). Yapilan ¢alismalar renk Sl¢limlerinin giivenilir ve tekrarlanabilir oldugunu
gostermistir (4,10-12).

Dental restorasyonlar i¢in kabul edilebilir renk tonlarinin secilmesi, estetik dis hekimliginin temel bir
bilesenidir (13). Aydinlatma kosullar1 renk belirlemede kritik bir faktordiir. Onceki ¢alismalarda giin ortasi ile
15.00 arasinda olusan dogal 151k ve kuzey giin 15181 ideal olarak &nerilmistir (13,14). Ideal 151k, yaklasik 5500 K'da
meydana gelen standart giin 15181 olarak belirtilmistir (14). Dental ortamlarda kullanilan 1siklar, giiniin belirli
zamani, yili ve dis kliniginde bulunan 11k kaynaklariin g¢esitlerine gore biiyiik farkliliklar gosterir ve giin 15181 ile
akkor veya floresan 151k arasinda gelisen bir kombinasyonla sonuglanir (15). Yapilan bir arastirmada standart bir
giin 15181 lambasinin, dogal giin 151811 aksine materyalin renk eslestirme yetenegini 6nemli 6lgiide artirdigini
gosterdi (16). Hem dis hekimlerinin hem de dental teknisyenlerin, dogal dis dokusu ile restorasyonun spektral-
optik ozelliklerini hassas bigimde degerlendirebilmesi i¢in dengeli ve tam spektrumlu bir aydinlatma ortami
gereklidir (7).

Estetik dis hekimliginde renk goriiniimiiniin 6nemi dogru, yiiksek kaliteli renk uyumu gerekliligini gosterir.
Yeni yapilan restorasyonlarda veya restorasyon tamir prosediirlerinde rengin dogru belirlenmesi 6nemlidir. Bu
nedenle bu ¢aligmanin amaci, rezin kompozitin farkli tonlarinin giiniin farkli zamanlarindaki ortam 15181 ile
standart bir 151k kaynagi arasindaki renk degisim degerlerini incelemektir. Bu ¢aligmanin sifir hipotezleri (1) ortam
1s181n1n rezin kompozitlerin renk degisim degerlerinde anlamli diizeyde farkliliklara neden olmayacagi ve (2) renk
degisim degerlerinin rezin kompozitin farkli renk tonlarindan etkilenmeyecegi yoniindedir.

Metod

Bu arastirma in-vitro kosullarda hazirlandigi igin etik kurul onayi gerekli olmayip, ¢aligma siirecinde
bilimsel arastirma ve yayin etik ilkelerine uyulmustur.

Rezin kompozit 6rneklerin hazirlanmasi

Bir mikrohibrit rezin kompozitten (Dynamic Plus, President Dental, Munich, Almanya) A2 ve A3 renk
tonunda toplam 60 disk seklinde numune hazirlandi. Calismada kullanilan materyalin detaylari1 Tablo 1’de
gosterildi. Rezin kompozit disklerin hazirlanmasinda 8 mm ¢apinda ve 2 mm derinliginde bir teflon kalip
kullanildi. Teflon kalibin iistii Mylar strip bant ile kapland1 ve diiz bir yiizey elde etmek i¢cin kompozitin {izerine
hafifce bir cam yerlestirildi. Rezin kompozitlerin polimerizasyonu polimerizasyon cihazi (Elipar S10; 3M ESPE,
St. Paul, MN, USA) ile 20 saniye siire ile yapildi. Rezin kompozit diskler 24 saat distile suda karanlik bir ortamda
bekletildi. Disklerin bir yiizeyi 600, 800 ve 1.200 grit silisyum karbiir kagitlarla su sogutmasi altinda
parlatildi. Kompozit disklerin alt kenarina frez ile numara verildi. Rezin kompozit disklerin nihai kalinliklar1 bir
dijital kumpas (2.0+0.1) ile 6l¢iildii. Her rezin kompozit grup kendi igerisinde dlgiim gruplarina gore (n=10)
rastgele ii¢c gruba ayrildi. Rezin kompozit diskler renk Ol¢iimleri yapilana kadar 1s1k almayan koyu siselerde
saklandu.
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Tablo 1. Calismada kullanilan materyaller

Rezin Kompozit  Uretici Tip Icerik Lot No.
Bis-GMA, TEGDMA, Baryum aluminosilikat
(ortalama partikiil biyikligii <1 pm), Fumed

President. PD3203A2
Dynamic Plus C::rila:l Mikrohibrit  silika (ortalama  partikiil biiyiikligi 0.04 wm)
v Doldurucu miktari: %80 (agirlikca), %65
(hacimce)

Bis-GMA: Bisphenol A glycol dimethacrylate; TEGDMA: Triethylene glycol dimethacrylate.
Renk degisiminin degerlendirilmesi

Renk o6l¢iimi icin bir klinik spektrofotometre (VITA Easyshade V, VITA Zahnfabrik, Bad Sickingen,
Almanya) kullanildi. Oncelikle 5500 K renk sicakligina sahip bir ortam standartlarinda beyaz arka planda standart
bir L* a* b* degeri elde edildi. Daha sonra rezin kompozitlerden giinlin farkli zamanlarinda (sabah:10.00,
0gle:14.00 ve aksam:18.00) L* a* b* degerleri elde edildi. Tim Ol¢liimler rezin kompozit disklerin iist
taraflarindan yapildi. Her 6lciim ii¢ kez tekrarlandi ve ortalama degerler kaydedildi. L * rengin acikligini veya
siyah/beyaz karakterini sembolize eder. ¢ * ve b * koordinatlari rengin kromatik o6zelliklerini tanimlar. Bir a*
koordinati kirmizi-yesil ekseni, b * koordinati ise sari-mavi ekseni simgelemektedir. Renk degisimi (AEgo)
CIEDE2000 formulii kullnilarak hesaplandi (17,18):

AH'
kuSH

AL oy (AC o, A, Ac
B0 - [+ (R + ALy + Ry (AL

AL', AC' ve AH' karsilastirilan iki 6rnek arasindaki agiklik, kroma ve renk tonu farkliliklaridir. Agiklik, kroma ve
renk tonu bilesenleri igin agirliklandirma fonksiyonlart sirasiyla Si, Sc ve Sy'dir. Ayrica Ki, K¢ ve Ky farkl
gorlintiileme parametrelerine gore ayarlanan parametrik faktorlerdir; bu calismada 1 olarak ayarlandi.
Algilanabilirlik ve kabul edilebilirlik esik degerleri dnceki ¢alismada bildirildigi gibi belirlendi (19).

istatistiksel Analiz

Istatistiksel analiz icin IBM SPSS Statistical 25.0 yazilimi (IBM, Armonk, NY, ABD) kullanildi. Verinin
normal dagilimi Kolmogorov-Smirnov testi ile degerlendirildi. AEoo degerlerini (kompozit renk tonu, 151k kosulu
ve kompozit renk tonu x 151k kosulu) degerlendirmek i¢in iki yonlii varyans analizi (two-way ANOVA) kullanild1.
Ikili karsilastirmalar Tukey testi ile yapildi. Anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak belirlendi.

Bulgular

AEq icin iki yonlii ANOVA testinin sonuclar1 Tablo 2'de gosterildi. Tki yonlii ANOVA sonuglari 151k ve
kompozit renk tonu faktorleri arasindaki etkilesimin 6rneklerin AEqo degerleri lizerinde anlamli bir etkiye sahip
olmadigimi gosterdi (p=0.425). AEo i¢in 151k kosulunun ana etkisi (p<0.001) ve kompozit renk tonun ana etkisi
(»=0.003) anlamli bulundu. Tiim gruplar i¢in AEg farklarinin ortalama ve standart sapma (SD) degerleri Tablo
3'te gosterildi. Ortalama AEqo degeri gruplar arasinda 0.36 ile 1.35 arasinda degismektedir. En diisiikk AEq degeri
aksam saatlerinde gozlenmistir (AEg = 0.36 = 0.19). En yiiksek AEqo degeri ise 6gleden sonra gozlendi (AEg =
1.35+0.39). Ogleden sonra ve sabah rezin kompozitlerin AEg degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmadi (p>0.05). A2 grubunun AEg degeri A3 grubunun AEg degerinden anlamli derecede yiiksek bulundu
(p<0.003).

Tablo 2. Renk degisimi i¢in Two-way ANOVA sonuglari

Kareler
Kaynak Type III (Kareler Toplami) df  ortalamasi F p Kismi Eta Kare
Diizeltilmis model 5.657° 5 1.131 7.419  <0.001 0.407
Sabit 51.972 1 51.972 340.81 <0.001 0.863
Isik 3.92 2 1.96 12.852 <0.001 0.322
Kompozit renk tonu 1.472 1 1.472 9.655  0.003 0.152
Isik * Kompozit renk tonu 0.265 2 0.133 0.87 0.425 0.031

R Squared = 0.407 (Adjusted R Squared = 0.352) df: Serbestlik derecesi F: Varyans analizi test istatistigi
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Tablo 3. Dynamic Plus rezin kompozitin renk tonlari i¢in renk degisim degerleri

Ortam 151k zamani A3 A2 Total
Sabah 0.99 +£0.39 1.12+0.53 1.05 +£0.45%
Ogleden sonra 0.97£0.49 1.35+0.39 1.16 £0.474
Aksam 0.36+0.19 0.79 +£0.21 0.57 £0.298
Total 0.77£0.472 1.08 £ 0.45° 0.93+0.48

Satir i¢in ayni kiigiik harften olusan gruplar arasinda fark yoktur (kompozit renk tonu ana etki). Siitun i¢gin ayn1 bityiik harften olusan gruplar
arasinda fark yoktur (151k kaynagi ana etkisi).

Tartisma

Bu c¢alismada rezin kompozitin farkli renk tonlarinin giiniin farkli zamanlarindaki ortam 15181 ile standart
bir 151k kaynag1 arasindaki renk degisim degerleri karsilastirildi. Caligmamizda test edilen hipotezler reddedildi.
Ciinkii ortam 15181 rezin kompozitlerin renk degisim degerlerinde anlamli diizeyde farkliliklara neden oldu. Ayrica
renk degisim degerleri rezin kompozitin farkli renk tonlarindan da etkilendi.

Dis hekimliginde restorasyonlar i¢in renk belirleme gorsel ve/veya enstriimantal olarak gerceklestirilebilir.
Ortamdaki aydinlatma kosullar1 gorsel renk tespitini etkilese de, enstriimantal dlglimler gorsel degerlendirmeye
kiyasla objektif ve kantitatif 6lgiimleri sayesinde daha giivenilir kabul edilmektedir (20). Renk Sl¢iim cihazlarinin
kullanilmast dis restorasyonlarinin yorumlanmasi ve iretimi ile ilgili renk analizinin dogrulugunu artirabilir (6).
Dis hekimliginde spektrofotometreler genel renk eslesme i¢in kullanilan hassas ve uygun enstriimantal yontemler
arasindadir (6). Bir nesneden yanstyan 1s1k enerjisinin kapsamini gozlemlenebilir spektrumun yant sira 1-25 nm
araliklarla dlgerler (21). Bir spektrofotometre, bir optik radyasyon kaynagi, bir 151k sagma araci, belirleme i¢in bir
optik sistem, bir gosterge ve 15181 degerlendirilebilir bir sinyale doniistiirme araci igerir. Spektrofotometrelerden
elde edilen veriler, dis hekimleri i¢in degerli olacak gekilde kullanilmali ve ac¢iklanmalidir (5). Bu c¢alismada
kullanilan dental spektrofotometre Vita Easy Shade dlgiilecek dis yiizeyini aydinlatmak igin kendi 151k kaynagina
sahip oldugundan sonuglar ¢esitli ¢alismalarla dogrulanmistir (21,22). Cihazin u¢ kismina ait belirli ¢aptaki bir
alan1 aydinlatir ve nesnenin geri kalanini karartir bdylece yalnizca hedeflenen yiizeyden gelen 151k alete geri
yansitilir. Sonug¢ olarak cihazin probun konumlandirilmasi ve agisi enstriimantal okumalarin giivenilirligi
acisindan kritik 6neme sahiptir (11). Calismamizda standart bir ortam aydinlatmasi saglamak i¢in renk 6l¢iimleri
onceki ¢aligmada belirtildigi gibi 5500 K 151k altinda 6zel bir kabinde gerceklestirildi (14).

Ideal olarak renk eslestirmesi dogal giin 1s131nda yapilmahdir (23). Ancak bu sartlar1 saglamak zordur (24).
Degerlendirilen renk tonlar1 igin giin 151g1mnin en uygun aydinlatma tiirii oldugu 6ne siiriilse de giin i¢inde renk tonu
secmek her zaman miimkiin olmadig1 gibi giin 15181n1n kalitesi de belirli bir giin boyunca tutarli olmayabilir (13).
Onceki galismanin sonuglar1 ortam aydinlatmasinin renk algist iizerinde énemli bir etkisi oldugunu gostermistir
(25). Dogal giin 1518min renk sicakligi 1.000 K ile 20.000 K arasinda degigsmektedir bu nedenle bdyle bir 151k
kaynag dis rengi uyumu ig¢in yeterli olmayabilir (24). Isik kaynag1, renk uyumunda etkili bir unsurdur. Dogal giin
1s181nin renk uyumu i¢in mitkemmel bir 151k kaynagi oldugu savunulsa da giin 1s181n1n kalitesi uyumsuz olabilir ve
her zaman giindiiz saatlerinde rengi belirlemek zordur. Sonug olarak uygun ¢evresel sartlarla birlikte tutarlt bir 151k
kaynagi kullanilarak renk eslestirme performansinda iyilesme saglanabilir (7-26). Literatiir ile benzer sekilde bu
calismada giinlin farkli zamanlarindaki ortam 15181nin rezin kompozitlerde renk degisim degerlerinde farkliliklar
oldugunu gosterdi.

Dis hekimliginde renk farki ile ilgili ¢alismalarin ¢cogu CIELAB renk farki (AE,p ) formiiliinii kullanmigtir.
2000 yilinda hesaplanan ve algilanan renk farklari arasindaki varyasyonu azaltmak i¢cin CIEDE2000 renk farki
(AEoo) formiilii gelistirilmistir. AEo sonuglari insan gozii tarafindan algilanan renk farkliliklarina CIELAB formiilii
sonuglarindan daha yakin sonuglar gostermektedir (27). AEq ile karsilastirildiginda AEqo hesaplamasi birkag
parametre daha gerektirir. K, K¢, Ky sirastyla agiklik, kroma ve renk tonu i¢in hesaplanan parametrik katsayilardir
(28). Parametrik katsayilar oran1 Ki, K¢, Ky tolerans yargilarinin biiyiikliigiindeki degisiklikleri kontrol etmenin
bir yolu ve algilanabilirlikten ziyade kabul edilebilirligin olgeklendirilmesini ayarlamanin bir yolu olarak
onerilmigtir. Dental arastirmalarda 1:1:1 veya 2:1:1 oranlar1 kullanilmaktadir. Insan goziiyle renk farki
degerlendirmeleri i¢in 2:1:1 oran1 daha uygun oldugu belirtilse de literatiirde arastirma sayist azdir (29,30). Bu
nedenle, bu ¢alismada Ki, K¢, Ky orani 1:1:1 olarak belirlendi.

Malzemelerin renk tonu eslesmesinin degerlendirilmesiyle ilgili olarak algilanabilirlik esigi (PT) ve kabul
edilebilirlik esigi (AT) iki onemli parametredir (17). Gozlemciler tarafindan tespit edilebilen en kiiciik renk farki
PT olarak ifade edilir. Renk farkinin %50:50 PT'si, gozlemcilerin %50'si tarafindan tespit edilebilen renk farki
iken, gozlemcilerin diger %50'si farki tespit edememistir. Benzer sekilde, %50:50 AT goézlemcilerin %50'si igin
kabul edilebilir olarak degerlendirilen renk farki iken goézlemcilerin %50'si igin restorasyon renk diizeltmesi
gerektirecektir (19). Paravina ve ark. (17) AEgo'tin PT'sini 0.8 ve AT'nin AE'iinii 1.8 birim olarak bildirmislerdir.
Bu nedenle bu ¢calismada bu esikler dikkate alinmistir: 0.8<AEqg <1.8 gorsel olarak algilanabilir ancak klinik olarak
kabul edilebilir; AEg>1.8 klinik olarak kabul edilemez. Klinik sartlarda erken temas nedeniyle restorasyonun
kirilmas1 uygun olmayan restorasyon konturu, restorasyon ve dis arasinda uyumsuzluga neden olan yanlis renk
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secimi yer alabilir ve sonugta restorasyonun kismen ¢ikarilmasini ve ardindan restorasyonun tamirini gerektirebilir
(30). Mevcut ¢alisma rezin kompozitlerin sabah ve dgle renk farkliliklarinin benzer oldugunu aksam renk degisim
degerlerinin ise en diisiik oldugunu gosterdi. Calismamizda A3 renk tonunun aksam saatlerinde algilanamaz esik
degerinden daha diisiikk oldugu goézlendi. Fakat biitiin zamanlarda A2 renk tonu algilanabilirlik esik degerinden
daha yiiksekti. Bununla birlikte rezin kompozite ait drneklerin AEg degerleri kabul edilebilirlik esiginin altinda
bulundu. Bu bulguya gore farkli zamanlarda farkli renk farki degerleri elde edilmis olsa da ortaya ¢ikan renk
farkinin gozle ayirt edilebilecek bir renk farki olmadigini ortaya koymaktadir.

Bu calismada tek bir rezin kompozitin farkli renk tonlarina ait renk degerleri giin i¢inde farkli zamanlarda
degerlendirildi. Bu calismanin smirlilig1 drneklem sayismin tek bir rezin kompozitten segilmis olmasidir. leriki
caligmalarda farkli icerikte materyallerin incelenmesi ve giiniin daha farkli donemlerinde Sl¢cim yapilmast
gerekmektedir. Bu sekilde, bu c¢alismada elde edilen sonuglarin diger arastirmacilar tarafindan elde edilen
sonuglarla karsilastirilmas: gerekmektedir. Ayrica dental piyasada farkli spektrofotometreler mevcuttur ve bu
cihazlar test eden ileri ¢aligmalar yapilabilir.

Sonug¢

Giinlin farkli zamanlarindaki ortam 15181 rezin kompozitin renk degisimini etkiledi. Test edilen A2 ve A3
renk tonlarina ait renk farkliliklar1 klinik olarak kabul edilebilir esik degerinin altinda bulundu. Farkli zamanlarda
Olciilen A2 renk tonuna ait renk degisim degerleri A3 renk tonuna gore daha yiiksek bulundu. Dis rengi uyumu
sirasinda dogru bir ortam 151g1nin kullanilmasi, restorasyonun nihai estetik sonucuna katkida bulunacaktir.

Beyanlar
Etik Kurul izin Beyam

Bu arastirma in-vitro kosullarda hazirlandig1 icin Etik Kurul izni gerekli olmayip, caligma siirecinde bilimsel
aragtirma ve yayin etik ilkelerine uyulmustur.

Cikar Catismasi1 Beyam
Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan etmislerdir.

Finansman
Bu aragtirma herhangi bir dis finansman almamugtir.

Arastirmaci Katki Beyani

Muhammet Fidan: Yazar kavramsallastirma, yazim, gézden gecirme ve diizenleme siirecine katkida bulundu.
Gozde Karaaslan: Yazar kavramsallastirma, yazim, gézden gecirme ve diizenleme siirecine katkida bulundu.
Muhammet Kerim Ayar: Yazar kavramsallastirma, metodoloji, yazim, gdzden gegirme ve diizenleme siirecine
katkida bulundu.

Tiim yazarlar makalenin son halini onaylamistir.
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