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PROBLEM KURMA ETKINLIKLERIYLE DESTEKLENMIiS OGRENME ORTAMININ
OGRENCILERIN iSTATISTIiGE YONELIK TUTUMLARI UZERINDE ETKISININ
INCELENMESI *
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Erdem CEKMEZ***
Oz
Bu arastirma, problem kurma etkinlikleriyle yiiriitiilen veri islemeye dayali 6gretimin ortaokul 6grencilerinin
istatistige yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma, Tiirkiye’de bir devlet okulunda
6grenim goren 34 yedinci sinif 6grencisiyle gergeklestirilmis; 6grencilerden 18’1 deney, 16’s1 kontrol grubunda
yer almistir. Yar1 deneysel desen kullanilan ¢aligmada, 6grencilere dort hafta siliresince veri isleme dgretimi
uygulanmistir. Deney grubunda uygulanan &gretim, problem kurma etkinlikleriyle desteklenmis sekilde
yiriitiiliirken; kontrol grubunda ise dgretmenin siire gelen ve ders kitabin1 temele alan bir 6gretim siireci
izlenmistir. Veri toplama araci olarak Koparan (2012) tarafindan gelistirilen “Istatistige Yonelik Tutum
Olgegi” kullanilmus, dlgekten elde edilen veriler Rasch modeli ile analiz edilmistir. Ayrica bagimsiz t-testi,
bagimli t-testi analizleri de uygulanmis. Baslangigta 5°1i Likert tipi olan 6lcek, pilot uygulama sonucunda 3’li
kategori yapisina doniistiiriilmiistiir. Yapilan analizler neticesinde uygulama 6ncesinde gruplar arasinda
anlamli fark bulunmazken, uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlaml bir fark tespit edilmistir. Nicel
verilerle elde edilen bulgulara destek olarak gézlem notlari, alan notlar1 ve video kayitlariyla elde edilen
bulgular da kullanilmistir. Nitel veriler 1518inda deney grubundaki 6grencilerin daha yiiksek diizeyde katilim
gosterdigi, istatistige karst ilgi ve motivasyonlarinin arttigi, grup c¢alismasma etkin sekilde katildiklar1 ve
Ozgiivenli 6grenme davraniglart sergiledikleri gézlemlenmistir. Elde edilen veriler, problem kurma temelli
Ogretimin istatistige yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Sézciikler: Problem kurma, Istatistik okuryazarlik, Istatistige yonelik tutum, Rasch analizi, Veri
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Investigation of the Effect of Learning Environment Supported by Problem-Posing
Activities on Students' Attitudes Towards Statistics

Abstract

This study aims to examine the effect of data processing instruction conducted through problem posing
activities on middle school students’ attitudes toward statistics. The research was carried out with 34 seventh
grade students at a public school in Turkey; 18 of the students were assigned to the experimental group and 16
to the control group. Using a quasi experimental pretest—posttest control group design, data processing
instruction was delivered over a four week period. In the experimental group, the instruction was supported by
structured problem posing activities, whereas the control group followed the teacher’s ongoing, textbook based
approach. The Statistics Attitude Scale developed by Koparan (2012) served as the data collection instrument;
its results were analyzed using the Rasch model, and both independent samples and paired samples t tests were
applied. Originally a five point Likert scale, the instrument was refined to a three category structure following
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a pilot application. Analyses revealed no significant difference between groups at pretest; however, posttest
comparisons showed a significant improvement in favor of the experimental group. To triangulate the
quantitative findings, observation notes, field journals, and video recordings were also examined. Qualitative
data indicated that students in the problem posing cohort demonstrated higher participation, increased interest
and motivation toward statistics, more active engagement in collaborative work, and greater confidence in their
learning behaviors. Overall, the results suggest that problem posing—based instruction effectively fosters
positive attitudes toward statistics.

Keywords: Problem posing, Statistical literacy, Attitude towards statistics, Rasch analysis, Data processing.

GIRIS

Gilinlimiiz diinyas1 teknoloji ve bilgi agisindan hizla gelisirken, sayilar ve sekillerle siirekli
olarak kargilagmaktayiz. Bu durumlar gazete, internet ve diger mecralarda; ekonomiden egitime,
sinemadan spora, gidadan tibba, kamuoyundan sosyal davranisa, aligveristen diyete kadar farkli
alanlarda istatistiksel bilgi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Franklin, Hamer, Hanna, Kinsey, &
Richardson, 2005). Baska bir deyisle, bireyler giinliik yasamlarinin her alaninda istatistiksel bilgilerle
karsilasir ve bilingli bir vatandas bu bilgiyi anlayabilmeli ve bu anlayisa gore karar verebilmelidir
(Towsend, 2006). Istatistik, bireylere diinyadaki nicel bilgilere akillica tepki verme becerisi
kazandiracak araglar1 ve fikirleri sunar (Garfield & Ben-Zvi, 2008).

Istatistik alaninin gerekliligine, dnemine ve hayatimizin her yerindeki kullanishiligina dair ¢ok
saylida calisma bulunmaktadir (Guidelines Assessment in Statistic Education [GAISE], 2016;
MacGillivray & Pereira Mendoza, 2011; English ve Watson, 2016; Topan, 2019; Gal, 2002; Ozmen,
2015). Bireylerin bu denli 6nemli olan istatistigi ve istatistiksel kavramlar1 anlayarak elestirel olarak
degerlendirebilmesi i¢in istatistik okuryazarligina ihtiyaglar1 vardir (Trewin, 2005; Watson, 1997).
Aksi takdirde, istatistik okuryazarlig1 olmayan bireyler, istatistik mesajlarina gémiilii giivenilir ve
giivenilmez verileri ayirt edemezler (English ve Watson, 2016; Gal, 2002). Bilgiyle i¢ i¢e oldugumuz
giinliik hayatta sunulan veya ulasilan verilerin okunmasi, analiz edilmesi, analiz sonug¢larinin uygun
bicimde gosterilmesi, sonuglarin yorumlanmasi ve verilere dayali ¢ikarim yapilmasi, istatistik
okuryazarlig1 kapsaminda olmazsa olmaz yetenekler olarak goriilmektedir (Ridgway, Nicholson ve
McCusker, 2011). Bu agidan istatistik okuryazarligi, veri yliklii toplumlarda bireylerden beklenen en
onemli yetenektir ve ayn1 zamanda okullasmanin amaglanan sonucu ve yetiskin okuryazarliginin
vazgegilmez bir parcasidir (Gal, 2002). Zira istatistik okuryazari bir birey olmak, istatistiksel verileri
dogru bir sekilde okumay1 ve elestirel olarak degerlendirmeyi gerektirir.

Bireylerin modern diinyada veriye dayali hayat siirdiirmenin zorunlulugu beraberinde istatistik
okuryazarligina sahip olmayr da zorunlu hale getirmektedir (Ridgway, 2016). Bununla birlikte
geleneksel 6gretim yontemleri 6grencileri siirece yeterince dahil edememekte ve istatistige yonelik
olumsuz tutumlar gelistirmelerine neden olabilmektedir (Estrada, Batanero & Fortuny, 2004).
Istatistige yonelik tutum, &grencilerin istatistikle ilgili deneyimlerini, inanglarin1 ve duygularini
iceren bir yap1 olup, 6grencinin dgrenme siirecine aktif katilimini etkileyen 6nemli bir faktordiir
(Schau, 2003). Bu nedenle, istatistik egitiminde olumlu tutumlarin gelistirilmesi, 6grencilerin konuya
olan ilgilerini artirmak ve 6grenme siireclerine daha motive bir sekilde katilim saglamalarini tesvik
etmek acisindan kritik 6neme sahiptir (Emmioglu & Capa-Aydin, 2012).

Ogrencilerin istatistige yonelik tutumlarmi etkileyen gesitli faktorler bulunmaktadir. Bunlar
arasinda Ogretim yoOntemi, ders materyallerinin igerigi, 6grenci-6gretmen etkilesimi, dgrencinin
gecmis deneyimleri ve matematikle ilgili 6z yeterlik algist gibi unsurlar yer almaktadir (Tempelaar,
van der Loeff & Gijselaers, 2007). Geleneksel istatistik Ogretimi genellikle formiiller ve
hesaplamalara odaklanirken, Ogrencilerin istatistigi anlamlandirmalar1 ve giinliikk hayattaki
kullanimlarini kavramalari ¢cogu zaman ihmal edilmektedir (Garfield, 2003). Bu durum, 6grencilerin
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istatistigi soyut ve zor bir ders olarak algilamalarina neden olmakta ve onlarin motivasyonlarini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Lester, 2005). Bu nedenle, &grenci merkezli 6gretim
yontemlerinin kullanimu, istatistige yonelik olumsuz tutumlar1 azaltmak ve 6grenmeyi daha anlaml
hale getirmek i¢in 6nemli bir strateji olarak onerilmektedir (Garfield & Ben-Zvi, 2008).

Standart bir 6gretim yontemi bulunmayan istatistik okuryazarliginin gelisimine olanak
saglamak icin birtakim 6neriler sunulmustur. Bu dogrultuda istatistik 6gretimi igin giinliik yasamdan
kopmayacak sekilde gercek hayata dair verilerin kullanilmasi 6zellikle vurgulanmigtir (Medova.
Sedmakova, Uhrecky, & Valovicova, 2022; Bidgood, 2014; Sharma, 2017). Ayrica, gazete, TV,
internet ortaminda bulunan haberlerdeki verilerle 6grencinin etkilesimde bulunmasi (Watson, 2006)
ve Ogrencilerin veri toplama isleminde bizzat yer almasi tavsiye edilmektedir. Ortaya atilan
Onerilerden ve yapilacak uygulamalardan daha fazla verim alinmasmin en Onemli kosulu,
ogrencilerin derslere aktif olarak katilma imkaninin sunulmasidir (Roseth, Garfield & Ben-Zvi,
2008). Bunlardan yola ¢ikarak 6grencilerin verilere yonelik bir istatistiksel siireci deneyimleyecegi,
fikirleri muhakeme etmeye ortam hazirlayacak bir 6grenme ortaminin problem kurma etkinlikleriyle
desteklenmis bir sinif olacag diigiiniilmektedir.

Ogrenci merkezli yaklasimlar arasinda, problem kurmaya dayali 6gretim giderek daha fazla
onem kazanmaktadir. Problem kurma siireci, 6grencilerin matematiksel ve istatistiksel kavramlari
aktif olarak olusturmasina ve anlamlandirmasina yardimci olan bir 6grenme stratejisi olarak kabul
edilmektedir (Silver, 1994). Geleneksel problem ¢ozme etkinliklerinden farkli olarak, problem
kurmaya dayali 6gretim, 6grencilerin kendilerine 6zgii problemler olusturarak 6grenme siirecine
aktif katilim gdstermelerini saglar. Bu yontem, 6grencilerin elestirel diisiinmelerini destekleyerek
onlarin istatistik konularini daha derinlemesine kavramalarina yardimci olmaktadir (English, 2018).

Problem kurma etkinlikleri, 6grencilerin istatistik kavramlarin1 6grenirken iist diizey bilissel
becerilerini kullanmalarin1 gerektirir. Ogrenciler kendi problemlerini olustururken, karsilastiklar:
durumlar1 analiz etmekte, veri toplamakta, yorum yapmakta ve elestirel diisiinme becerilerini
kullanmaktadirlar (Leikin & Levav-Waynberg, 2020). Bu siireg, 68rencilere istatistiksel diigiinme
aliskanlig1 kazandirmanin yani sira, onlarin problem ¢ézme stratejilerini gelistirmelerine de katki
saglamaktadir (Singer, Ellerton & Cai, 2015).

Problem kurma, var olan bir problem durumundan ya da ortaya atilan bir problemin
¢oziimiinden yola ¢ikarak yeni problemlerin {iretilmesi olarak tanimlanmaktadir (Kontorovich &
Koichu, 2009). Giindelik hayatimiz ile matematik arasinda koprii goérevi goren problem kurma,
ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine katki saglayacak etkin bir yontemdir (Abu-Elwan, 2002).
Aragtirmalar, 6grencilerin problem kurma faaliyetleri sirasinda daha aktif 6grenenler olduklarini
gostermektedir (Lin ve Leng, 2008). Bununla beraber problem kurmanin 6zgiin diisiinmeyi, problem
¢Ozme becerisini ve matematige karsi tutumu olumlu yonde gelistirdigi; matematiksel kavramlarin
anlagilmasini sagladigt ve matematiksel diisiinmenin gelistirilmesine katkilar sagladigi ortaya
konulmustur (Van Harpen & Sriraman, 2013; Silver, 2013).

Problem kurma, ¢ok etkili bir bilissel etkinlik olarak kabul edilmekle beraber, matematik
aktivitelerinin temelinde bulunmasi (Singer & Voica 2015; Cai vd., 2015) ve problem ¢6zmeyi alisik
olunmayan bir bakis agisiyla ele almasi nedeniyle 6nemlidir (Altun, 2014). Bu nedenle 5-8. Sinif
Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018), problem ¢6zme adimlarinin besincisi olarak
problem kurma yer almistir. Dolayisiyla iyi bir problem ¢6ziicli olmanin bir yolu problem kurmadan
gecer. Bu noktada 6grencilere en biiyiik yardimci ve yol gosterici sliphesiz 6gretmenlerdir. Zira
ogretmenler tarafindan kurulan problemler &grencilere yol gosterici niteliktedir. Bu noktaya dikkat
edildiginde, ogrencilere kazandirilmak istenen becerilerin Ogretimine katki saglanmasi,
olusturulacak problemlerin ¢esitliligine baghdir (Isik, 2011; Isik ve Kar, 2012). Matematik
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Ogretiminde, kendisiyle iliskilendirmedigi ve hayatiyla bagdastiramadigi O6grenim ortamlar
ogrenciler icin genellikle sikici, anlagilmaz veya uzak gelebilir. Bu nedenle 6grencilerin derse adapte
olmalar1 zor olabilecegi gibi kalic1 ve etkili bir 6grenmenin gerceklesmesi de miimkiin olmayabilir.
Temeline problem kurmayi alan matematik Ogretimi, dgrencilere yasantilarini ve tecriibelerini
Ogretim ile bir araya getirme imk&n1 vermekle beraber, siniflarda yapilan tartismalarda ve grup
calismalarinda 6grencilere kendilerini ifade etme kolaylig1 saglamakta ve sonug olarak daha etkili ve
kavramsal temelli bir 6grenme ortami olusturmaktadir (McCrone, 2005; Chang, 2007).

Sonug olarak, Ogrencilerin istatistiksel okuryazarliklarim1 gelistirmek igin uygulanan
yontemlerin, sadece bilgi aktarma temelli degil, 6grencinin problem iiretme, yaratici diistinme ve
veriyi sorgulama gibi iist diizey becerileri gelistiren bir yaklagima dayali olmasi gerekmektedir. Bu
yaklagim, Ogrenciyi 6grenmenin aktif bir katilimcisi haline getirirken, ayn1 zamanda istatistige
yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine katki saglayacaktir (Singer, Ellerton & Cai, 2015). Ancak,
problem kurma etkinliklerinin dogrudan istatistige yonelik tutumlar iizerindeki etkisini inceleyen
aragtirmalarin  sinirll  olmasi, bu alanda derinlemesine c¢alismalarin yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Bu baglamda, bu aragtirma, problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin istatistige
yonelik tutumlar tlizerindeki etkisini ele almayir amaglamaktadir. Bu baglamda, bu arastirma
asagidaki soruya cevap aramaktadir:

Problem kurma etkinlikleriyle desteklenmis bir 6grenme ortami, ortaokul 6grencilerinin
istatistige yonelik tutumlarini nasil etkilemektedir?

YONTEM

Aragtirmanin yontemini, katilimcilari, veri toplama araglarini ve verileri analiz etmek icin
yapilan uygulamalar bu béliimde ele alinmustir.

Arastirma Modeli

Bu calisma, problem kurma etkinlikleriyle tasarlanmis bir 6gretim ortaminin ortaokul
Ogrencilerinin istatistige yonelik tutumlarina etkisini arastirmay1 amaglamaktadir. Calismada, 6n test
ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir (Creswell & Creswell, 2018). Siniflardan
birinin deney, digerinin ise kontrol grubu olarak rastgele belirlenmesi, calismanin yar1 deneysel
niteligini belirlemektedir. Yar1 deneysel yontem kullanilmasi nedeniyle nicel bir yaklagim
benimsenmis, ancak arastirma sorularina paralel olarak nitel yontemlere de basvurulmustur.

Arastirma Grubu

Bu calisma, bir devlet okulunda 6grenim goéren 7. siif 6Zrencilerinin katilimiyla es zamanl
olarak 2022-2023 egitim-6gretim yilinin giiz déoneminde yiirltiilmiistiir. Arastirmaci, on iki yillik
meslek deneyimi olan ve doktora egitimini tamamlamis matematik 6gretmeni, derslerine devam
ettigi iki ayr smiftan birini deney, digerini ise kontrol grubu olarak belirlemistir. Kontrol grubu 16
ogrenciden (9 kiz ve 7 erkek), deney grubu ise 18 6grenciden (12 kiz ve 6 erkek) olusmaktadir. 7.
sinif 6grencilerinin se¢ilme nedeni, temel istatistik bilgisi diizeyine ulagsmig ve ¢aligma kapsaminda
hedeflenen istatistik okuryazarlig1 bilesenleri igin gerekli geri bildirimleri saglayabilecek 6grenim
deneyimine sahip olmalaridir.

Veri Toplama Araclari ve Veri Analizi

Bu calismada, istatistiksel stire¢ odakl1 ve problem kurma etkinlikleriyle zenginlestirilmis ders
tasariminin 6grencilerin istatistige karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Veri toplama araglari olarak
Istatistige Yonelik Tutum Olgegi (IYTO), smif ici gdzlemler, video kayitlar1 ve alan notlart
kullanilmigtir. Arastirmada kullamlan IYTO, Koparan (2012) tarafindan "Proje tabanli dgrenme
yaklasiminin 6grencilerin istatistik okuryazarlik seviyelerine ve istatistige yonelik tutumlarina etkisi"
adli tez ¢calismasi kapsaminda gelistirilmistir. Problem kurma etkinlikleriyle desteklenen bir 6gretim
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ortaminn 7. suuf dgrencilerinin istatistige yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla Koparan
(2012) tarafindan gelistirilen [YTO, 6grenme etkinliklerinin basinda ve sonunda uygulanmustir.

Elde edilen veriler WINSTEPS 3.7 programiyla analiz edilmistir. Her iki grubun 6n test ve
son test verileri bir arada analiz edilerek, IYTO’deki maddelerin uyum istatistikleri olusturulmustur.
Deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son testlerdeki ortalama, standart sapma ve bireysel
giivenirlik degerleri hesaplanmistir. Her iki gruptaki 6grencilerin lineer puanlari alinarak SPSS 25.0
programina aktarilmis ve verilerin analizi i¢in bagimsiz t-testi, bagimli iki orneklem t-testi ve
ANCOVA analizleri kullanilmistir. Bdylece, problem kurma etkinlikleriyle desteklenen 6grenme
yaklagiminin 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olusturup olusturmadigi
saptanmaya ¢aligilmustir.

Pilot ¢alismada incelenen hususlardan biri, 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarini
belirlemek igin kullanilan Slgegin islevselligiydi. Olgek, Koparan (2012) tarafindan hazirlanan
formuyla Ogrencilere uygulanmig ve elde edilen verilerle 6lgek igerisindeki maddelerin uyum
istatistikleri ile maddelere cevap vermek ic¢in benimsenen kategori yapisinin islevselligi
incelenmistir. Gergeklestirilen Rasch analizi sonucunda dlgegin 8, 9, 11, 14 ve 17 numaral
maddelerinin uyum istatistiklerinin literatiirde Onerilen makul smirlarin disinda kaldigi
belirlenmistir. Bu nedenle bu maddeler esas uygulamada yapilan 6lgtimde kullanilmamustir.

Olgegin Koparan (2012) tarafindan hazirlanan formunda, maddelere yamt vermek igin
"Kesinlikle katilmiyorum- Katilmiyorum- Kararsizim- Katiliyorum- Kesinlikle katiliyorum"”
seklinde 5'li kategori yapisi benimsenmistir. Pilot ¢alismada elde edilen verilerle bu kategori
yapisinin iglevselligi Linacrenin (2002) kriterleri temelinde sinanmistir. Yapilan incelemede bu
kategori yapisinin islevsel olmadigi goriilmiistiir. Bunun iizerine Boone, Staver ve Yale'in (2014)
onerileri dogrultusunda ardisik kategorileri birlestirme hususunda farkli kombinasyonlar denenmis
ve elde edilen sonuglar dogrultusunda esas uygulamada "Katiliyorum- Kararsizim- Katilmiyorum"
seklinde 3'li kategori yapisinin benimsenmesinin uygun olacagi degerlendirilmistir.

Nitel Veriler Cercevesinde Kategorilerin Olusturulma Siireci ve Uzman Goriisii

Nitel veriler ¢ergevesinde kategoriler belirlenirken alan uzmanlarinin goriiglerine basvurulmus
ve Ogretmen gozlemleriyle desteklenen sistematik bir analiz siireci yiiriitilmistiir. Kategorilerin
belirlenmesi agamasinda, matematik egitimi ve Olgme-degerlendirme alaninda uzmanlasmis ii¢
akademisyen ve iki deneyimli matematik Ogretmeniyle yapilandirilmis  goriigmeler
gergeklestirilmistir. Uzmanlar, &grencilerin 6grenme  siirecindeki bilissel, duyussal ve sosyal
etkilesimlerini degerlendirmeye yonelik dl¢iitlerin belirlenmesi konusunda rehberlik saglamislardir.
Bu kapsamda, 6grencilerin derse katilim diizeyleri, problem ¢6zme yaklasimlari, 6grenmeye yonelik
ilgileri, akran etkilesimleri ve bagimsiz 6grenme becerileri gibi ¢ok boyutlu davrams Oriintiileri
iizerinde uzlasi saglanarak, bes temel kategori olusturulmustur.

Kategori yapisinin gegerligini test etmek amaciyla 6gretmenlerin ders sirasinda tuttuklari alan
notlar, gézlem formlar ve siif i¢i video kayitlar1 kullanilmistir. Kodlama siirecinde, 6nceden
belirlenen kategori tanimlar1 dogrultusunda Sgrencilerin gozlenen davranmiglari ayrintili olarak
incelenmis ve her davranis, igerdigi niteliklere goére uygun kategoriye atanmistir. Bu siiregte her bir
davranig birimi, temsili 6zelliklerine gore siniflandirilmis; benzerlik gosteren davranis Oriintiileri
ayni kategori altinda toplanmistir. Kodlama iglemi, oncelikle bagimsiz olarak gergeklestirilmis,
ardindan arastirmacilar arasinda goriis birligi saglanarak nihai kodlar belirlenmistir. Her bir
ogrenciye iliskin veriler, bu kodlar temelinde analiz edilerek frekans dagilimlar1 olusturulmus ve
degerlendirme tablosuna yansitilmstir.

Uzman gorisleri dogrultusunda belirlenen kategoriler su kriterlere dayanarak olusturulmustur:
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1. Ogrenci Katilimi ve Etkilesim Diizeyi: Derslere aktif katilim, dgrencilerin ders igeriklerine ne
derece dahil olduklarin1 ve istatistiksel diislinmeyi nasil gelistirdiklerini 6lgmek igin
degerlendirilmistir.

2. Biligsel Gelisim ve Problem Cozme Yetenegi: Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri ve
kendilerine 6zgiin problem ¢6zme yetenekleri analiz edilmistir.

3. Ogrenme Motivasyonu ve Derse Ilgi: Ogrencilerin 6grenmeye yonelik ilgileri, derste gegirdikleri
siire boyunca motivasyon seviyeleri ve istatistik kavramlarina olan ilgileri degerlendirilmistir.

4. Is Birligi ve Grup Calismasina Katilim: Ogrencilerin akranlariyla nasil is birligi yaptiklari, grup
calismalar1 sirasinda birbirlerinden nasil 6grendikleri incelenmistir.

5. Ozgiiven ve Kendi Kendine Ogrenme Becerisi: Ogrencilerin etkinliklere yonelik giiven diizeyleri,
bagimsiz 6grenme siiregleri ve kendi diisiincelerini ifade etme becerileri gbz Oniinde
bulundurulmustur.

Uzmanlar, o6zellikle problem kurma siirecinin istatistik egitimiyle biitiinlesik olarak nasil
sunulmasi gerektigi konusunda 6grencilerin 6grenme deneyimlerini artiracak Olgiitlerin dikkate
almmasini 6nermiglerdir. Bununla birlikte, 6gretmen goézlemleriyle desteklenen video analizleri,
ogrencilerin derinlemesine 6grenme siireglerinde gosterdikleri bilissel ve duyussal degisimleri
belirlemek i¢in kullanilmistir.

Pilot Calisma ve Olg¢ek Uyarlamalar:

Aragtirmanin  pilot c¢alismasi  2021-2022 egitim-6gretim  yilinin  giiz  doneminde
gergeklestirilmistir. Pilot ¢aligma Olgegin islevselligini test etmek amaciyla gerceklestirilmistir.
Koparan (2012) tarafindan gelistirilen 6lgek maddeleri {izerinde yapilan 6n analizlerde, bazi
maddelerin literatiirde Onerilen uyum simnirlart disinda kaldigi belirlenmis ve bu maddeler ana
uygulamada cikarilmistir. Ayrica, 6nceden 5°li Likert tipi olan dlgek, pilot ¢aligmada elde edilen
bulgular dogrultusunda 3°lii Likert tipine doniistiirilmistir (Katiliyorum- Kararsizim-
Katilmiyorum). Bu degisiklik, 6lgek maddelerinin daha net anlagilmasini saglamis ve 6grencilerin
yanit verirken daha belirgin tercihler yapmalarina olanak tanimistir ((Boone, Staver, Yale, 2014).

Gecgerlik ve Giivenirlik

Rasch analizi temelinde gergeklestirilen bir 6l¢iimde modelin sundugu avantajlarin elde
edilebilmesi i¢in testlerde yer alan maddelerin modele uyum sergilemesi gerekmektedir. Gegerlik
baglaminda Rasch analizi ¢er¢evesinde bir testte yer alan maddelerin modele ne derece uyum
sergiledigi i¢ uyum (infit) ve dis uyum (outfit) istatistikleri ile degerlendirilmektedir. Bu degerler
artik kareler ortalamasi (Mean-square residuals “MnSq”) ile raporlastirilmaktadir (Bond, Yan, &
Heene, 2021). Teknik agidan i¢ uyum ve dis uyum birer Ki-kare istatistigi olup veriler ile model
arasindaki iligkinin diizeyini goéstermektedir (Boone vd., 2014). Bu sebepten, bu istatistiklerin
beklenen degerleri 1 olup teorik olarak her pozitif degeri alabilir.

IYTO’ye iliskin Gegerlik ve Giivenirlik incelemesi

Arastirmada yiirtitiilen 6gretim siirecinin dncesinde ve sonrasinda Ggrencilerin tutumlarini
belirlemek i¢in IYTO uygulanmistir. Yapilan 6lglimde maddelere iliskin elde edilen uyum
istatistikleri Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1
IYTO Madde Uyum istatistikleri
Madde No I¢ Uyum I¢ Uyum Dis Uyum Dis Uyum
(On Test) (Son Test) (On Test) (Son Test)
1 1.13 0.77 1.03 0.57
2 1.00 0.79 1.09 0.60
3 1.14 0.92 1.13 0.95
4 0.95 1.01 0.97 1.15
5 1.21 0.99 1.19 1.22
6 1.09 0.97 1.12 0.91
7 1.17 1.02 1.16 0.96
10 1.07 1.01 1.06 0.78
12 0.76 1.23 0.74 1.24
13 0.71 1.16 0.69 1.10
15 0.85 1.23 0.82 1.11
16 0.82 0.94 0.76 0.92
18 0.89 0.72 0.88 0.67
19 0.97 1.09 1.03 1.26
20 1.18 1.26 1.15 1.25

Tablo 1’de goriildiigii lizere her iki 6l¢iimde de maddelerin dis uyum istatistikleri makul aralik
olan 0.7 ile 1.3 (Bond vd., 2014) arasinda yer almaktadir.

IYTO’de yer alan maddeleri cevaplamak igin benimsenen kategori yapisinin islevselligine
yonelik onerilen kriterlere iligskin elde edilen degerler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Kategori Yapisimin Islevselligi

Kategori Frekan  Ortalama Dis Kategori  Frekans  Ortalama  Dig Kategori
s (On Olgii (On Uyum  Esik (On  (Son Olgii (Son  Uyum Esik (Son
Test) Test) (MnSq) Test) Test) Test) (MnSq) Test)
(On (Son
Test) Test)
1 48 -0.17 0.93 - 46 0.06 0.89 -
2 199 0.78 1.03 -1.11 147 0.86 1.07 -0.71
3 225 1.75 1.04 1.11 298 1.86 1.04 0.71

Tablo 2'de goriildiigii lizere, Linacre'nin (2002) 6nerdigi kriterlerin ilk dordii her iki 6l¢iim icin
de karsilanmaktadir. Son kriteri degerlendirmek amaciyla kategori olasilik egrileri olusturulmustur.
On test ve son test i¢in elde edilen egriler sirastyla Sekil 1 (a) ve Sekil 1 (b)'de sunulmustur.
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Sekil 1. On test ve son test kategori olasilik egrileri

Sekil 1 (a) ve Sekil 1 (b)'de sunulan kategori olasilik egrileri, dlgegin kategori yapisinin
islevselligini gostermektedir.

BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarina iliskin verilerin analizi
sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgulara yonelik degerlendirmeler sunulmaktadir.

Arastirmada kapsaminda uygulanan iki farkli 6gretim siirecinin 6grencilerin istatistige yonelik
tutumlar {izerinde farkli bir etki olusturup olusturmadigi sorusuna yanit aramakti. Bu amagcla,
uygulama oOncesinde ve sonrasinda her iki gruptaki 6grencilerin istatistige iligkin tutumlari, veri
toplama araglarinda tanitilan test ile belirlenmis ve ardindan puanlar, verilerin daha anlamli bir
sekilde karsilagtirilabilmesi ve 6lgegin madde 6zelliklerinin incelenebilmesi amaciyla Rasch analizi
ile logit birimine doniistiiriilmiistiir. Rasch analizi, 6grencilerin yetenek diizeylerini ve 6lgekteki
maddelerin zorluk diizeylerini ayn1 6l¢ek lizerinde ifade etmeyi saglayarak, daha hassas ve giivenilir
Olclimler elde edilmesine olanak tanimistir. Arastirma sorusuna yanit bulmak amaciyla, uygulama
Oncesi ve sonrasina yonelik hem grup i¢i hem de gruplar arasi karsilagtirmalar yapilmistir.

Uygulama 6ncesinde her iki gruba uygulanan IYTO testi ile elde edilen dgrenci tutum
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi, bagimsiz 6rneklemler t-testi ile
incelenmistir. Gergeklestirilen test sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3
Uygulama Oncesinde Gruplarin Tutum Puanlar1 Uzerinde Gerceklestirilen bagimsiz t-
testi Sonuclari

N X SS T P
Deney 18 1.20 0.89
-0.27 .79
Kontrol 16 1.11 0.88

Tablo 3 incelendiginde, uygulama Oncesinde deney grubu &grencilerinin tutum puanlari
ortalamasinin kontrol grubu Ogrencilerinin tutum puanlarina kiyasla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak, bu farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (t(32)=-0.27, p > .05).

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen 6gretim siirecinin sonunda, iki gruptaki 6grencilerin
tutum puanlart ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi belirlemek amaciyla
bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4'te sunulmaktadir.
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Tablo 4
Uygulama Sonrasinda Gruplarin Tutum Puanlar1 Uzerinde Gerceklestirilen bagimsiz t-
testi Sonuclari

N x SS t P
Deney 18 2.15 1.41
-2.77 .01
Kontrol 16 1.05 0.64

Tablo 4'te yer alan verilere gore, deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasi tutum
puanlarinin ortalamasi, kontrol grubundaki 6grencilerin tutum puanlarmin ortalamasia kiyasla
istatistiksel olarak anlaml sekilde yiiksektir (t(32)=-2.77, p < .05). Hesaplanan Eta kare istatistigi,
Cohen’in (1988) onerdigi esik degerlerine gore yiiksek bir etki biiylikliigiine isaret etmektedir.

Ayrica, gruplarin uygulama dncesi ve sonrasinda istatistige yonelik tutumlar arasinda bir fark
olup olmadigin1 tespit etmek amaciyla her iki grup i¢in bagimli 6rneklemler t-testi uygulanmistir.
Deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasindaki tutum puanlar1 arasindaki farki
belirlemek i¢in yapilan bagimli 6rneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5
Deney Grubu icin Gergeklestirilen Bagimh Orneklemler t-testi Sonuclar

Deney grubu n x SS t P
On test 18 1.11 0.89

3.17 .006
Son test 18 1.05 14

Tablo 5’ten goriildiigii lizere, deney grubu 6grencilerinin on test ve son test tutum puanlari
arasinda son test lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (t(17)=3.17, p < 0.05). Hesaplanan Eta
kare istatistigi, Cohen’in (1988) ileri siirdiigli esik degerlere gore yiiksek etki biiyiikliigiine isaret
etmektedir.

Uygulamadan 6nce ve sonra kontrol grubundaki 6grencilerin tutum puanlarinin ortalamalari

yoniinde aralarinda anlamli bir farkin bulunup bulunmadigini tespit etmek igin gerceklestirilen
bagimli 6rneklem t-testi sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Kontrol Grubu icin Gerceklestirilen Bagimh Orneklemler T-Testi Sonuclar:

Kontrol grubu n x SS T P
On test 16 1.20 0.88

0.29 78
Son test 16 2.15 0.64

Tablo 6’dan goriildiigii lizere kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test tutum puanlari
ortalamalari arasinda anlami bir farklilik bulunmamaktadir (#(15)=0.29, p > 0.05).

Uygulama esnasinda video kayitlari, gozlemler ve alan notlar1 da kullanilarak veri
toplanmistir. Elde edilen veriler Tablo 7’de sunulmaktadir. Tabloda, 6grencilerin derslere aktif
katilimlari ve istatistiksel diisiinmeyi nasil gelistirdikleri; elestirel diistinme becerileri ve kendilerine
0zgin problem ¢6zme yetenekleri; 6grenmeye yonelik ilgileri, derste gecirdikleri siire boyunca
motivasyon seviyeleri ve istatistik kavramlarina olan ilgileri; akranlariyla nasil is birligi yaptiklari,
grup calismalar1 sirasinda birbirlerinden nasil 6grendikleri; bagimsiz 6grenme siirecleri ve kendi
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diistincelerini ifade etme becerileri gibi degiskenler, 6gretmen gdzlemleri ve 6grenci davranislar
dogrultusunda olusturulan kategoriler ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kategorilere Gore Davrams Gosterme
Frekanslan
Kategori Deney Grubu Kontrol Grubu
(n=18) (n=16)
1. Katilim ve Etkilesim Gésteren Ogrenci 16 7
Sayi1si
2. Problem Cozme ve Biligsel Gelisim 16 6
Gozlemlenen
3. Ogrenmeye Yiiksek Ilgi ve Motivasyon 15 5
Gosteren
4. Grup Calismasina Etkin Katilim Saglayan 17 8
5. Ozgiivenli ve Kendi Kendine Ogrenebilen 15 6
Ogrenciler

Tablo 7’de, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bes farkli kategori dogrultusunda
gosterdikleri davranislarin frekans dagilimi yer almaktadir. Deney grubunda 16 6grenci katilim ve
etklleslm gostermistir. Problem ¢6zme ve biligsel gelisim agisindan yine 16 6grenci gozlemlenmistir.
Ogrenmeye yiiksek ilgi ve motivasyon gdsteren dgrenci sayis1 15°tir. Grup calismasina etkin katilim
saglayan 6grenci sayisi 17, 6zgiivenli ve kendi kendine 6grenebilen 6grenci sayist ise 15’tir. Kontrol
grubunda ise katilim ve etkilesim gosteren O0grenci sayisi 7, problem ¢dzme ve biligsel gelisim
gbsteren 0grenci sayisi 6, 6grenmeye ilgi ve motivasyon gosteren 6grenci sayisi 5, grup ¢aligmasina
katilim saglayan 6grenci sayisi 8, 6zgilivenli ve kendi kendine 6grenebilen 6grenci sayisi ise 6’dir.

TARTISMA ve SONUC

Calismanin bu boliimiinde arastirmada elde edilen bulgular, calismanin amaci olan problem
kurma etkinlikleriyle desteklenmis 6grenme ortaminin ortaokul 6grencilerinin istatistige yonelik
tutumlar tizerinde etkisinin incelenmesi baglaminda tartisilacaktir.

Yiiriitiilen iki farkli 6gretim siirecinin 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarinda bir farklilik
olusturup olusturmadigini  belirlemek i¢in Koparan (2012) tarafindan gelistirilen 1YTO
kullanilmistir. Arastirmanin basinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan IYTO sonuglarina
yapilan bagimsiz t-testi gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koymustur. Deney
grubunda bulunan 6grencilerin tutum puanlar ortalamasi kontrol grubununkine nazaran daha yiiksek
olmakla birlikte bu farklilik istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gériilmiistiir. Dolayisiyla arastirma
oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarinda bir farklilik olmadig,
iki gruptaki Ogrencilerin benzer tutumlar sergiledikleri anlagilmaktadir. Arastirma sonrasinda
tekrardan uygulanan IYTO sonuglarina gére deney grubunda bulunan dgrencilerin tutum puanlar
ortalamasi kontrol grubununkine kiyasen istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksektir. Ayrica
uygulama oncesinde ve sonrasinda gruplarin kendi igerisinde istatistige yonelik tutum agisindan bir
farklilik olup olmadigin1 belirleme amaciyla her iki grup i¢in bagimmli Orneklemler t-testi
gergeklestirilmistir. Deney grubu dgrencilerinin IYTO testine yonelik &n test ve son test tutum
puanlari arasinda son test lehine anlamli bir farklilik bulunmakta iken kontrol grubu 6grencilerinin
IYTO testine yonelik 6n test ve son test tutum puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
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bulunmamaktadir. Bu sonuca gore problem kurma etkinlikleriyle ger¢eklesen 6gretim dgrencilerin
istatistige yonelik tutumlarii olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir.

Istatistiksel siireci benimseyen problem kurma etkinlikleri 6grencilerin istatistige yonelik
ilgisini arttirmig, aragtirma kapsaminda onlara veri igleme alaninda istatistik ile daha fazla ugrasma
firsat1 vermistir. Ogrencilerin istatistife yonelik daha basarili bireyler olmalari i¢in problem kurma
etkinlikleri ile desteklenmis bir 6grenme yaklasiminin etkili oldugu goriilmiistiir. Etkinlikler ile
yapilan Ogretimin Ogrencilerin derslere karsi tutumlarini olumlu yonde artirdigt ve neticesinde
basarili birer birey olmalarimi sagladigi alan yazinda yapilan galigsmalar ile de gdsterilmistir. Sevimli,
Sevimli ve Aydin, (2021), ¢alismalarinda derslerde yapilan etkinlikler ile 6grencilerin istatistige
yonelik tutumlarinin olumlu yénde degistigini ifade etmistir. Bu yoniiyle bu ¢alismanin sonuglari ile
paralellik gostermektedir.

Bununla birlikte Martins, Nascimento ve Estrada (2011), Giindiiz (2014), Koparan ve Giiven
(2014b), Hannigan, Gill ve Leavy (2013), Leavy vd. (2013), Fullerton ve Kendrick (2013),
Emmioglu (2011), Giiler ve Didis-Kabar (2021) aragtirmalarinin sonuglar1 yapilan bu ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. Ogretimin devam ettigi siire boyunca, dgrenci veri toplama igin problem
olusturma ile baglayip yorumlama, ¢ikarim yapmaya kadar gecen siireci temsil eden istatistiksel
stirecin hakim oldugu problem kurma etkinliklerinde istatistige anlam veren, istatistigin iglemsel
boyutundan Oteye gecip kavramsal boyutun da anlam kazandigi bir 6gretim ortaminda bulunan
ogrencilerin, istatistigin degerli ve anlamli bir ugras alan1 oldugunu kavradiklar goriilmektedir.

Uygulama siiresince 6grencilerin istatistige yonelik olumlu tutumlarinin gelisimi sadece dlgek
sonuclariyla degil, ayn1 zamanda g6zlem alan notlar1 ve video kayitlar iizerinden yapilan nitel veri
analizleriyle de desteklenmistir. Bu siirecte dgrencilerin siif icindeki davranislari, katilimlart ve
etkilesimleri izlenmis; bu veriler istatistige karsi gelistirilen olumlu tutumlari anlamlandirmada
zenginlestirici bir islev gormiistiir. Ozellikle simf i¢i uygulamalar ve gdzlem kayitlar1 1s131nda,
Ogrencilerin istatistige yonelik olumlu tutumlariyla birlikte su oOzellikleri de One ¢ikmustir:
ogrencilerin yiiksek diizeyde katilim ve etkilesim gostermeleri; problem ¢dzme ve biligsel gelisim
acisindan ilerleme sergilemeleri; 6grenmeye yonelik yiiksek ilgi ve motivasyon ortaya koymalari;
grup calismalarina etkin katilim saglamalart ve oOzgiivenli, kendi kendine &grenme becerisi
gelistirmis bireyler haline gelmeleri. Bu 6zelliklerin gozlemlenebilir bicimde deney grubunda 6n
plana c¢ikmasi, problem kurma etkinlikleriyle desteklenmis Ogretim siirecinin etkisini
pekistirmektedir.

Ogretim sirasinda 6grencilerin islenilen konuya olan ilgileri son derece dnemlidir. Ogrencinin
ilgi duydugu, aktif olarak etkinliklere katildig1 derslere yonelik olumlu tutum sergiledigi ve daha
basarili oldugu ifade edilmistir (Atik, Kayabasi, Yagc1 & Unlii-Erkog, 2015). Bu yéniiyle bu sonug
mevcut ¢alismanin sonuglari ile benzerlik gdstermektedir. Istatistik okuryazari diizeyleri yiiksek olan
bireylerin istatistige yonelik tutumlarinda olumlu yonde yiiksek olmasindan (Aslemand, 2018;
Emmioglu, 2011; Giindiiz, 2014; Koparan, 2012; Masykar, 2019; Yolcu, 2012), 6grencilerin
istatistige yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirmek igin onlari istatistik okuryazar birer birey
konumuna getirmenin O6nemi ortaya cikmaktadir. Bu calisma kapsaminda problem kurma
etkinlikleriyle yiiriitiilen derslerin 6grencileri istatistik okuryazarlik noktasinda donanima sahip
ogrenciler haline getirdigi sonucuna ulasiimistir. Dolayisiyla ITYTO testi sonuglar1 ve istatistik
okuryazarlik yeterlilik ve seviyelerinin deney grubu lehine olan sonuglarina birlikte bakildiginda
problem kurma etkinlikleriyle yapilan Ogretim siirecinin kitaba bagli Ogretim siirecine gore
Ogrencilerin istatistige yonelik tutumlarini olumlu gelistirdigi degerlendirilmektedir.

Ayrica deney grubunda, 6gretim boyunca 6grencilerin bulunduklari gruplarda veya simif igi
tartigmalarda istatistige yonelik olumlu tutum gelistirdikleri gdzlemlenmistir. Bu olumlu tutumlar;
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ogrencilerin dnceki yillarda islemis olduklar1 konular1 dgretim siiresince daha keyifli ve anlamh
bulmalari, istatistiksel verileri yorumlamaktan heyecan duymalari, giindelik hayatta karsilastiklar
grafik ve tablolan artik merakla incelemeleri ve hatta aileleriyle bu konularn paylasmalar seklinde
kendini gostermistir. Tiim bu gdzlemler, 6grencilerin yalnizca istatistige karst degil, ayn1 zamanda
Ogrenmeye, birlikte calismaya ve diistinmeye dair olumlu tutumlar gelistirdiklerini gostermektedir.

Problem kurma etkinliklerinin sinif i¢i uygulamalari, 6grencilerin sorumluluk alma, grupla
uyum iginde ¢alisma, fikir tiretme, ¢6ziim liretme ve iletisim becerilerini gelistirme gibi alanlarda
olumlu katkilar sagladigi gozlenmistir. Problem kurarken veya ¢Oziim iiretirken yasadiklar
zorluklar1 grup dayanismasiyla asabilmeleri, 6grencilerde hem 06zgiivenin hem de akademik
gelisimin birlikte desteklendigi bir 6grenme ortami sundugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
Chiesi ve Primi’nin (2010) etkinlik temelli derslerin 6grenci ilgisini artirdig1 yoniindeki bulgulari ile
Naccache’nin (2012) gercek hayat uygulamalarinin ders basarisint destekledigine dair ifadeleriyle
de ortiismektedir.

Literatiirde problem kurma temelli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin kavramsal diizeyde
O0grenmelerini derinlestirdigi ve istatistie yonelik tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi siklikla
vurgulanmaktadir (Cai & Hwang, 2002; Rosli, Capraro & Capraro, 2014; Silver, 2013; Van Harpen
& Sriraman, 2013; Chang, 2007; McCrone, 2005). Bu ¢aligsma da benzer sekilde, 6grencilerin gergek
yasant1 ve deneyimlerini smif ortaminda problem kurma ile iliskilendirdiklerinde kendilerini daha
iyi ifade edebildiklerini ve 6grenmeye daha agik hale geldiklerini ortaya koymustur.

Sharma ve Srivastav (2021), olumlu tutumlarin simif iginde akademik basariy1 destekledigi
gibi sinif disinda da istatistiksel diigiinme becerilerinin gelisimine katki sundugunu belirtmistir. Bu
baglamda Davis ve Mirick (2015) ile Slootmaeckers vd. (2014) da istatistige yonelik olumlu tutuma
sahip 6grencilerin giinlilk yagamlarinda daha sik istatistiksel sorgulama yaptigini vurgulamaktadir.
Dolayisiyla bu ¢alismada problem kurma etkinliklerinin istatistige yonelik tutumlara olumlu katkisi,
ogrencilerin hem simif i¢i bagarilarini hem de yasam boyu istatistikle kuracaklari iliskiyi
giiclendirmistir.

Singer ve Voica (2015), Cai vd. (2015) ve Cai, Hwang ve Melville (2023), problem kurma
etkinlikleri ile diizenlenen d6grenme ortamlarinin 6grencilerde istek, ilgi ve motivasyonu artirdigini
belirtmistir. Bu bulgular, bu ¢alismanin bulgulariyla da ortiismekte; 6zellikle 6grencilerin katilimu,
etkilesimi, problem ¢dzme ve biligsel gelisimi, motivasyonu, grup ¢alismasina uyumu ve dzgiivenli
O0grenme becerileri gelistirmesi yoniinden net olarak goriilmektedir.

Bu calismada, problem kurma etkinlikleriyle desteklenen istatistik 6gretiminin 6grencilerin
istatistige yonelik tutumlart iizerindeki etkisi incelenmistir. Aragtirmanin basinda deney ve kontrol
gruplariin istatistige yonelik tutumlarinda anlamli bir fark bulunmamigken, uygulama sonrasinda
deney grubunun istatistige yonelik tutumlari istatistiksel olarak anlamli derecede goriilmistiir. Bu
bulgu, problem kurma etkinliklerinin Ogrencilerin istatistige yonelik tutumlarini olumlu yoénde
gelistirdigini ve 6grencilerin bu alandaki tutumlarini daha fazla ilgilenme, motivasyon, 6zgiiven ve
katilim gibi olumlu 6zelliklerle pekistirdigini gostermektedir.

Elde edilen sonuglar, gézlem alan notlar1 ve video kayitlariyla da desteklenmis olup, deney
grubundaki ogrencilerin daha yiiksek diizeyde katilim ve etkilesim gosterdigi, problem ¢dzme ve
bilissel gelisim agisindan ilerleme kaydettikleri, grup ¢aligmalarina etkin katilim sagladiklari ve
ozgiivenli bireyler olarak kendi kendine 6grenme becerisi gelistirdikleri belirlenmistir. Bu durum,
problem kurma etkinliklerinin yalmzca istatistiksel kavramlar1 6grenme siirecini degil, ayni1 zamanda
ogrencilerin derse karsi tutumlarimi ve dgrenmeye olan motivasyonlarini da gelistirdigini ortaya
koymaktadir.
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Bulgular, problem kurma etkinliklerinin &grencilerde daha yiiksek diizeyde istatistiksel
okuryazarlik ve akademik basariyr destekledigini; ayrica 6grencilerin, daha 6nceki yillarda
ogrendikleri konular1 6gretim siirecinde daha anlamli ve keyifli bulduklarini goéstermektedir.
Problem kurma etkinliklerinin, istatistigi yalnizca islemsel bir alan olarak degil, ayn1 zamanda
kavramsal bir boyutla 6grencilerin giinliik yasamlarinda da anlamli bir alan olarak ele almalarina
yardime1 oldugu gézlemlenmistir.

Problem kurma etkinliklerinin, 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarini ve genel 6grenme
stireglerini olumlu yonde etkileyen 6nemli bir ara¢ oldugu ve istatistiksel diisiinme becerilerinin
gelisimini destekledigi vurgulanabilir. Bu bulgular, istatistik 6gretiminin daha etkilesimli, 68renci
merkezli bir yaklasimla yapilandirilmasi gerektigini ve &gretim siireglerinin 6grencilerin aktif
katilimini ve disiinsel gelisimlerini desteklemesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu c¢aligmanin bulgulari, problem kurma etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin istatistiksel
tutumlarint olumlu ydnde gelistirdigini ve bu silirecte Ogrencilerin katilm ve motivasyon
seviyelerinin arttigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular 1s1ginda, asagidaki onerilerde bulunulabilir:

1. Problem Kurma Etkinlikleri Daha Yaygin Olarak Kullanilmali: Caligma, problem kurma
etkinliklerinin Ogrencilere istatistiksel kavramlar1 anlamada Onemli bir katki sagladigini
gostermektedir. Bu baglamda, 6gretim siireglerinde problem kurma etkinliklerinin daha fazla
kullanilmasi, dgrencilerin kavramsal anlayislarim pekistirebilir. Ozellikle istatistiksel siire¢lerin
adim adim uygulandig: etkinlikler, 6grencilerin istatistigi anlamalarina ve verileri etkili bir sekilde
yorumlamalarma yardimci olabilir. Bu etkinliklerin ders planlarina siirekli olarak entegre edilmesi,
Ogrencilerin istatistige yonelik ilgilerini daha da artirabilir.

2.0grenci Katilminin Artirlmasina  Yénelik Yontemlerin Gelistirilmesi: Ogrencilerin
istatistiksel siireglere aktif katilim gosterdigi gozlemlenmistir. Ogrencilerin 6grenmeye aktif
katilimini artirmak igin, 6gretmenler daha fazla grup calismasi ve is-birlikli 6grenme yontemlerine
yer verebilirler. Ozellikle grup tartismalar1 ve siif i¢i problem ¢dzme seanslar1, dgrencilerin hem
Ozgilivenlerini gelistirebilir hem de istatistiksel siireclere olan ilgilerini pekistirebilir. Katilim odakli
bu tlir yontemler, 6grencilerin daha derinlemesine 6grenmelerine katki saglayacaktir.

3. Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Artirici Uygulamalar: Ogrencilerin 6grenmeye olan
yliksek motivasyonlari, bu ¢alismada ortaya ¢ikan olumlu tutumlarla paralellik gostermektedir.
Motivasyonu artiran etkinlikler, 6grencilerin istatistigi sadece bir ders olarak degil, gercek hayatla
iliskilendirilmis degerli bir alan olarak gérmelerini saglayabilir. Ogretmenler, istatistiksel kavramlar
Ogrencilerin giinliik yasamlariyla bagdastirarak, onlarin bu alandaki motivasyonlarini artirabilirler.
Ornegin, 6grencilerin karsilastiklar grafikler ve veriler iizerinden problemler kurarak, onlar1 daha
aktif hale getirebilirler.

4. Ogrenci Tutumlarim Degerlendirme Siireglerinin Siirekliligi: Bu c¢alismada 6grenci
tutumlan oOlgek ve gozlemlerle degerlendirilmistir. Gelecekte, dgretmenlerin 6grenci tutumlarin
degerlendirmek icin diizenli araliklarla gézlem ve anketler yapmalari, 6gretim siirecinin etkinligini
artirabilir. Ozellikle gozlem notlarinin, grencilerin tutumlari ve gelisimleri hakkinda daha
derinlemesine bilgiler sagladig1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin tutumlarindaki degisimleri izlemek,
Ogretim siirecinin siirekli iyilestirilmesine olanak taniyacaktir.
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STRUCTURED ABSTRACT

Introduction: In an era characterized by pervasive data generation and digital interconnectivity, statistical
literacy has emerged as an indispensable competency for informed citizenry and lifelong learning. Daily,
individuals encounter numerical information and graphical representations—in news outlets, social media
feeds, educational platforms, and professional reports—that influence their perceptions, decisions, and
behaviors (Franklin, Hamer, Hanna, Kinsey, & Richardson, 2005; Townsend, 2006). Yet, traditional
approaches to statistics education often emphasize procedural fluency over conceptual understanding,
relegating students to passive recipients of formulas and isolated computations (Garfield & Ben-Zvi, 2008).
Consequently, many learners develop negative attitudes toward statistics, perceiving it as abstract, irrelevant,
or anxiety-provoking (Schau, 2003; Emmioglu & Capa-Aydin, 2012). To address these affective barriers and
foster deeper engagement, researchers have advocated for student-centered pedagogies that situate statistical
learning within authentic contexts (GAISE College Report, 2016; Medova, Sedmakova, Uhrecky, &
Valovicova, 2022). Among these, problem-posing activities—where students generate their own questions,
design investigations, and explore real data—offer a promising avenue to cultivate both conceptual mastery
and positive dispositions toward statistics (Silver, 1994; Singer, Ellerton, & Cai, 2015). By entrusting learners
with the task of constructing meaningful statistical problems, educators can transform the classroom into a
participatory environment in which students actively negotiate meaning, reflect on their reasoning, and develop
self-efficacy. This study builds on that premise by investigating how a four-week data-processing curriculum,
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enriched with structured problem-posing tasks, influences seventh-grade students’ attitudes toward statistics in
a Turkish public school setting.

Method: A quasi-experimental pretest—posttest control-group design was employed to assess the impact of
problem-posing—supported instruction on students’ statistical attitudes. Thirty-four seventh-grade students
(ages 12—13) from a single public middle school participated; 18 were assigned to an experimental group and
16 to a control group. Over four consecutive weeks, both groups received identical content on data
processing—covering data collection, organization, graphical representation, summary measures, and basic
inferential reasoning. The experimental group’s lessons were augmented by structured problem-posing
activities, in which students, under the teacher’s guidance, generated their own investigable questions, designed
simple surveys, collected and processed class data, and formulated follow-up problems. The control group
experienced traditional instruction, characterized by teacher exposition, textbook exercises, and individual
problem solving without student-generated tasks. To measure students’ attitudes, the Statistics Attitude Scale
(Koparan, 2012) was administered one week before (pretest) and one week after (posttest) the intervention.
Originally a five-point Likert instrument (Strongly Disagree to Strongly Agree), the scale underwent a pilot
Rasch analysis that identified category disordering; as a result, it was refined into a three-category format
(Agree—Neutral-Disagree) to enhance measurement validity. Quantitative data were analyzed via the Rasch
model, producing person-ability estimates on a logit scale, and further subjected to independent-samples t-tests
(comparing groups at each administration) and paired-samples t-tests (pre—post within groups). To complement
and contextualize these statistical findings, qualitative data—including classroom observation notes, teacher
field journals, and video recordings—were collected throughout the four-week period. These materials were
thematically coded to identify patterns in participation, motivation, collaboration, and confidence.

Findings: Quantitative analyses revealed that, at pretest, there was no statistically significant difference
between experimental and control groups in their Rasch-scaled attitude scores (t(32) = —0.27, p = .79),
indicating a common baseline. Posttest comparisons, however, showed a significant improvement in the
experimental group’s attitudes compared to the control group (t(32) = -2.77, p = .01, Cohen’s d = 0.87).
Paired-samples t-tests confirmed that the experimental group’s pre—post attitude change was statistically
significant (t(17) = 3.17, p = .006), whereas the control group exhibited no meaningful pre—post difference
(1(15)=0.29, p=.78). These results suggest that problem-posing—supported instruction fostered a positive shift
in students’ affective responses to statistics. Qualitative data reinforced the quantitative outcomes. Thematic
analysis of observation and video recordings indicated that experimental-group students demonstrated higher
engagement, frequently initiating classroom discussions, volunteering to interpret graphs, and proposing
extensions to data-collection tasks. They displayed increased motivation, expressing enthusiasm for exploring
real-world contexts (e.g., measuring classmates’ screen time) and linking statistical concepts to personal
experiences. Moreover, these students showed greater confidence in group work, collaborating effectively to
design surveys, resolve methodological challenges, and critique each other’s interpretations. In contrast,
control-group students primarily awaited teacher prompts, adhered strictly to textbook problems, and exhibited
lower levels of voluntary participation and critical inquiry.

Discussion: The convergence of quantitative and qualitative evidence underscores the efficacy of embedding
problem-posing activities within a data-processing curriculum to enhance students’ attitudes toward statistics.
By engaging learners in the co-construction of problems, educators empower them to view statistics as a
dynamic, contextually grounded discipline rather than a sequence of abstract procedures. This shift appears to
mitigate statistics anxiety and bolster self-efficacy, as reflected in both improved attitude scores and observable
classroom behaviors. The present findings extend prior research in mathematics education (Silver, 1994; Singer
et al.,, 2015) by demonstrating that problem-posing not only deepens conceptual understanding but also
positively influences affective dimensions in statistics. From a curricular standpoint, incorporating
student-generated problems aligns with the expert—novice continuum: novices benefit from scaffolding to
formulate meaningful questions, while experts refine and generalize problem structures (Cai et al., 2015). The
structured problem-posing sequence used in this study—comprising contextualization, question formulation,
data collection, and iterative refinement—provided a replicable model for teachers seeking to integrate active
learning into standard curricula. Moreover, the transformation of the attitude scale via Rasch analysis highlights
the importance of valid, reliable measures to capture nuanced shifts in learner dispositions.
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Conclusion and Recommendations: This study provides compelling evidence that problem-posing—
supported data-processing instruction can meaningfully enhance middle school students’ attitudes toward
statistics. By situating statistical learning within authentic, student-driven contexts, this approach promotes
cognitive engagement, emotional investment, and collaborative competencies. Educators and curriculum
developers should consider incorporating structured problem-posing sequences into statistics units, ensuring
adequate scaffolding for question generation and iterative data exploration. To sustain positive attitudinal gains,
ongoing professional development is needed to equip teachers with the pedagogical skills necessary for guiding
open-ended inquiries. Future research should investigate the long-term retention of attitude improvements,
explore cross-cultural applications, and examine the role of technology-mediated environments (e.g.,
interactive data platforms) in facilitating scalable problem-posing activities. Ultimately, fostering positive
attitudes toward statistics at an early age lays the groundwork for data-literate citizens capable of navigating
and contributing to an increasingly data-driven world.
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