BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University
e-ISSN 2651-4044
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bursauludagziraat
http://www.uludag.edu.tr/ziraatdergi
Aralik/2025, 39(2), s. 395-412

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE
Gelis Tarihi (Received): 18.03.2025

Kabul Tarihi (Accepted): 18.09.2025

Siyah Alaca Sigirlarda Sagim ve Meme Basi1 Ozelliklerini Etkileyen

Cevresel Faktorler®

Nazhh OZHELVACI BAYAR!, Serdar DURU™

Oz: Bu arastirmamin amaci Siyah Alaca sigirlarda sagim ve meme ozelliklerini etkileyen gevresel faktorleri
belirlemektir. Arastirmanin materyalini Bursa’da 6zel bir isletmede 2017 Aralik ile 2018 Mart aylar1 arasinda
yetistirilen 1001 bas Siyah Alaca inekler olusturmustur. Ineklerde dért ay boyunca dort kez sabah sagimindan
once bazi meme Ozellikleri Olciilmiis ve sagim Ozellikleri belirlenmistir. Etkisi arastirilan faktorler laktasyon
sayisi, slit verim grubu, gebelik durumu, mevsim ve laktasyon aylaridir. Bu ozelliklere etkili faktorlerin
belirlenmesi i¢in Minitab GLM prosediiriinde varyans analizi, ¢oklu karsilagtirmalar i¢in Tukey testi
kullanilmistir. Arka meme bagst uzunlugu (AMBU), arka meme bast genisligi (AMBG), arka meme baglar arasi
mesafe (AMBAM), meme baglarinin yerden yiiksekligi (MBYY), sagim siiresi (SS) ve sagim hiz1 (SH) igin
ortalamalar sirasiyla; 4.78+0.03 cm, 2.84+0.01 cm, 4.36+0.07 cm, 56.71+0.11 cm, 5.10+£0.03 dk ve 2.75+0.01 kg
dk' bulunmustur. SS’ne mevsimin etkisi énemsiz iken diger faktorlerin etkisi 6nemlidir (p<0.01). SH’na
laktasyon sayist ve gebelik durumunun etkisi dnemsizdir. Tim meme 6zelliklerine gebelik durumunun etkisi
onemsiz iken diger faktorlerin etkisi degismektedir. Genel olarak laktasyon sirasiyla birlikte SS’nin arttigi,

SH’nin degismedigi, meme baglarinin uzadig1 ve yere yaklastig1 sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Sagim 6zellikleri, Meme 6zellikleri, Varyans analizi.
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Environmental Factors Affecting Milking and Teat Traits in Holstein Cattle

Abstract: The aim of this study is to determine the non-genetic factors affecting milking and teat traits in
Holstein cattle. The material of the research consisted of 1001 Holstein cows raised in a private farm in Bursa
between December 2017 and March 2018. Some teat traits were measured and milking traits were determined in
cows before morning milking four times for four months. The factors whose effects were investigated were
lactation number, milk yield group, pregnancy status, season and lactation months. In order to determine the
factors affecting these traits, analysis of variance in Minitab GLM procedure and Tukey test for multiple
comparisons were used. Rear teat length (RTL), rear teat width (RTW), distance between rear teats (DRT),
height of teats from floor (HTF), milking time (MT) and milking speed (MS), respectively; 4.78+0.03 cm,
2.84+0.01 cm, 4.360.07 cm, 56.71+0.11 cm, 5.10+0.03 min and 2.75+0.01 kg min™ were found. Factors whose
effects were investigated are lactation number, milk yield group, pregnancy status, season and lactation months.
While the effect of the season on SS is insignificant, the effect of other factors is significant (p<0.01). The effect
of lactation number and pregnancy status on SH is insignificant. While the effect of pregnancy status on all teats
characteristics is insignificant, the effect of other factors varies. In general, it can be said that the MT increases

with age, the MS does not change, the teats become longer and closer to the ground.

Keywords: Holstein, Milking traits, Teat traits, Analysis of variance.

Giris

Siit sigirt 1slah programlari; siit verimi ve bilesimi, dol verimi, dig goriiniis, saglik, Gireme performansi, yem
degerlendirme ve uzun Omiir gibi 6zelliklerin seleksiyonuna dayanmaktadir. Bu ozelliklere ek olarak cesitli
iilkelerde bazi sagim ozellikleri ve meme bag1 6zellikleri de kullanilmaktadir. En yaygin kullanilan meme bast
ozellikleri meme basi uzunlugu, meme basi capr veya kalinligr, meme baglar1 arasi mesafe ve meme basi
yiiksekligidir (Saleh ve ark., 2023). SS ve SH en yaygin sagim 6zellikleri arasindadir ve SH siit {ireticileri i¢in

ekonomik 6nem tastyan dnemli bir 6zelliktir (Carlstrom ve ark., 2013).

Siit ineklerinde sagim ozellikleri yalmizca iscilik maliyetlerini, elektrik kullanimini ve sagimhane
maliyetlerini degil, ayn1 zamanda ineklerin saglik durumunu ve genel siit verimini de etkilemektedir (Samoré ve
ark., 2011). SH baz: iilkelerde cesitli irklarda son 20-30 yildir sagim sirasinda yetistirici tarafindan subjektif
(6znel) olarak degerlendirilmektedir (Miles ve ark., 2022). Burada ineklere SH’na gore yavastan hizliya kadar
iicli veya besli skala iizerinde (1 = ¢ok yavas, 2 = yavas, 3 = orta, 4 = hizli ve 5 = ¢ok hizli) bir puan
verilmektedir. Siirii biiytikligii arttikga bakicilarin her inege ayirdigi zaman azalmaktatir (Miles ve ark., 2022).
Sagim teknikleri ve ekipmanlarindaki gelismeler siit verimi, SS ve SH ol¢ilimlerini objektif, daha isabetli ve
detayli yaparak kolaylastirmakta ve iscilik maliyetlerini azaltmaktadir (Miles ve ark., 2022). SH’ nin seleksiyonla
iyilestirilebilecegi bildirilmektedir (Groen ve ark., 1997; Boettcher ve ark., 1998; Prints ve ark., 2002; Miles ve
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ark., 2022). Italya, Isvigre, Almanya, Avusturya ve Kanada’da kullamlan seleksiyon indeksinde sagim
ozelliklerinin kullanildig1 bildirilmektedir (Santus ve Ghiroldi, 2005). Sagim o&zelliklerinin net kar
(Sivarajasingam ve ark., 1984; Meyer ve Burnside, 1987; Miles ve ark., 2022) ve ayiklama orani iizerinde biiyiik
bir etkisi olabilecegi bildirilmistir (Bagnato ve ark., 2003). Bu nedenle 1slah hedeflerinde SH’nin ekonomik bir
degeri vardir (Boettcher ve ark., 1998; Prints ve ark., 2002; Laureano ve ark., 2012; Miles ve ark., 2022).
Interbull'a iiye olup SH nin degerlendirildigi iilkeler arasinda Avustralya, Kanada, Danimarka, isvec, Finlandiya,
Fransa, Almanya, Avusturya, Liikksemburg, Biiyiik Britanya, italya, Japonya, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg,
Polonya, Slovenya ve Isvicre yer almaktadir (Miles ve ark., 2022). SH verilerinin neredeyse tamanu yalmzca ilk
laktasyon sirasinda ve bazen tek bir degerlendirmeden toplanmistir. Norveg’te bu dl¢limlerin laktasyonun 20-
300. giinleri arasinda gergeklesmesi gerektigi belirtirken, Danimarka, Finlandiya, Isveg’te 20-240. giinler arasi
onerilmektedir. Nadiren de olsa sagim hizlarinin mevcut oldugu durumlarda subjektif degerlendirmeler géz ardi
edilmektedir. Aragtiricilar SH’n1 objektif olarak belirleyerek insan faktdriinii ortadan kaldirmanin hem isgiicii
maliyetlerini hem de subjektif puanlamayla ortaya c¢ikan potansiyel Onyargilari azaltmak icin ideal oldugu
konusunda hemfikirdir (Miles ve ark., 2022). Bazi arastirmalarda meme basi sekli ve 6l¢iisii, meme sagligi ve
SH gibi 6zellikler arasinda dnemli iliskiler bulunmustur (Rensing ve Ruten, 2005; Gide ve ark., 2007; Samoré

ve ark., 2011; Carlstrom ve ark., 2014).

Yapilan ¢aligmalar, meme basi sekli ve 6l¢iisii, meme bast uzunlugu ve SH gibi sagim &zellikleri arasinda
onemli iligkiler bulundugunu gostermistir (Baxter ve ark., 1950; Andreae, 1958; Loppnow, 1959; Rensing ve
Ruten, 2005). Carlstrdm ve ark. (2014), kisa ve ince olan memelerin daha yiiksek SH ile genetik olarak iligkili
oldugunu bildirmislerdir. Bazi arastirmalarda meme i¢in morfolojik Slgliimler yapilmig (Weiss ve ark., 2004;
Stadnik ve ark., 2010; Pafilova ve ark., 2011) ve meme bezinin i¢ morfolojisi ultrasonla incelenmistir
(Bruckmaier ve Blum, 1992; Ayadi ve ark., 2003; Porcionato ve ark., 2010). Ultrasonun, meme bezinde olusan
makine kaynakli degisikliklerin belirlenmesinde ¢ok iyi, hizli, hassas ve modern bir ara¢ olmasinin yaninda
genetik seleksiyon, mastitisin 6nlenmesi ve genel ciftlik yonetiminin iyilestirilmesinde kullanilabilecek dnemli
veriler elde edilmesini saglayabilecegi bildirilmektedir (Weiss ve ark., 2004; Paulrud ve ark., 2005; Celik ve
ark., 2008; Porcionato ve ark., 2010; Fasulkov, 2012).

Tiirkiye'de uygulanan sigir 1slah programinin ge¢cmisi 1990’1 yillarin basina dayanmaktadir (Kumlu, 1998);
Kumlu ve Akman, 2004). Her ne kadar veri toplama siit verimi ile baglamis olsa da son yillarda dig goriinis,
iireme, siit bilesenleri, subjektif olarak buzagilama ve sagim ozelliklerine iliskin verilerin de toplanmaya
baslandig1 bilinmektedir (Anonim, 2014; Anonim, 2025). Tiirkiye'de 100 basin iistiinde inegi olan isletme sayisi
yaklagik 10.000°dir (%1) (Anonim, 2022). Bu isletmelerde sagimhaneyle biitiinlesik siirii yonetim yazilimi
kullanildig1 ve boylece SS ve SH’nin sagim sistemleri tarafindan rutin olarak ciftlik i¢i bilgisayar sistemlerinde
saklandig ileri siiriilebilir. Tiirkiye’de sigir 1slah programinda SH’nin subjektif olarak 2014 yilinda yavas-orta-
hizli seklinde belirlendigi bilinmektedir (Anonim, 2014). Ancak son boga katalogundan goriildiigii tizere SH i¢in
bir degerlendirme yapilmamistir (Anonim, 2025). Bununla birlikte bazi meme o6zelliklerine ait veriler dis

goriiniise gore siniflandirma biinyesinde toplanmaktadir. Bu kapsamda meme tabani-derinligi (MT), arka meme

397



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Ozhelvaci Bayar & Duru

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2025, 39(2)

bast uzunlugu (AMBU) ve arka meme basi yerlesimi (AMBY) Simmental inekler i¢gin meme basi genisligi-
kalinlig1 (MBG) ve yonii dogrusal olarak tanimlanmaya baslanmistir (Anonim, 2014; Anonim, 2025).

Bu arastirmanin amaci, Siyah Alaca sigirlarda bazi sagim ve meme 6zelliklerini etkileyen ¢evresel faktorleri

belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmanin hayvan materyalini Bursa’da 6zel bir siit sigir1 isletmesinde yetistirilen 1001 bas Siyah Alaca inek
olusturmustur. Arastirma 2017 Aralik ve 2018 Mart aylar1 arasinda yapilmis olup her ay sabah sagimi dncesinde
meme Olciileri alinmis ve ayni sagimda ineklerden giinliik sagim sonuglart saptanmistir. Sagimdan sonra meme
baslarinda ve kanalinda deformasyon olabileceginden meme basi Sl¢limlerinin sagimdan once yapilmasina
dikkat edilmistir (Istk ve Giiler, 2009). Inekler serbest sistem barmaklarda barindirilmakta ve isletmede esit
araliklarla sabah (08.00), aksam (16.00) ve gece (24.00) olmak iizere giinde ii¢ sagim yapilmaktadir. Ciftlikte 48

inegin ayni anda sagildig1 yandan agilan hizli ¢ikis sistemine sahip 2x24°liik paralel sagimhane mevcuttur.

Meme ve sagim ozellikleri

Arastirmada 6l¢lilen meme 6zellikleri; AMBU, AMBG, AMBAM, MBYY. Meme o6l¢iileri cm olarak literatiirde
belirtildigi gibi belirlenmistir (Serensen ve ark., 2000; Bléttner ve ark., 2011; ICAR, 2018; Poppe ve ark., 2019).
Normal dagilima uygunluk agisindan AMBAM i¢in karekdk (kAMBAM), SS i¢in dogal logaritmik (LnSS)

doniistimleri yapilmistir.

Aragtirmada degerlendirilen sagim ozellikleri; SS dk ve SH veya siit akis hiz1 kg dk' olarak belirlenmistir.
SS ve SH’nin yani sira kalint1 sagim siiresi (KSS) ve kalint1 sagim hizi (KSH) dikkate alinmistir. KSS, SS’nin
siit verimi iizerine dogrusal regresyonundan elde edilen kalinti (residual) degerleridir. KSS’yi siit veriminden
bagimsiz hale getirmek i¢in Berry ve ark. (2013a, 2013b) tarafindan tanimlanmigtir. KSS’de 6nemli bir
varyasyonun bulundugu, siit verimine bakilmadan SS daha uzun hayvanlarin genetik degerini belirlemek igin
potansiyel olarak yararl1 bir 6zellik oldugu bildirilmektedir (Berry ve ark., 2013a,2013b; Edwards ve ark., 2014).
KSH, SH’nin siit verimi iizerine dogrusal regresyonundan elde edilen kalint1 degerleridir. Bu 6zellik SH’n1 siit

veriminden bagimsiz hale getirmek i¢in daha 6nce Edwards ve ark. (2014) tarafindan kullanilmistir.

Verilerin analize hazirlanmasi

Meme ve sagim 6zelliklerini etkileyebilecegi diisiiniilen ¢evre faktorleri asagidaki sekilde gruplandirilmustir.

Laktasyon sirasi/sayist: 1., 2., 3. ve 4+ (4 ve lizerinde olanlar)

Laktasyon donemi/ay1: Arastirmada en fazla laktasyonun 420. giiniinde olan hayvanlar kullanilmigtir. Buna

gore hayvanlar laktasyon aylarina gore 14 grup olacak sekilde gruplandirilmistir.
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Arastirmada kullanilan 6zelliklere bazi kisitlamalar uygulanmigtir. Bunun igin her 6zellik i¢in u¢ degerler
veri dosyasindan silinmistir. AMBU i¢in 1-10 c¢m arasindaki, AMBG i¢in 2—5 c¢cm arasindaki, AMBAM i¢in 16
cm’nin altindaki, SS i¢in 2—10 dk arasindaki, SH icin 1-5 kg dk ! arasindaki degerler kullanilmistir. Ttim verinin

yaklasik 9%0.5°1 silinmistir.

Varyans analizleri ve coklu Kkarsilastirma testleri

Arastirmada degerlendirilen 6zelliklere ¢evre faktorlerinin etkilerini belirlemek i¢in varyans analizi (ANOVA)
ve gruplar arasindaki farkliliklari belirlemek icin Tukey g¢oklu karsilagtirma testi yapilmistir. Hayvancilik
verilerinin ¢ogunda oldugu gibi faktorlerin seviyelerinde veri sayilar: esit olmadig1 icin ortalamalar En Kiiciik
Kareler (EKK) ortalamalar1 olarak hesaplanmistir. Analizlerde Minitab (17.0) programinin GLM ve Comparison
modiilii kullanilmigtir (Minitab, 2014).

Analizlerde kullanilan istatistiksel modelin dogrusal gdsterimi asagidaki gibidir.
Yi/’klmn MU + LSI + LA/ + Mk + Gl + SVm + €ijkimn

Yiumn = i. laktasyondaki, j. laktasyon ayindaki, k. sagim mevsimindeki, /. gebelik durumundaki, m. siit verim

grubundaki, . inek i¢in iizerinde durulan 6zellik
i = populasyonun beklenen ortalamasi,
LS; = i. laktasyon sayisinin sabit etkisi (i = 1, 2, 3, 4+),
LA; = j. laktasyon aymin sabit etkisi j =1, 2, 3, ....., 14),
M, = k. sagim mevsiminin sabit etkisi (k = kis, ilkbahar),
G, = I. gebelik durumunun sabit etkisi (/ = gebe, gebe degil),

SV,, = m. glinliik ortalama siit verim grubunun sabit etkisi (m= diisiikk (30 kg’in  altinda), orta (30-50 kg

arasinda), yiiksek (50 kg’1n lizerinde)),

e;jumn = Ortalamasi 0, varyansi 02 olan, normal dagilim gdsteren sansa bagli hata etkisi.

Bulgular

Sagim ozelliklerini etkileyen faktorler i¢in gbézlem sayilari, en kiiciik kareler ortalamalari, standart hatalari ve
coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Aragtirmada SS, LnSS, SH, KSS ve KSH i¢in EKK
ortalamalar1 sirasiyla; 5.10+0.03 dk, 1.60+0.01 dk, 2.75+0.01 kg dk™', 0.05+0.02 ve -0.08+0.01 dir.

Laktasyon sayisinin SS, LnSS, KSS ve KSH iizerine etkileri 6nemli bulunmustur (P<0.01). SS 1.
laktasyondan sonra artmus, 2. ve 3. laktasyonda sabit kalmis ve sonunda 4+ laktasyonda yaklasik 1 dk uzayarak
5.56 dk olarak belirlenmistir. Laktasyon sayisinin SH iizerine etkisi d6nemsiz bulunmasina ragmen inegin yasiyla

(laktasyon siras1) birlikte SH nin azaldig: goriilmektedir. Siit veriminin tim sagim &zelliklerine etkisi 6nemlidir
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(P<0.01). Siit verimi arttikca SS ve SH’nin arti81 agik¢a goriillmektedir. Diisiik siit verimli ineklerin ortalama SS
4.69 dk iken orta ve yiiksek verimli ineklerin SS sirastyla; 5.06 dk ve 5.54 dk olarak bulunmustur. Benzer
sekilde disiik ve yiiksek verim gruplarinda SH sirasiyla 2.01 ve 3.44 kg dk™ olarak belirlenmistir. Ineklerin
gebelik durumlarinin SH’n1 etkilemedigi ancak SS’ni 6nemli derecede etkiledigi goriilmiistiir. Gebe ve gebe
olmayan ineklerde SS sirasiyla 5.01 ve 5.18 dk bulunmustur (P<0.01). Gebelik durumunun tersine mevsimin
SS’ni etkilemedigi buna karsin SH’mi etkiledigi belirlenmistir. ineklerin kisa gore ilkbaharda daha hizlh
sagildiklar1 goriilmektedir. Laktasyon ayinin sagim oOzelliklerine etkisi dnemli bulunmustur ve laktasyon

ilerledikge SS ile SH azalmistir (P<0.01). SS ve SH’nin laktasyon aylarina gore degisimi Sekil 1’de sunulmustur.

Meme ozelliklerini etkileyen faktorler ve seviyeleri i¢in gozlem sayilari, en kiigiik kareler ortalamalari,
standart hatalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 2’de sunulmustur. Arastirmada AMBU, AMBG,
AMBAM, KAMBAM ve MBYY i¢in EKK ortalamalar1 sirasiyla; 4.78+0.03, 2.8440.01, 4.36+0.07, 1.94+0.02

ve 56.71£0.11 cm olarak bulunmustur.

Laktasyon sayisinin veya dolayisiyla inegin yasinin AMBU ve MBYY iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Goriildigii gibi inegin yast arttikca AMBU siirekli uzamaktadir. 1. laktasyonda 4.42 cm olan AMBU
0.5 cm artarak 4+ laktasyonda 5.06 cm olarak oOl¢iilmiistiir. En uzun AMBU 4+ laktasyondaki ineklerde
bulunmasina ragmen 3. laktasyondaki ineklerle arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamuistir.
MBYY’de ise tam tersi bir durum s6z konusudur. Laktasyon sayisi arttikga MBYY azalmaktadir. MBYY 1.
laktasyonda 63.57 cm iken yaklasik 13 cm azalarak yani meme sarkarak 4. laktasyonda 50.13 cm olarak
bulunmustur. Tiim laktasyonlarda bulunan MBYY ortalamalar1 arasindaki fark onemlidir (P<0.01). LS’nin
AMBG ve AMBAMa etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmakla birlikte LS’ nin artisiyla iki 6zelligin de arttig1
gozlenmistir. Siit verim gruplarinin yani bir baska deyisle siit veriminin AMBAM ve kKAMBAM’a etkileri
o6nemli bulunmustur (P<0.01). Aralarinda fark olmamakla birlikte yiiksek ve orta verim gruplarinda AMBAM
ortalamalar sirastyla; 4.75 cm ve 4.46 cm olarak dl¢iilmistiir. Diisiik siit verim grubunun AMBAM ortalamasi
3.87 cm’dir. AMBU’lar1 bakimindan SV gruplart arasindaki fark 6nemsiz olmakla birlikte yiiksek siit verimli
ineklerin daha uzun meme bagina sahip oldugu goriilmektedir. Ineklerin gebe olup olmamasimin meme
ozelliklerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Sagim mevsiminin AMBU’na olan etkisi 6nemli (P<0.01) bulunurken
diger meme oOzelliklerine etkisi ise Onemsizdir. Kis ve ilkbahar mevsiminde ineklerin AMBU i¢in EKK
ortalamasi sirasiyla; 4.56 cm ve 5.01 cm’dir. Laktasyon aymimn AMBAM ve kKAMBAM’a olan etkileri énemli
bulunurken (P<0.01) diger meme Ozelliklerine etkisi onemsizdir. AMBAM laktasyonun ilk 4 ay1 boyunca
yaklagik 5.5 cm olurken daha sonra azalmaya baslamig ve 14. ayda yaklasik 2 cm’lik diisiisle 3.5 cm
bulunmustur. AMBAM’a benzer sekilde KAMBAM icin yiiksek, orta ve diisiik siit veren grubun ortalamasi
sirastyla; 1.97 cm, 2.06 cm ve 1.79 cm olarak oOlciilmiistiir. MBYY laktasyon boyunca azalmasina ragmen
laktasyon aylar1 aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir. Meme Ozelliklerinin laktasyon aylarina gore
degisimi Sekil 2°de gosterilmistir.

Varyans analizi icin AMBAM yerine KkKAMBAM kullanmak faktorlerin dnemlilik durumlarimi etkilememistir.
Sadece laktasyon aylarmin ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarini etkilemis ve az da olsa aradaki gegis gruplarinda

farkliliklara yol agmustir.
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Cizelge 1. Sagim 6zelliklerini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar

Faktor ve SS, dk LnSS SH, dk/kg KSS KSH
Seviye N X + Sy X + Sy X + Sy X+ Sy X + Sy
LS sk kK OD sk sk
1 1379 4.64+0.04° 1.51+0.01 2.94+0.02 -0.36+0.04 ¢ 0.16£0.02°
2 936 5.12+0.04 ° 1.61+0.01° 2.79+0.02 0.07+0.04 ° -0.11£0.02°
3 510 5.07£0.05° 1.60£0.01 ° 2.72+0.03 0.0120.05° -0.06+0.03 °
4+ 516 5.56+0.05 1.69+0.01 2.57+0.03 0.49+0.05 * -0.30+0.03 ¢
SV sk sk sk sk sk
Diisiik 444 4.69+0.06 © 1.52+0.01 ¢ 2.01£0.03 ¢ 0.24+0.06 * -0.23+0.03 °
Orta 2217 5.06+0.03 ° 1.60+0.01 ° 2.81+0.02° 0.04+0.03 ° 0.01+0.022
Yiiksek 680 5.54+0.05° 1.68+0.01 ° 3.44+0.03 ° -0.13+0.05 ¢ -0.01+0.03 *
Gebelik *x o OD ok OD
Gebe 1298 5.01£0.04 ° 1.59+0.01 ° 2.76+0.02 -0.02+0.04 ° -0.06+0.02
Gebe degil 2043 5.18+£0.04° 1.61+0.01 2.7540.02 0.12+0.04 * -0.1+0.02
Mevsim OD OD ok ok ok
Kis 2511 5.12+0.03 1.60+0.01 2.67+0.02 ° 0.12+0.03 * -0.110.01
Ilkbahar 830 5.08£0.04 1.60+0.01 2.84+0.02° -0.020.04 ° -0.04+0.02
Genel 3341 5.10+0.03 1.60+0.01 2.75+0.01 0.05+0.02 -0.08+0.01

**p<0.01, OD: Onemli degil, ® ™ ¢ : Ayn siitunda her faktoriin seviyeleri i¢in farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

onemlidir.

LS: Laktasyon sayisi, SV: Siit verim gruplari, N: Veri sayisi, SS: Sagim siiresi, LnSS: SS’nin dogal logaritmasi, SH: Sagim hizi, KSS: Kalinti

Sagim Siiresi, KSH: Kalint1 Sagim Hiz1.

———3S5 = = =SH
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Sekil 1. SS ve SH 'nin laktasyon donemleri boyunca degisimi

SH, dk/kg
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Cizelge 2. Meme 6zelliklerini etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve standart hatalar
Faktor ve Sevige AMBU,cm __|AMBG, cm ___|AMBAM, cm kAMBAM MBYY, cm
N X+ 55 X + 5§ X+ 53 X + 55 X+ 55
LS o OD OD OD o
1326 4.42+0.04 © 2.63+0.02 3.79 £0.10 1.83+0.02 63.57+0.16 *
913 4.75+0.04° 2.85+0.02 4.18+0.11 1.90+0.03 59.03+0.16 °
3 484 4.91£0.05  |2.87+0.03 4.62+0.14 2.00+0.03 54.10+0.21 °
4+ 495 5.06+0.05 * 3.00+0.03 4.86+0.14 2.04+0.03 50.13+0.21 ¢
SV OD OD o o OD
Diisiik 425 4.73+0.05 2.81+0.03 3.8740.15° 1.79+0.03 ° 57.16+£0.22
Orta 2134 [4.70+0.03 2.82+0.02 4.46+0.08 * 1.97+0.02 * 56.66+0.13
Yiiksek 659 4.92+0.05 2.89+0.02 4.75+0.13 ° 2.06+0.03 56.31+0.21
Gebelik OD OD OD OD OD
Gebe 1251 4.78+0.04 2.82+0.02 4.20+0.11 1.91+0.03 56.86+0.16
Gebe degil 1967 4.80+0.04 2.86+0.02 4.52 £0.10 1.9840.02 56.55+0.15
Mevsim ok OD OD OD OD
Kis 2424 4.56+0.03 ° 2.76+0.01 4.38+0.08 1.94+0.02 56.68+0.12
Ilkbahar 794 5.01+0.04 * 2.91+£0.02 4.34+0.11 1.94+0.03 56.74+0.17
Genel 3218 4.78+0.03 2.84+0.01 4.36+0.07 1.94+0.02 56.71+0.11

**p<0.01, OD: Onemli degil, ® > % % : Aym siitunda her faktoriin seviyeleri igin farkh harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar

onemlidir.

LS Laktasyon say1s1, SV: Siit verim gruplari, N: Veri sayisi, AMBU: Arka meme basi uzunlugu, AMBG: Arka meme bas1 genisligi, AMBAM:
Arka meme baslar1 aras1 mesafe, kAMBAM: AMBAM’1n karekok doniigiimii, MBYY: Meme baslarmim yerden yiiksekligi.

Tartisma

AMBU, AMBG, AMBAM, cm
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w
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AMBU  ==@=— AMBG === AMBAM
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Sekil 2. Meme ézelliklerinin laktasyon dénemleri boyunca degigimi

59
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MBYY, cm

55

54

Arastirmada laktasyon sirasinin SH {izerine etkisi 6nemsiz bulunmasina ragmen, SS laktasyon sirastyla birlikte

artmig ve 1. laktasyondan 4+ laktasyona kadar yaklasik 1 dk uzamistir. Bu durum laktasyon sirasina paralel

olarak ineklerin siit verimin artmasiyla agiklanmaktadir. Siit verimi arttikca SS ve SH’nin artifn agikga
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goriilmektedir. Diisiik siit verimli inekler daha kisa SS sahipken yiiksek verimli inekler daha uzun SS sahiptir.

Benzer sekilde yiiksek verimli inekler diisiik verimlilerden daha hizli sagilmaktadir.

Bu arastirmada laktasyon doéneminin SS ve SH iizerine etkisi 6nemli bulunmus olup, laktasyonun
ilerlemesiyle birlikte SS ile SH azalmistir. Ancak SS tipik laktasyon egrisine benzer bir seyir izlemis yani
laktasyonun ikinci {igiincii ayina kadar artip daha sonra yavas yavas azalmistir. Laktasyonun ilk donemlerinde
stit verimi yiiksek oldugundan sagim siiresi daha uzun olabilir. Buna kargin SH tipik laktasyon egrisinden farkli
bir seyir izlemis ve altinci aya kadar artmis sonra azalmaya baglamistir. Yapilan calismalar, bu aragtirma
sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Edwards ve ark. (2014), laktasyon donemlerini 0-60, 61-120, 121-180,
181-240 ve 241-300 giin olmak tizere 5 doneme ayirmistir. Arastiricilar laktasyon dénemlerinin SS, SH, KSS ve
KSH iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Géde ve ark. (2006) tarafindan yapilan arastirmada
laktasyon donemlerinin SH’na etkisinin 6nemli oldugu bildirilmektedir. Laureano ve ark. (2012), en yiiksek
SS’nin laktasyonun 2. ayinda, en yiiksek SH’nin 6. ayda (2,5 kg/dk) ve en yiiksek siit veriminin ise laktasyonun

4. ve 5. aylari arasinda 6l¢iildligiinii bildirmektedirler.

Bu arastirma sonuglarina benzer sekilde laktasyon sayisi, laktasyon donemleri, sagim saati ve test aymin SS,
SH ve KSS iizerine etkisinin 6énemli bulundugu bildirilmektedir (Berry ve ark. (2013a). Janu§ ve Borkowska
(2013) tarafindan laktasyon sirasi ve laktasyon doneminin SS ve SH’na etkilerinin 6nemli oldugu
bildirilmektedir. SS 1. laktasyonda 6,3 dk’dan 4+ laktasyona 8,0 dk’ya ¢ikarken, laktasyonun ilk 100 giinlik
donemi i¢in 8,3 dk’dan 4. 100 giinliik doneminde 6,0 dk bulunmustur. SH 1. laktasyondan 4+ laktasyona 2,1
kg/dk’dan 1,8 kg/dk’a azalmis, laktasyonun ilk doneminde 2,2 kg/dk’dan 1,4 kg/dk’a diismiistiir (Janu$ ve
Borkowska 2013).

Ineklerin gebe olup olmamasinin SH’n1 etkilemedigi ancak gebe ve gebe olmayan ineklerde SS’nin istatistik
olarak farkli oldugu bulunmustur. Gebe olmayan ineklerde sagim siiresi uzun olabilir ama sagim hizinin da
yiiksek olmasi beklenir. Gebe ineklerde bu aragtirma sonuglarina benzer sekilde siit azaldif1 i¢in sagim siiresi
kisalir, ayn1 zamanda siit indirme refleksi zayif oldugu i¢in sagim hizinin da diismesi beklenir. Ancak bu
aragtirmada gebelik durumunun SH’ni etkilemedigi SS’ni ise etkiledigi goriilmiistiir. Gebeligin devaminda
progesteron baskisi nedeniyle oksitosin etkisi zayiflar, siit salinim refleksi yavaslar ve meme dokusunda siit
sentezi azalir. Doguma yaklastik¢a prolaktin artist ile kolostrum sentezi baslar, normal siit liretimi azalir. Bagka
bir ifadeyle siit verimi gebeligin ilerlemesiyle gebe olmayanlara gore kademeli olarak azalir ve bu nedenle sagim

siresi kisalir.

Gebelik durumunun tersine mevsimin SS’ni etkilemedigi buna karsin SH’nmi etkiledigi belirlenmistir.
Ineklerin kisa gore ilkbaharda daha hizli sagildiklar1 goriilmektedir. Kis aylarinda soguk stresine kars1 inekler
daha fazla enerji harcar, bu da metabolizmayi ve siit akisin1 olumsuz etkileyebilir. Tlkbaharda ise daha konforlu
cevre kosullar1 bulunur ve inekler daha rahat olur, siit indirme refleksi daha hizli gelisir. Ayrica ilkbaharda
giinler uzar, melatonin azalir, prolaktin salinimi artar ve bu nedenle siit verimi ve siit salinimi olumlu etkilenir.

Kisin kisa giinlerde melatonin yiiksekligi siit indirme refleksini dolayli olarak yavaslatabilir.

Siirii sagligi ve verimligi i¢in hayvanlarmm ortalama SH ve sagim verimliligi &lgiimlerinin yapilmasi

Onerilmistir (Gray ve ark., 2011). Sagimi yavas olan bir inek sagimhanede is akisini aksatabilir. Buna karsin bazi

403



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Ozhelvaci Bayar & Duru

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Aralik/2025, 39(2)

arastirmalarda, SH yiiksek olan ineklerde mastitis riskinin yiiksek oldugu bildirilmektedir (Boettcher ve ark.,
1998; Miji¢ ve ark., 2002; Zwald ve ark., 2005; Laureano ve ark., 2012). Ayrica SH meme sagligiyla iligkilidir
ve hayvanlarin mastitise olan duyarlilifina etki eden bir faktordiir (Zwald ve ark., 2005). Dolayisiyla orta
dereceli SH’na sahip hayvanlarin daha saglikli meme uclarina sahip oldugu bildirilmektedir (Luci¢ ve ark.,
2013). Daha hizli1 sagim yapilan ineklerin, meme sagligimin daha koti oldugu arastirmalarda bildirilmistir
(Brown ve ark., 1986, Grindal ve Hillerton, 1991; Grindal ve ark., 1991; Tancin ve ark., 2007). Artan SH’na
bagli olarak, meme basi sfinkter gerginliginin azalmasi nedeniyle memenin patojenlerle enfekte olmasina karsi
direng azalabilir (Boettcher ve ark., 1998). Bununla birlikte Gide ve ark. (2007), sagim dzelligi ile meme saghigi
arasinda diisiik ve dogrusal bir korelasyon bulundugunu ortaya koymuslardir. Siit akis hiz1 arttik¢a, meme saglig
da olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenle, sonraki generasyonlarda meme sagliginin korunmasi igin SH’na gore
damizlik degeri yiiksek olan bogalar ve ineklerin ayiklanmasi gerektigi ileri stiriilmektedir (Gide ve ark., 2007).
Buna ek olarak yiiksek SH’nin, Isve¢ Kirmizisi irkinda mastitis {izerinde higbir etkisi olmasa da somatik hiicre

sayisini (SHS) artirdig: bildirilmistir (Carlstrom ve ark., 2016).

Siit verimi ile SS’nin pozitif iliskili oldugu bildirildiginden, SS kisa olan inekleri secerken, siit veriminin
olumsuz etkilenmemesine dikkat edilmelidir (Sandrucci ve ark., 2007; Gray ve ark., 2011; Samoré¢ ve ark.,
2011). SS’nin kisaltilmast ve siit verimi yiiksek hayvanlarin seleksiyonu ile elektrik maliyetlerinin
diistirilebilecegi ve sagim ekipmaninin dayanikliliginin arttirilabilecegi bildirilmistir (Boettcher ve ark., 1998).
SH yavas olan bir inek SS’ni uzatarak sagimhanenin verimli kullanimini engelleyebilirken, SH yiiksek olan bir
inek ise SS’ni azaltarak potansiyel olarak daha yiiksek kar eldesi saglayabilir (Wiggans ve ark., 2007; Sewalem
ve ark., 2011). Artan SH, mastitis goriilme oranindaki artisa ragmen isgiicii maliyetlerini diislirecek ve elektrik
enerjisi kullanimin azaltacaktir (Karacaoren ve ark., 2006). Siirii biiyiikliigii arttikga SH yiiksek hayvanlarin
seleksiyonu, sagim sirasinda is gilicii gereksinimini azaltip enerji verimliligini arttirirken sagim ekipmanlari

amortismanini da azaltmaktadir (Jago ve Berry, 2011).

Povinelli ve ark. (2003), italya’da 1. laktasyondaki Esmer sigirlarda SS ve SH icin ortalamalar1 sirasiyla;
5.85 ve 1.82 kg dk' olarak bildirmistir. Zwald ve ark. (2005) ABD’de ortalama SS’ni 4.5 dk olarak
bulmuslardir. Aydin ve ark. (2008) Esmer sigirlarda SS 5.42 dk ve SH’n1 2.09 kg dk™' bulmustur. Carlstrom ve
ark. (2013), Isvegte otomatik sagim sistemine sahip 19 siiriide SH’m1 1. laktasyon ve 2. ile 3. laktasyonda
sirastyla Siyah Alaca ineklerde 3.65 ve 4.14 kg dk', Isve¢ Kirmizisi ineklerde 3.12 ve 3.35 kg dk' olarak
belirlemislerdir. Ayni1 aragtiricilar SS’ni Siyah Alaca ineklerde 4.58 ve 4.97 dk, Isve¢ Kirmizis1 ineklerde 4.83 ve
5.19 dk olarak bulmuslardir. Carlstrém ve ark. (2014), geleneksel sagimhanelerde ortalama SH’ni1 1. laktasyonda
Siyah Alaca ve Isve¢ Kirmuzisi ineklerde 2.46 ve 2.15 kg dk’', 2. ve 3. laktasyonlar i¢in ayni irklarda 2.63 ve
2.28 kg dk’' olarak belirlemistir. Arastiricilar 1. ve diger laktasyonlarda ortalama SS’ni Siyah Alaca ineklerde
5.75 ve 6.05 dk, Isve¢ Kirmizisi ineklerde 5.84 ve 6.10 dk olarak bulmuslardir. Piwczynski ve ark. (2021)
robotta sagilan Siyah Alaca sigirlarda SH'mi 2.49 kg dk™ olarak bulmustur. Carlstrom ve ark. (2014), yavas
sagilan ineklerin otomatik (robotik) sagim sistemlerinin etkinligini azaltabilecegi ve geleneksel sagimhanelerde

sagimi geciktirebilecegine vurgu yapmustir.
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Bu aragtirmada SS (5.1 dk) i¢in bulunan deger bazi arastirma sonuglarindan diisiik (Povinelli ve ark., 2003;
Berry ve ark., 2013a; Carlstrom ve ark., 2014) bazilarindan yiiksektir (Zwald ve ark., 2005; Carlstrom ve ark.,
2013). Bu ¢alismada SH (2.75 kg dk'l) icin bulunan ortalama bazi arastirma sonuclarindan diisiik (Carlstrom ve
ark., 2013; Piwczynski ve ark., 2021) bazilarindan yiiksektir (Povinelli ve ark., 2003; Carlstrom ve ark., 2014).

Spehar ve ark. (2017), bir siit isletmesinin yonetimi acgisindan SH’nin giderek 6nem kazandigii
belirtmislerdir. Arastirmada SH i¢in logaritmik transformasyon kullanildig: bildirilmistir. Arastiricilara gére SH
diistik olan inekler daha fazla isgiiciine gereksinim duyarken, SH yiiksek olan inekler ise meme hastaliklarina

daha yatkin olma riskini tagimaktadir.

Siiriileri daha iyi yonetebilmek i¢in hayvanlar1 SH’na gdre yavas ve hizli sagilanlar seklinde gruplamak
gerektigi ve bunun sonucunda da ineklerin daha az strese girecegi belirtilmektedir (Macedo, 2013). Italya’da
Simmantel ineklerde SH’nin ¢ok 6nemli bir 6zellik oldugu, Avusturya’da SH’nin ¢ogunlukla puanlandigi,
Almanya’da LactoCorder ile 6l¢iildiigii, Fransa’da Montbeliarde ineklerde puanlama ile belirlendigi bildirilmistir
(Vicario ve ark., 2006). Sagim sistemlerine takilacak elektronik metreler ile elde edilecek verinin daha uygun

olacagi bildirilmektedir (Vicario ve ark., 2006).

Berry ve ark. (2013a), SH ve SS gibi sagim o&zelliklerinin yani sira yeni bir o6zelligi daha
degerlendirmislerdir. Arastiricilara gore SH igin genetik seleksiyon yapilabilir. Bununla birlikte SH ile siit
verimi arasinda korelasyon bulundugu bildirilmektedir. Bu nedenle SH’n1 artirmak i¢in gerekli olan seleksiyon
stratejisinin siit verimi agisindan genetik kazanci olumsuz etkilememesi gerektigi bildirilmistir. Arastiricilar siit
veriminden fenotipik olarak bagimsiz ve SS’ni temsil eden/yansitan yeni bir sagim 6zelligi (Residual Milking
Duration, Kalint1 Sagim Siiresi, KSS) tanimlamigtir. KSS’nin SS’nin siit verimi iizerine regresyon modelinden
elde edilen kalanlar (residuals) seklinde tanimlanmasi gerektigi bildirilmistir. Ortalamadan daha yiiksek siit

verimli ineklerin SS daha uzun bulunmustur. Ortalama SS 6.4 dk olarak belirlenmistir.

Edwards ve ark. (2014), hayvanlar1 SH’na gore degerlendirmek i¢in KSS ve kalinti sagim hizi (KSH,
Residual Milking Flow, RMF) kullanmanin yararli olabilecegini belirtmislerdir. SS’de oldugu gibi SH’nin siit
veriminden bagimsiz hale getirilmesi sonucunda, KSS ve KSH’nin siit veriminde bir olumsuzluk yasanmadan

seleksiyonda kullanilmasinin yararl olabilecegi belirtilmektedir.

Siit sigirlarinda meme ve meme bagslarinin morfolojik 6zelliklerinin, bireysel ve irklara gore farklilik
gosterebilecegi bildirilmistir (Bobi¢ ve ark., 2014). Aragtiricilar sagim bagliklarinin i¢ cidarindaki vakum ve
mekanik kuvvetler nedeniyle, makine ile sagimdan sonra meme bast dokusunun olumsuz yonde etkilendigini

belirtmistir.

Bu aragtirmada AMBU, AMBG, AMBAM ve MBYY igin ortalamalar 4.78, 2.84, 4.36 ve 56.71 cm’dir.
Arastirmada genel olarak, laktasyon sayist AMBU ve MBYY ’yi; siit verimi AMBAM’1; mevsim AMBU’yu ve
laktasyon ayi AMBAM/KAMBAM’1 etkilemektedir. inegin yastyla birlikte AMBU siirekli uzamakta, buna
karsin MBYY ise siirekli azalmaktadir. Bu sonuglar, AMBU ve MBYY i¢in yapilacak degerlendirmelerde
LS’nin mutlaka dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. Bu calismada bulunan 4,78 cm’lik AMBU bazi

aragtirma sonuc¢larindan kiiciik, bazi arastirma sonucglarina benzer ve bazi aragtirma sonuglarindan biytiktiir.
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Hayvanlar yaslandikca AMBU’nun artacagi ve memenin sarkarak yere yaklasacagi beklenen bir durumdur.
Nitekim yapilan ¢aligmalarda buna benzer sonuglar bildirilmistir. Yavuz ve Kaygisiz (2015) tarafindan AMBU
4,13 cm, AMBAM 6,51 cm, arka meme baslar1 genisligi 2,2 cm, arka meme baslarinin yerden yiiksekligi 55,58
cm olarak bulunmustur. Seker ve ark. (2000) tarafindan Esmer ineklerde OMBU 9,41 cm, OMBAM 12,54 cm,
OMBYY 47,26 cm olarak bulunmustur.

Blottner ve ark. (2011) tarafindan Almanya’da 2005-2008 arasinda buzagilayan ilk {i¢ laktasyondaki Siyah
Alaca ve Esmer x Siyah Alaca melezi ineklerin meme olgiilerini incelenmistir. Arastirmada AMBU 1. ve 2.
laktasyonda Siyah Alaca igin 4.0 ve 3.7 cm, melezlerde 4.3 ve 4.1 cm, AMBG Siyah Alaca ineklerde 2.1 ve 2.2
cm, melezlerde 2.1 ve 2.3 cm, AMBAM Siyah Alaca ineklerde her iki laktasyonda 4.7 cm, melezlerde 5.0 ve 6.3
cm, MBYY Siyah Alaca ineklerde 63 ve 58 cm, melezlerde 60 ve 58 cm bulunmustur (Bléttner ve ark., 2011).
Bobi¢ ve ark. (2014) tarafindan sagimdan dnce AMBU ve AMBG ortalamalar1 Simmental i¢in sirasiyla; 5.16 ve
2.27 cm, Siyah Alaca i¢in 4.55 ve 2.03 cm bulunmustur. Aynmi 6zellikler sagimdan sonra Simmental ineklerde
5.35 ve 2.05 cm, Siyah Alaca ineklerde 5.20 ve 1.91 olarak bulunmustur (Bobi¢ ve ark., 2014). Poppe ve ark.
(2019) Hollanda’da 70 siiriiden 2006-2016 yillar1 arasinda otomatik sagim sistemlerinden 19997 inekten
toplanan veriyi degerlendirmislerdir. Ilk ii¢ laktasyon i¢gin AMBAM ortalamalarini 6.3, 6.1, 6.4 cm, MBYY igin

ortalamalar1 65, 60, 56 cm olarak bildirmiglerdir.

Bu sonuglara gore bu arastirmadaki ineklerin Blottner ve ark. (2011) tarafindan bildirilenlerden meme
baglarinin daha uzun ve daha kalin, birbirine ve yere daha yakin oldugu sdylenebilir. Buna karsin bu
aragtirmadaki ineklere gore Bobi¢ ve ark. (2014) tarafindan arastirilan ineklerden Simmental ineklerin meme
baginin daha uzun Siyah Alaca ineklerin daha kisa ancak her iki irkin meme basinin daha ince oldugu
goriilmektedir. Poppe ve ark. (2019) calistigi populayonun bu aragtirmada kullanilan popiilasyona gore arka

meme baglar1 aras1 mesafenin daha genis ve meme baslarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Sonug¢

Bu arastirmada sagim ve meme Ozellikleri lizerine etkili faktorler ayrintili olarak degerlendirilmistir. Bulgular,
LS arttikga SS’nin uzadigini, buna karsin SH’nin azaldigini ortaya koymustur. Siit verimi yiiksek ineklerde SS
daha uzun ve SH daha yiiksek bulunmus, gebelik durumu SS etkilerken SH’n1 etkilememigstir. Mevsimsel
farkliliklar sagim hizinda 6nemli rol oynamus, ilkbaharda ineklerin daha hizli sagilmasi ¢evresel kosullarin
etkisini gostermistir. Laktasyon ay1 ilerledik¢e hem SS hem de SH azalmis ve tipik laktasyon egrisi ile uyumlu
bir seyir izlenmistir.

Meme oOzellikleri agisindan, laktasyon sayismin AMBU’nu artirdigi, buna karsin MBYY’ni azalttigi
belirlenmistir. Siit verimi gruplar1 arasi farkliliklar 6zellikle AMBAM’de anlamli bulunmustur. Mevsimin
yalnizca AMBU fiizerinde etkili oldugu, laktasyon aymin ise AMBAM’de belirgin degisime yol actigi
saptanmustir. Genel olarak yagsla birlikte meme baglarinin uzamasi ve memenin sarkarak yere yaklagmasi

beklenen bir durum olarak gézlenmistir.
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Sonuglar, siirli yonetiminde ve seleksiyon programlarinda SS, SH ve meme morfolojisinin dikkate alinmasi
gerektigini gostermektedir. Ozellikle ¢ok yavas veya ¢ok hizli sagilan ineklerin sagim verimliligi ve meme
sagligl acisindan sorun olusturabilecegi dikkate alinmalidir. Bu nedenle orta diizeyde sagim hizina sahip
hayvanlarin tercih edilmesi, hem mastitis riskini azaltacak hem de sagim is akisini iyilestirecektir. Ayrica,
laktasyon sayis1 ve siit verimi dikkate alinarak yapilacak degerlendirmeler, sagim ekipmanlarinin etkin
kullanimini artirabilir ve iggilicli maliyetlerini azaltabilir. Gelecekte, sagim 6zellikleri ile meme morfolojisinin
genetik seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmesi, siirii verimliligini ve meme sagligini iyilestirmeye katki

saglayacaktir.

Tirkiye’de meme Ozellikleri uluslararasi kurallar ¢ercevesinde dogrusal tanimlamayla belirlenmektedir.
Toplanan verilerin daha etkin kullanilmasiyla daha hizli genetik ilerleme saglama imkani bulunmaktadir. Sagim
ozelliklerinin subjektif olarak degerlendirilmesi hata riski barindirmakta ve parametrelerin daha diisiik tahmin
edilmesine yol agmaktadir. Buna ragmen Tiirkiye’de bu 6zellikler i¢in daha fazla veri toplanmasina ihtiyag
vardir ve ilk 6nce puana dayali subjektif verinin gogaltilmas1 gerekir. Bununla birlikte sagimhane ile biitiinlesik
(entegre, uyumlu) siirli yonetim yazilimlarin1 ve son yillarda otomatik sagim sistemlerini (AMS, robotik sagim
sistemleri) kullanan isletme sayilarinda artis yaganmaktadir. Bu isletmelerden sagim 6zellikleri i¢in elde edilecek
verinin kullanilmastyla subjektif degerlendirmelerdeki hatalar giderilebilecektir. Boylece SS daha detayli ve SH
daha dogru hesaplanacak ve genetik degerlendirmelerdeki isabet oranmi artacaktir. Bu yiizden bu isletmelerden
elde edilecek veri, sagim ozelliklerinin genetik degerlendirmesi i¢in Snemli bir firsat sunmaktadir. Bununla
birlikte sagimhanesi bulunmayan isletmelerde siit veriminin yami sira, SS’yi ve siit akisini belirleyen
LactoCorder veya benzeri cihazlarin kullanimmin yayginlastiriimas: gereklidir. Ozellikle Soykiitiigii projesine
dahil isletmelerde aylik siit kontrollerinin bu yontemle yapilmasi siit veriminin yan1 sira sagim 6zellikleri igin de

isabetli veri toplanmasina katki saglayacaktir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak
hazirlanmistir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar calismaya ortak katki saglamistir ve yazarlar arasinda herhangi

bir ¢ikar ¢atigmast bulunmamaktadir.
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