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AHSAP KORUMADA RUTUBET iZOTERM EGRILERI
HARITASI: TURKIYE ORNEGI
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OZET

Agac malzeme organik bir madde olmasi nedeniyle cesitli biyolojik zararlilar tarafindan degrade
edilebilmektedir. Mantar zarar1 ise bunlardan biridir. Ahsapta rutubetin %20'den fazla olmasi, yeterli miktarda
oksijenin bulunmasi ve sicakligin 20°C — 27°C arasinda olmasi halinde mantarlar i¢in uygun bir yagam ortami
saglanmis olur. Ag¢ik havada kullanilan aga¢ malzeme genellikle bu degerler arasinda bulundugundan mantar
zararina maruz kalmaktadir. Bu yiizden bu degerlerin bilinmesi {ilkemizde acik havada birakilan agac
malzemenin mantar zararina ugrama derecesi ile ilgili bir ¢alisma olacaktir. Bu ¢alisma Tirkiye i¢in uygulamis
ve 256 bolgede 6l¢iim noktasi kullanilarak daha fazla yila iliskin ve daha detayli yeni bir harita yapilmistir.

Anahtar kelimeler: iklim endeksi, Mantar tahribati, Tiirkiye, Ahsap koruma.

MAPPING OF CLIMATE INDEX ON WOOD PRESERVATION: CASE
OF TURKEY

ABSTRACT

Being an organic material, wood can be degraded by various biological factors. Fungi degradation is one of
them. When the moisture content is above 20%, and there is enough oxygen and the temperature is between 20
C° —27 C°, it is the most suitable medium for the fungi growth. The wood used for outdoors has a potential for
decay because of usually being exposed to these conditions. We carried out a study about the degree of decay of
wood exposed to outdoor conditions. In this study 256 measurement points were established and more detailed
map was created using the data related to more years.

Keywords: Climate index, Fungi decay, Turkey, Wood protection.

1. GiRIS

Agac malzemenin agik havada kurutulmasi, diger amaglar i¢in bekletilmesi ve kullanilmasi bazi sakincalar
gostermektedir. A¢ik ortamda birakilan aga¢ malzeme cesitli dis faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bunlar
biyolojik ve atmosferik etkilerden kaynaklanan korozyon etkileri olarak ele alinabilmektedir.

Ahsap higroskopik ve anizotrop bir madde oldugundan bulundugu ortamin nispi rutubeti ve sicakligina bagh
olarak biinyesine su alip vermektedir. Biinyesine su alip veren ahsabin boyutlarindaki daralma ve genislemeler
radyal, teget ve liflere paralel yonlerde farkli olmaktadir. Bu c¢aligma farkliliginda egilme, burkulma gibi arzu
edilmeyen carpilma kusurlari ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu bu kusurlar1 en aza indirmek igin, ahsabin
kullanilacag: yerlerdeki "denge rutubetine" kadar kurutulmasi gerekmektedir (Kollman and Cote, 1968; Kantay,
1993). Ahgabin bazi kullanim alanlarina gére uygun denge rutubetleri Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge. 1 Kullanim Yerlerine Gére Ahsap Denge Rutubetleri (Kollman and Cote, 1968; Kurtoglu, 1984).

Kullanim Yeri lel:lt;l;??&) )

Kreozot ile emprenye edilecek malzeme [direkler, traversler] 25
Karkas yapilar ve agikta kullanilan aga¢ malzeme 1622
Karoseri ve vagon yapimi 23
Fig1 tahtalar 17-20
Spor aletleri, agikta kullanilan aletler, bahge mobilyasi 12-16
Tasit araclari, ugaklar gemi giiverteleri 15-16
Dis pencere dogramalari, kapilar 12-16
Soba ile 1sitilan yerler i¢in mobilya 12-15
Kutu ve ambalaj sandiklar1 13
Kaloriferle devamli 1sitilan yerler i¢in mobilya 6-10
Yer dosemeleri, parkeler 6-8
Radyo, televizyon miizik seti yapimi 6-8
Kaplama levha ve kontrplak 68
Yonga levha 7-8
Liflevha 5-7

Dis ortama maruz kalan odunun uzun periyotlardaki performansi yapilmig olan kimyasal muameleye,
malzemenin kalitesine, ¢iirlime direncine ve bulundugu dogal ortam kosullarindaki iklime gore farklilik gosterir.
Bu yiizden odun materyalinin bulundugu yerin degerlendirilmesi gerekmektedir (Winandy and McDonald, 1993;
Highley, 1999).

Oncelikle, diisiiniilmesi gerekli olan konu ahsap yapilarin dogal ortamda saglamlig1 i¢in miihendislik yaklagimi
gerekmektedir. Bu bakis agisinda dis ortamda ahsap malzemeye hangi tiir saldirt mekanizmasi oldugu
belirlenmesi gerekir (Highley et. al., 1994; Leicester et. al., 2001; Creemers et. al., 2002).

Cesitli odun tiirlerinin uzun siireli Omiirleri, dogal ortama maruz yilinin artmasiyla azalmakta olup, yapilmis olan
calismada tiim odun Ornekleri siddetli iklim sartlari nedeniyle orneklerin ¢lirliime direncini kisaltmistir. Yani
degisen iklim sartlar1 odun materyalin hizmet dmriinii ¢iiriimeye kars1 direncini yavas bir sekilde yok etmektedir
(Highley, 1995).

Kullanilacagi yere gore ahgabin korunmasi i¢in uygulanacak emprenye maddeleri ve uygun metotlari bu haritalar
yardimiyla belirlenebilecektir. Boylece, bolgelere gore ahsabin korunmasi ekonomik bir sekilde saglanmig
olacaktir (Giindiiz ve Vurdu, 1995).

2. iKLIM ENDEKSLERININ BULUNMASI

Yapilan incelemeler sonucunda yagis ve sicakliktan baska diger iklim faktorlerini mantarlarin faaliyeti icin
dikkate almaya gerek bulunmamaktadir. Cilinkii nispi rutubet ve riizgar hizinin etkileri 6énemli derecede mantar
faaliyetini etkilememektedir. Bundan dolayi, mantarlarin faaliyetlerinin etkili olabilecegi iklim verilerinden
sadece yagis ve sicakliklarin dikkate alinmasi bir taraftan iklim endeksinin daha basit bir sekilde elde olunmasini
saglarken, diger taraftan da yeterli olduklari sonucunu vermektedir.

Her ne kadar vejetasyon mevsimi dedigimiz iilkemizde genellikle Mart - Eyliil aylarina rastlayan devre
igerisinde mantarlar en iyi bir sekilde gelisme gosterirlerse de sicaklik ve yagisin bu devre disinda da bazi
yorelerimizde mantarlar igin gerekli degerlerde bulunmasi nedeni ile iklim endeksinin hesaplanmasinda 12 aylik
meteorolojik dl¢iimlerden yararlanmanin faydali oldugu anlasilmaktadir.
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Yapilan arastirmalar, 6nemli birgcok mantarin gelismesi i¢in gerekli en diislik sicaklik derecesi, yani alt sicaklik
sinir1 takriben 2°C derecedir. Ayrica, mantarlarda gelisim, en diigiik sicakliktan optimum sicaklik derecesine
kadar dogrusal bir iliski gostermekte ve artmaktadir. Yani bu dogrusal iliskiye gére mantarlar tarafindan
meydana getirilen ¢lirime hizi 2°C dereceyi agan sicaklik derecelerinin sayisi ile dogru orantili olarak
artmaktadir.

Sicaklik bakimindan dogrunun denklemi (t—2) ye esittir. Baz1 mantarlarda ¢iirime 30°C ilizerinde de vuku
bulmaktadir. Ancak, meteorolojik kayitlar incelenecek olursa, iilkemizde aylik ortalama sicaklik derecesinin
30°C derecesinin iizerinde bulunan mintikalar ¢ok nadirdir (DMIGM, 1974). Sadece Giineydogu Anadolu iklim
bdlgemizde bu sekilde sicakliklar s6z konusu olabilmekte, ancak burada da rutubet azlig1 ortaya ¢ikmaktadir
(Bozkurt, 1982).

Yagisin faktoriine gelince; burada da yagisin hangi degerleri {izerinde durulmasi gerektigini incelemek
gerekmektedir, 6rnegin, aylik toplam yagis miktari ele alinmak istenirse, bunun ay icerisinde ne sekilde
dagildiginin belirlenmemis olmasi nedeni ile uygun olmadigi neticesine varilmaktadir. Ayrica, toprak iistii
kullanig yerlerinde aga¢ materyalin ihtiva ettigi rutubet miktarindan genellikle ¢ok daha etkili oldugu sonucu
bilimsel olarak ortaya ¢ikarilmis bulunmaktadir, 6rnegin, 4 saatlik bir yagisin, genel olarak ayni miktar rutubet
yiikselmesi saglayan 30 dakikalik bir yagistan daha fazla 1slatma etkisi vardir. Yine yapilan denemelere gore, bir
ay igerisinde 0,25 mm ve daha fazla yagish giinlerin sayisindan 3 c¢ikartilarak elde olunan deger, mantarin
clirlitme yapabilmesi i¢in yeterli bir say1y1 vermektedir (Scheffer, 1971).

Sonug olarak, klimatolojik olgiilerden yararlanarak mantarlarin ¢ilirlitme potansiyeli hakkinda bir bilgi sahibi
olunabilecegi iklim endeksim veren bir formiil gelistirmek miimkiindiir. Scheffer (1971) bu maksatla asagidaki
formiili geligtirmis bulunmaktadir. Buna gore ve metrik sistem kullanildig: takdirde iklim endeksi esitligi

Aralir

z (t—2)g-3)
IklimEndeksi = -0k

16,7

seklini almaktadir. Burada (t) C derece olarak aylik ortalama sicakligy, (g) ay igerisinde 0,25 mm ve daha yukari
yagish giinlerin ortalama sayisini gostermektedir. Toplam isareti de Ocak aymndan Aralik ayma kadar sirasi Ile
tiim aylar I¢in sicaklik ve yagis degerlerinin ¢arpiminin toplu sonucunu ifade etmektedir.

Bu say1 Fahrenheit endeksinde 100 olarak verilen, Celciusta ise 16,7 ye indirgenen sayiya bolinmektedir.
Ulkemize ait meteorolojik degerler Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii Biiltenlerinden almmaktadir. Bu
biiltenlerde yagisli giin sayilar1 0,25 mm ye gore degil, fakat 0,1 mm yagish giinlere gore verildiginden bu
degerlerden yararlanma yoluna gidilmistir. Ancak, Bednar’ nin (1976) da ifade ettigi gibi 0,25 mm lik giin sayis1
ile 0,1 mm lik giin sayilan arasinda dnemli farklilik bulunmadigi igin 0,1 mm lik degerler kullanildiginda biiyiik
bir hata séz konusu olmamakta ve Iklim Endeksi degerlerimizin bulunmasinda da bu verilerden yararlaniimasi
uygun olabilmektedir. Meteorolojik degerlerden yararlanarak Tiirkiye icin iklim endeksleri bulunmus ve
bunlardan yararlanarak Sekil 1 deki harita diizenlenmistir (Bozkurt, 1982).
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Sekil 1 Tiirkiye I¢in Iklim Endeksi Degerleri (Bozkurt, 1982).
3. SONUC

Bozkurt (1982) yilinda Tiirkiye’de Sheffer (1971) iklim endeksini kullanarak bir harita yapmustir. Bu harita,
DMIGM verileri kullanilarak giiniimiiz iklim kosullara gore yeniden diizenlenmistir. Son 50 yilin yillik iklim
verileri kullanarak hazirlanan ve Sekil 2°de gosterilen yeni haritada daha detayli bir goriiniim verilmistir. Tespit
edilen 6l¢lim noktalart NETCAD bilgisayar programi kullanilarak en uygun egriler belirlenmistir.

Sekil 2 Tiirkiye i¢in Yeni Iklim Endeksi Degerleri.
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Ayrica, lilkemiz i¢in yeni olusturulan Sekil 2’deki haritaya gore 6l¢iim yapilmis illerin endeks degerleri Cizelge
2’de belirtilmektedir. Sonu¢ olarak, endeks degerleri 35 in altinda kalan bdlgeler ciiriime sartlarinin diisiik
oldugu bolgeler, 35-65 arasi olanlar orta ve 65 in iizerinde olan bolgeler ¢iirimenin fazla oldugu bélgeler olarak
belirlenmistir.

Bu sonuglara gore, Dogu Karadeniz bolgesi mantar tahribatinin en fazla risk yapabilecegi bdlgeler olarak goze
carpmaktadir. Bu bolgelerde kullanilacak ve acik hava kosullarina maruz kalan ahsap malzemenin emprenye
edilerek zararlilara karsi korunmasi tavsiye edilmektedir. Karadeniz kiyisinin diger boliimlerinde de risk
faktorleri bulunmaktadir. Ayrica, Marmara Bolgesi ve c¢evresi orta derecede risk tasiyan bolgeler arasinda
goriilmektedir. Mantar tahribati bazen ¢ok lokal olarak da goriilmektedir. Buna 6rnek olarak yiiksek dag
eteklerini verebiliriz (Uludag). Orta Anadolu platosu ve Giineydogu bdlgeleri ise az risk tasiyan bolgeler sinifina
girmektedir.

Cizelge 2 Ulkemizde iklim indeksi Ol¢iimii Yapilmis Baz1 Bolgeler.

Bolge iklim En. Bolge iklim En.
ACIPAYAM - BURDUR 12 BANDIRMA - BALIKESIR 24
ADANA 23 BARTIN 37
ADAPAZARI 44 BASKALE — VAN 8
ADIYAMAN 19 BATMAN 21
AFYON 17 BAYBURT 17
AGRI 21 BAYRAMIC - CANAKKALE 18
AHLAT — BITLIS 12 BERGAMA - iZMIR 17
AKCAABAT - TRABZON 55 BEYPAZARI - ANKARA 19
AKCAKALE - SANLIURFA 12 BEYSEHIR - KONYA 9
AKCAKOCA - DUZCE 36 BIGA - CANAKKALE 20
AKHISAR — MANISA 19 BILECIK 21
AKSARAY 13 BINGOL 16
AKSEHIR - KONYA N BIRECIK - SANLIURFA 16
ALANYA - ANTALYA 21 BITLIS . 12
ALIFUATPASA 34 BODRUM - MUGLA 21
ALPASLAN - AMASYA 15 DOSALLYAN - YUZOAT 12
ALPULLU - KIRKLARELI 26 OV ADIN —ATYON o
ALTINOVA - YALOVA 13 BORNOVA _IZMiR 0
AMASRA — BARTIN 45 BOZCAADA - CANAKKALE 1
AMASYA : 25 BOZHOYUK - BILECIK 15
ANAMUR — MERSIN 23 BOZKURT - DENIZLI 50
ANKARA 18 BURDUR 16
ANKARA 13 BURHANIYE - BALIKESIR 16
ANTAKYA 31 BURSA 2
ANTALYA 22 PR §
ARAPKIR - MALATYA 17 BUYUKDUZ - KARABUK 19
ARDAHAN % CEMISGEZEK - TUNCELI 15
- CEYHAN - ADANA 23
gTD\&N ‘g CEYLANPINAR - SANLIURFA 14
. CICEKDAGI - KARS 12
AYVALIK - BALIKESIR 17 CIZRE-SIRNAK 4
Eii{ %‘EggéMSUN gz CIHANBEYLI - KONYA 10
BAKLABOSTAN - KARABUK 23 EKEIKI;KQE?A RA ig
BALA — ANKARA 16 CANKIRI 19
BALIKESIR 19 CESME - [ZMIR 16

30



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Bolge

iklim En.

CICEKDAGI - KIRSEHIR

16

CORLU - TEKIRDAG

21

CORUM

18

CUMRA - KONYA

11

DALAMAN - MUGLA

21

DENIZLI

21

DEVELI - KAYSERI

15

DIKILI - iZMIR

19

DIL

20

DINAR - AFYON

15

DIVRIGI - SIVAS

17

DIYARBAKIR

18

DOGUBEYAZIT - AGRI

17

DORTYOL - HATAY

36

DURSUNBEY - BALIKESIR

16

DUZCE

38

EDIRNE

23

EDREMIT - BALIKESIR

17

ELAZIG

16

ELBISTAN - KAHRAMANMARAS

9

ELMALI - ANTALYA

10

ERCIS - VAN

14

ERDEMLI - MERSIN

18

EREGLI - KONYA

9

EREGLI-ZONGULDAK

42

ERGANI - DIYARBAKIR

17

ERZINCAN

20

ERZURUM

19

ESENBOGA - ANKARA

16

ESKiSEHIR

14

ETIMESGUT - ANKARA

15

FETHIYE - MUGLA

22

FINIKE - ANTALYA

18

FLORYA - ISTANBUL

27

GAZIANTEP

14

GAZIPASA - IZMIR

18

GEDIZ - KUTAHYA

17

GEMEREK - SIVAS

15

GIRESUN

73

GOKHOYUK - AMASYA

21

GOKSUN - KAHRAMANMARAS

12

GONEN - BALIKESIR

22

GOZLU

9

GOZTEPE - iZMiR

29

GUZELYALI - iZMIiR

23

GUMUSHANE

20

GUNEY - DENIZLI

13

HACIALI

19

HADIM - KONYA

9

HAKKARI

12

HINIS - ERZURUM

11
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Bolge

iklim En.

HOPA - ARTVIN

73

HORASAN - ERZURUM

18

HOZAT - TUNCELI

15

IGDIR

21

ILGIN - KONYA

12

ISLAHIYE - GAZIANTEP

25

ISPIR - ERZURUM

23

IKIZCEHAYMANAZAR

10

INEBOLU-SINOP

42

IPSALA - EDIRNE

19

KAHRAMANMARAS

22

KAMAN - KIRSEHIR

12

KANGAL - SIVAS

11

KARABUK

33

KARAMAN - KONYA

9

KARAPINAR - KONYA

9

KARASALI - ADANA

26

KARATAS - ADANA

22

KARS

29

KARTAL - ISTANBUL

30

KASTAMONU

23

KAYSERI

17

KEBAN - ELAZIG

19

KELES - BURSA

17

KIGI - BINGOL

16

KIRIKKALE

17

KIRKLARELI

16

KIRSEHIR

14

KIZILCAHAMAM - ANKARA

19

KILIS

17

KOCAELI

44

KOCAS - KONYA

11

KONUKLAR - YOZGAT

13

KONYA

11

KORKUTELI - ANTALYA

10

KOZAN - ADANA

34

KOYCEGIZ - MUGLA

29

KULU - KONYA

11

KUMKOY -ANTALYA

32

KUSADASI - IZMIR

20

KUTAHYA

19

ISKENDERUN

35

ISPARTA

15

LULEBURGAZ - KIRKLARELI

22

MALATYA

16

MALAZGIRT - MUS

11

MALYA - KIRSEHIR

12

MANAVGAT - ANTALYA

20

MANISA

23

MARDIN

16

MARMARIS - MUGLA

24
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Bilge iklim En.
SINOP 41
SIVAS 16
SIVEREK - SANLIURFA 17
SIVRIHISAR - ESKiSEHIR 12
SOLHAN - BINGOL 17
SILE-ISTANBUL 35
SULTANHISAR - AYDIN 18
TAHIROVA - BALIKESIR 19
TATVAN — BIiTLiS 14
TAVSANLI - KUTAHYA 14
TEFENNI - BURDUR 9
TEKIRDAG 21
TERCAN - ERZINCAN 15
TIRE — [ZMiR 22
TOKAT 24
TOMARZA - KAYSERI 11
TORTUM - ERZURUM 24
TOSYA - KASTAMONU 23
TRABZON 57
TUNCELI 18
ULAS - SIVAS 12
ULUBORLU - ISPARTA 15
ULUDAG SARIALAN - BURSA 10
ULUDAG KONAK - BOLU 20
ULUDAG ZIRVE - BURSA 8
ULUKISLA - NiGDE 12
URFA 17
USAK 15
UZUNKOPRU 20
UNYE - ORDU 56
URGUP - NEVSEHIR 14
VAN 10
VIRANSEHIR - SANLIURFA 14
YALOVA 32
YATAGAN - MUGLA 18
YOZGAT 10
YUMURTALIK - ADANA 25
YUKSEKOVA - HAKKARI 8
ZONGULDAK 46

Bilge iklim En.

MENEMEN - [ZMIR 20
MERSIN 16
MERZIFON - TOKAT 22
MESUDIYE - ORDU 20
MILAS - MUGLA 18
MUGLA 20
MURADIYE - VAN 10
MUSTAFAKEMALPASA - BURSA 25
MUS 16
MUT - ICEL 9
NAZILL] 20
NEVSEHIR 17
NIGDE 15
NUSAYBIN - MARDIN 17
OLTU - ERZURUM 23
ORDU 60
ODEMIS - IZMIR 18
OZALP - VAN 9
PALU - ELAZIG 15
PAZAR - RiZE 65
PINARBASI - KAYSERI 12
POLATLI - ANKARA 13
POLATLI - ANKARA 13
POSOF - KARS 30
POZANTI - ADANA 18
PULUMUR - TUNCELI 17
RIZE 84
SALIHLI - MANISA 19
SAMANDAG - HATAY 32
SAMSUN 46
SARIYER - ISTANBUL 34
SARIZ — KAYSERI 12
SARKAMIS - KARS 21
SEBINKARAHISAR - GIRESUN 19
SEFERIHISAR - [ZMIR 15
SELCUK — KONYA 20
SEYDISEHIR - KONYA 12
SIIRT 24
SILIFKE - MERSIN 11
SIMAV - KUTAHYA 17
ZARA — SIVAS 17
ZILE — TOKAT 18
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