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Cayirhan (Nallihan - Ankara) termik santral
baca gaz aritma Kirectasi

Aydogan Akbulut,

Bu c¢alismarmin amact Cayirhan Santra-
It'nun baca gazi aritma tesisinde kullanilacak
uygun kirectasini gevrede olabildigince yakin
bir yerde ve yeterli miktarda belirlemektir. Uy-
gun nitelik ve miktarda goriilen kiregtasi Sant-
ralin ii¢ kilometre giineyinde cakiltasi, kum-
tagi, kiltasi, marn, kirectast ardalanmasindan
olusan Bozg¢ayir Formasyonunda saptanarak
incelenmigtir. Ust Miyosen Boz¢ayir Formas-
yonu tabanmindaki dolomitik marn ve dolomitik
kirectaglarinin iizerinde 25 - 30 metre kalin-
likta bir karbonat istifine sahiptir. S0z konusu
karbonat istifi kendi icinde iistten alta "iist ki-
rectasit”, "ara seviye" ve "alt kiregtast” olmak
lizere li¢ boliime ayrilabilir. Bu seviyeler ken-
di aralarinda diigey gecisli olup ¢okelme
aninda veya hemen sonrasinda yesil kil safsiz-
liklariyla zaman zaman az da olsa karigmig-
tir. Ust kiregtast ortalama 4 metre kalinlikta
ve diisiik saflikta bir kirectast seviyesidir.
"Ara seviye" ortalama 7 metre kalinlikta ve
gozenekli, killi, yeryer dolomit - dolomitik ki-
rectast mercekli silisli kiregtasidir. "Alt kireg-
tag1” ortalama 20 metre kalinlikta olup orta -
yiiksek safliktadir. "Ara seviye” ile kanistirila-
rak baca gazi aritmasi i¢in uygun karigimlar
verebilir. Boz¢ayir Formasyonu kirectagi isti-
finin goriiniir rezervi " ara seviye” ile birlikte
30 milyon tonun iizerindedir. Pliyosen kil,
main, ¢akil ve jipslerinden olugan értiiniin 10
metre kalinliga kadar olan kismumn altinda
kalan kirectast istifi degerlendirmeye alinmig-
tir. Bu sinira kadar olan értii miktart toplam 2
120 921 »? tiir. Kirectast iginde dolomitik ve
uygun olmayan kesimler belirtilmistir. Kulla-
nima uygun nitelikte ve yeterli miktarda kireg-
taginin varligr ortaya konulmugtur.
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Giris

Cayrrhan Termik Santrali'min baca gazlarimi aritacak
tesiste kullanilmak iizere biiyiik miktarda kiregtagina ge-
reksinim vardir. Bu kirectagmin gaz aritmaya en uygun
ve en yakin yiizleklerini belirlemek, uygun olmayan ke-
simlerinin ayirtlanmas: kenarindaki kiigiik bir yerlegim
birimidir. Nallithan'a 25 km, Ankara'ya 125 km uzaklik-
tadir. Cayirhan Termik Santrali'min gereksinimine uygun
kiregtaglar1 Bolu H27 - d3 paftasinda ve Santral'in yak-
lagik 3 km giineyinde bulunur (Sekil 1).

Bilindigi gibi diisiik kalorili linyitler en ¢ok termik
santrallerde kullanilmaktadir. Tiirkiye'nin enerji sekto-
riinde kul®nilan enerji kaynaklarinin 1985 te %19.1 inin
linyite dayandig1 bilinmekte ve 2010 yilinda ise bu mik-
tarin %15 e diigiiriilmesi beklenmektedir.

Linyitin yakilmasiyla havaya tozlar, kiikiirt dioksit
ve azot oksitler karigmaktadir. Bu maddeler havadaki
nem ile tepkimeye girerek asit yagmurlarina neden ol-
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makta, akarsu ve goller ile toprakta asitlesme olayini
meydana getirmektedir. Linyitin kiikiirt iceri8i genelde
%1-2,6 diizeyinde olup ¢ok tehlikeli bir ¢evre kirletici-
sidir. Baca gazlarmin kiikiirt dioksitten aritilmasi yag
SO, yikama veya kuru SO, yiizeysel tutma yontemi ile
saglanir. Kuru yontemdeki uygulamalardan birinde toz
halindeki kirectagi, nemlendirilmis baca gazma piiskiir-
tiliir. Yag yontemde, kiregtagt ¢ozeltisi ile yikanan
S0O,, tepkime sonucu CaSO,/CaSO, karisimina donii-
siir (Durmaz, 1987).

Bu giin ¢evre sagligi bakimindan yasal bir zorunlu-
luk olan baca gazi aritma sistemleri i¢inde gimdilik en
yaygm olam yag kire¢tast yontemidir. Dolayistyla bu
yontemde biiyiik miktarlarda, uygun kalitede kiregtagi-
na gereksinim duyulmaktadir. Oregin kiregtagmmn Ca-
COy'ien az %85, MgO'i en ¢ok %3, Si0,'i en ¢cok %4 ve
R,0; ii en ¢ok %4 olmalidir. Bu aragtirma boyle bir ki-
rectagt sahasi belirleme amaciyla yapilmistir.

Cayirhan Termik Santrali baca gaz: aritma tesisinde
yas kirectagt yontemi kullanildi@ i¢in burada 6z olarak
yalnizca bu yonteme deginilecektir. Aritma tesisi birbi-
rinin ayn: iki birimden olusur. Tam kapasite ile ¢aligti-
rildiginda her biri saatte 200 ton kiregtagt tiiketir. Ki-
rectast depodan besleme hunisine, sarsmtili elege ve
sirasiyla kirici, yag bilyali degirmene, havali ayiricila-
ra ve absorban toplama kazanima gelir.'Yas baca taba-
nindaki kazandan birinci asama piskirme diizeyine
gonderilen kirectasi ¢ozeltisi ve ikinci agama diizeyin-
deki kiregtasi ¢ozeltisi baca gazi ile tepkimeye girerek
CaS0;/CaSO, karigumi halinde aritma bacasi tabanin-
daki kazanda toplanir. Burada bir taraftan siirekli baca
gazi iizerine gonderilirken bir taraftan da toplanma ka-
zaninda oksitleyici hava pompalarindan gelen hava ile
oksitlenerek CaSQO, haline doniistiiriiliir. CaSQO, ¢amuru
kazandan c¢ekilerek pompalarla jips toplama deposuna
gonderilir (Sekil 2).

Yag kiregtast y('jntemhide SO, aritma verimi koémii-
riin kiikiirt oranina baghdir. Kiikiirt orant % 0.75 - 1
olan komiirlerde yanma sonrast atmosfere dagilan SO,
miktar1 bu yontemle 400 mg/m?® iin altina diisiiriilebil-
mektedir. Yine bu yontemde baca gazi sicakligi 50 san-
tigrad dereceye distiigiinden baca g¢ekisgini saglamak
icin baca giriginden 6nce gazin yeniden 1sitilmast gerekir.

Jeoloji

Caywrhan ¢evresinde temeli olugturan en yash birim
"Ayirtlanmamis Temel Karmagigr" (Altmli, 1973) ola-
rak isimlendirilen Paleozoyik metamorfit ve metaiiltra-
bazitleridir. Cayirhan'm yaklagik 20 km kuzeyinde go-

rillen metamorfitler diginda Nallihan yoresinde temeli
Jura Oncesi yagta granitik sokulum kayalar1 olusturur
(Saner, 1980). Inceleme alaninin kuzeyinde metamorfit-
ler iizerinde tektonik dokanakla Soguk¢am Formasyonu
yer alirken Nallithan yoresinde granitik temel iizerinde
Bilecik Kiregtagt ve iiste dogru gecigli olarak SoZuk-

¢cam Formasyonu bulunur. Yorede ¢esitli amaglarla Je-

senko (1955), Gokmen (1965), Wedding (1965), Aziz
(1976), Isiganer (1976), Narin (1980), Siyako (1983)
ve Celik (1988) caligmiglardir. Bu ¢aligmalara gore
metamorfit ve granitik sokulum kayalarm {izerinde
cesitli Mesozoyik ve Tersiyer yagh ¢okel. volkanogo-
kel ve volkanik birimler uyumsuz olarak yer alir.

Inceleme alaninda Tersiyer, Neojen alt sistemi;
Neojen de Miyosen ve Pliyosen serileri ile temsil edilir.
Miyosen bolgede genis bir alana yayilir ve kalmhigi
1000 metreye kadar ¢ikar. Miyosen birbiri ile uyumlu,
alttan iiste su formasyonlardan olugur: Boyali Formas-
yonu (¢akiltagi, kumtagt, komiirlii kiltagi-tiifit), Hirka
Formasyonu (seyl, bitiimli geyl-tiifit, soda "trona"),
Karadoruk Formasyonu (¢ortli dolomitik kiregtagt),
Akkum Formasyonu (bentonitik kiltag:, marn, tiifit, ki-
rectagt), Kizilkum Formasyonu (kimizi, yesil kiltagt -
tiifit) ile Acisu Formasyonu (tiifitik kiltagt - marn)'ndan
olugur (Celik, 1988).

Diger bir ¢aligmada Neojen oncesi metamorfik, ofi-
yolit, granit, kiregtagt ve kirintili kayalardan olusan te-
mel iizerinde uyumsuz olarak Orta Miyosen ve Ust Mi-
yosen formasyonlar1 ayirtlanmigtr (Inci ve dig., 1988,
Tatar ve dig., 1993'ten).

Bu ¢aligmada Orta Miyosen yaglt Coraklar Formas-
yonu (linyitli, capraz katmanlt ¢akiltasi, kumtas: ve ¢a-
murtast), Hirka Formasyonu (seyl, bitiimli seyl, trona
ve tiif), Akpinar Formasyonu (silislegmis kiltasi, kireg-
tagt ve ¢ort), Caywrhan Formasyonu (kiltagi, ¢camurtagt,
ince taneli kumtas1) ve Ust Miyosen yash Bozbelen
Formasyonu (cakiltag:, kumtagi, silttagi, ¢amurtagt),
Sartyar Kirectagt ve Kirmir Formasyonu (Kiltasi, ¢a-
murtagi ve jips) tanimlanmigtir.

Bu aragtirmada Ust Miyosen yagh Sariyar Kiregta-
s1 Isiganer (1976)'da Bozgayir Formasyonu igindeki ki-
regtaglan ile; Celik (1988)'deki Pliyosen yagh Bozalan
Formasyonu'nun en ist seviyesindeki kiregtaglarinin
eslenigi olmalidir. Caligmamizda s6z konusu kiregtas-
lant Bozgayrr Formasyonu adi altinda tamimlanacaktur
.Ustiindeki birimler de Pliyosen yash Softa 1 ve Softa 2
formasyonlart olarak anlatilacaktir.

KASIM 1996
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Sekil 2. Cayirhan Termik Santrali baca gazi arttma tesisi basitlegtirilmis akim semasi ve bulduru haritast.
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Alt kirectas
Lower limestone
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Ust kKirectas:
Upper limestone

Sekil 3. "Alt kiregtagi”, "ara seviye" ve "iist kiregtag seviyeleri.

Bozcayir Formasyonu

Bozgayrr Formasyonu inceleme alaninda alti goriile-
meyen agik yesil - beyaz dolomitik marn, kil ve dolo-
mitik killi kirectag1 arakatmanlan igeren bir taban sevi-
yesi ile baglar. Taban seviyesi iizerinde "alt kirectagt”,
onun iizerine marn-kil, killi kirectag1 "ara seviyesi" ile
"iist kiregtas1" seviyesi gelir (Sekil 3 ve 4).

Taban seviyesi; Alttaki marn, killi kiregtagi, kil ve
dolomitik marn litolojileri inceleme alaninin bati ve gii-
ney kenarlarinda, Sartyar baraj goliiniin hemen kiyisin-
daki yamaglarda goriiliir. Yer yer kahverengi siltli ke-
simlerin diginda sertge, beyaz, silislesmis marn - kil ile
gevsek yapida agik yesil marn ve killerden olugur. Bu
seviye i¢inde yer yer dolomit, dolomitik marn - kiregta-
s1 ve merceksel kiregtag: arakatmanlarina rastlanir.

Alt kirectagi; Sariyar baraj goli kiyist boyunca,
dik, kalin bir yar halinde uzanwr. Az ¢ok dalgal, yesi-
limsi beyaz bir dolomitik kil taban iizerinde iyi yuvar-
lak, yumurta bi¢imli 10 - 20 cm boyunda kendi kiregta-
st cakillarindan ibaret bir kirectagt seviyesiyle baglar.
Bu ¢akillanin arasinda kﬁgﬁk, yesil kil cepleri bulunur.
Uste dogru mikrit ve kalkarenit - kalsirudit kalin kat-
manlari ardalanarak "ara seviye" ye gecer. Ortalama 20
metre kalinliktadur.

Beyazims1 bej, mikritik kiregtagt - kalsirudit - kal-
karenit dokulu ardalanan seviyeler halindeki bu kiregta-
st 15 - 25 metre kalinlikta ve ara seviye ile alttaki dolo-
mitik marnlarin arasinda bulunur. Genelde orta -
yiiksek saf kiregtagi kalitesindedir. Bazen ara seviye ve
tabandaki dolomitik marnlarla diisey gegigler yapar.

Ince kesitte kenarlari net olmayan mikritik taneler-
den bosluga dogru, giderek biiyiiyen spar kalsit ¢cimento
goriliir. Bazi bogluk ve tane kenarlarinda bakigimsiz
sparitik ¢imento ile mikrit iginde kug gozii yapilan goz-
lenmigtir. Mikritik parca ve tanelerin bazi ostrakod kav-
kilariyla ¢okelme aninda veya hemen sonrasinda si8
g0l tabaninin hareketlilii nedeniyle birbirinin i¢ine ka-
rigtid1 ve hatta zaman zaman suyun azalmast ile su yii-
ziine ¢iktig1 izlenimi algilanmaktadir.

Daha ¢ok tabana yakin kisimlarda yaygmn yumrulu
kirectast veya kalsirudit fasiyesi, ¢cimentosunda bir mik-
tar yesil kil ve mikritik kiregtagimin pargalarim bulun-
durarak incelip kalinlasan bir seviye olugturur. Bresik
goriiniimli bu seviyenin kalinli1 0.5 - 1.5 metre arasin-
da degismektedir.

"Alt kiregtagi"nin iste yakin kesimlerinde yer yer
0.2 metre kalinlifinda 0.5 metre uzunlugunda mercek-
sel dolomitik kiregtas1 seviyesi gozlenir. Bu seviyeler
bazen dolomitik marn - marn goriiniimlii yumugak be-
yaz dolomitler halindedir.

"Ara seviye". Kendi icinde killi kiregtagi-marn-kil-
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Sekil 4. Cayirhan Termik Santrali kiregtag: sahasinda, kireg-
tagi ve olgiilmiis kesit dagilimi.

kirectag1 gecisleri gosterir. Agik yesil-beyazims: renk-
leri ve diisiik agili yamaglar halinde goriiniimleriyle ta-
ninir. Bolca gozenekli ve daha az sert yapidadirlar. Or-
talama 6 metre kalinliktadir. Bu seviye yumrulu, killi
kiregtast ve merceksel dolomitik killi kirectagindan
olugur. "Ust kiregtagi"min altinda, diisiik yamag egim-
leri ile 3 - 10 metre kalinlikta bir seviye halinde gorii-
lir. Yesilimsi krem renkli, bolca gozenekli, yumrulu,
yiiksek silis ve R,0; iceriklidir. Gozenekler birincil ve
¢ogu da erime sonrast olusmugtur. Gozeneklerin 6nem-
li bir bolimiine yesil kil dolmustur. Bu yiizden daya-
nimli kiregtagi yumrulan arasinda % 25 - 30 kadar ye-
sil kil kapanlanmigtir. Yesil killi, yumrulu kiregtagi
"ara seviye" de killi kirectas1 ile yanal ve diigey gegis-
lidir.

Kiregtagt yumrularinin ince kesitlerinde mikrit igin-
deki erime ve birincil bosluklar ile catlaklarinda yer yer
kuvars kirmtilarinin kalmig oldugu goriiliir. Gerek "iist
kiregtagt" gerekse "ara seviye" kil hamurlu yumrulu
kalkarenit ince kesitlerinde ostrakod kavkilarina rastlan-
maktadir.

Ust Kirectasi: Kahverengi bej renkli, beyazimst -
bej mikrit ve kalkarenit dokulu bir seviyedir. Bu seviye
kendi icinde yer yer 0.5 metre kalinlikta dolomitik marn
arakatmani igerir. Bazen erime bogluklu, kalsit dolgulu,
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kalin kalsirudit - kalkarenit katmanlar1 halinde de gorii-
niirler, Ortalama kalinlig1 4 metredir.

Ust kiregtagt, dig goriiniimii yer yer koyu yesil kara
yosunlariyla kapli, kovuklu, 0.5 - 1 cm kadar ayrigsma
kabuklu, agik bej kirectagidir. Ara katman olarak orta-
lam 0.5 metre kalinhikta fakat yer yer 5 - 10 cm ye ka-
dar incelen bir dolomitik kiregtag: kuzeyden giineye da-
ima ara seviyenin iizerinde bulunur.

Taze kirlma yiizeyi beyazimsi ¢ok agik bej renkli,
0.1 - 1 cm intraklasth, birincil ve erime bogluklu "iist
kiregtagt” seviyesi kalkarenit - kalsirudit olarak tamim-
lanabilir. Ust boliimii bazen mikritik dokulu olabilmekte
fakat orta ve alt boliimii hemen daima kalkarenit - kalsi-
rudit dokuludur. Taneler mikritten ibarettir. Catlaklar
ince kesitte mikrosparit ¢cimento dolgulu goriiniir. Olasi-
Iikla erken erime ve yeniden kristallenme sonucu yer
yer olusmus bu daZinik catlak dolgusu, mikrit kokenli
bir mikrospardir.

Ust kiregtag1 kuzeyden giineye dogru bazen "diigiik
saflikta kiregtast”. bazen "orta saflikta kiregtasi” kali-
tesinde ve bazen de yalmiz "dolomitik kirecgtasi” olarak
ortalama 4 metre kalinlikta bir seviye halinde uzanir.

Denize! fosil bulunmayigt, stk sik dolomit ve silis
oranlarinin dedismesi, su seviyesinin 6nemli degigim-
ler gostermesi son icu ortama kil karnigmast gibi olaylar,
s0z konusu kiregtiglarinin s1g bir gol ortammna ait ola-
bilecegini diigiindiriir (Collinson, 1978). Ayrica kireg-
taglarmin bolca ir traklast ve birincil bosluk icermesi
g0l tabanmnin dura:’siz ve suyun genelde yiiksek enerjili
oldugunu gosterir.

Softa 1 Formasyonu

Boz, yesilimsi kahverengi cakiltagi, beyazimsi agik
yesil marn - kil ve yer yer ince kiregtagi arakatmanla-
nindan olugur. Cakiltag; 0.5 - 30 cm boyunda, yartyu-
varlak - yuvarlak ¢ort, sokulum ve piiskiiriik kaya ¢akil-
lanindan olugmugtur. Cakillar ortalama 10 ¢cm boyunda
olup az ¢ok yass1 bi¢imli, kot boylanmalidir. Cimento
kumlu kiregli olup cakillar sikica tutturulmugtur. An-
cak tutturulmug haldeki cakillar birka¢ kiigiik yiizlek
diginda genelde dagilmig haldedir.

Marn ve killer yesilimsi beyaz, gevsek yapida ve
birbiriyle gegisli olup yer yer ince marnl kiregtag: - ki-
regtagl arakatmanlan icerir. S6z konusu kiregtagi kah-
verengi = bej mikritik dokulu ve en ¢ok yarum metre ka-
Iinliktadur. Softa 1 Formasyonu inceleme alaninda 120
metre kalinliga ulagr.



Softa 2 Formasyonu

Sarimsi kahverengi - gri, mam ve killerden ibarettir.
Jips arakatmanlar sayesinde biraz duraylilik kazanirlar.
Codun kolay asmip yamag asagi aktiklarindan iistle-
rindeki jips katmanindan bloklar1 da beraberinde siiriik-
leyebilmektedirler.

Bozgayir Formasyonu ile Softa 1 ve Softa 2 formas-
yonlar1 arasinda ¢ok diigiik agth bir uyumsuzluk vardir.
Olasilikla Miyosen sonu Pliyosen ¢ncesi Geng Alpin
Orojenezinin Rodaniyen fazi Bozgaywr Formasyonunu
etkilemigtir. Bozgaywr Formasyonunun katmanlari 10
derecelik bir egimle kuzey dalmaktadir. Kendi i¢inde
yaklagik dogu - bat1 yonlii kiiciik atiml diigey blok ha-
reketleri ve bunlara bagl catlaklarin gelismis oldugu
goriliir.

Ekonomik Jeoloji

Kiregtagt, en az %80 CaCOj; iceren bir ¢okel kaya-
dir. Sanayide kullamlan baslica karbonat kayalan ki-
regtagt ve dolomittir. Kiregtaglar igerdikleri CaCO;
oranlarina gore bes saflik grubuna aynlir (Bridge ve
Gozzard, 1981):

CaCO; %

1) Cok yiiksek saftikta kirectagt >98.5

2) Yiiksek saflikta kirecgtag1 97 - 98.5

3) Ornta saflikta kiregtagt1 93.5 - 97

4) Diigiik saflikta kiregtagt 85 - 93.5

5) Saf olmavan kiregtasi 65 - 85

Kiregtagt seker, cam, kagit, ¢elik, ¢cimento sanayile-
1i ile baca gaz aritma tesislerinde ve daha bir¢ok alanda
kullaniimzktadir.

Baca gaz1 aritma tesislerinde kullanilacak kiregtagi-
nin CaCO, nin % 85 in iizerinde, MgO inin % 3 iin al-
tinda, SiO, inin % 4 iin altinda olmasi istenmektedir
(TEK ve MTA arasinda yapilan teknik sozlesme).

Kiregtag1 olarak degerlendirilebilecek litofasiyesler-
de 12 den fazla Olgiilmiis dikme kesit yapilmigtir (Se-
kil 4). Olgiilmiis dikme kesitlerde "Jakob ¢ubugu" yon-
temi uygulanmgtir. Kiregtag: igletme alamt ekonomik
dekapaj oranina uygun sinirlar ile haritalanmig; kendi
iginde "gok yiiksek saf kiregtag1", "yiiksek saf kiregta-
s1". "orta saf kiregtagt", "diigiik saf kiregtas1", "dolo-
mitik kiregtas1”. "kalsitik dolomit", "dolomitik marn",
"dolomitik ve silisli kiregtag1”, "silisli kirectas1” ve "ki-
re¢ cakiltagl" kalite boliimlerine aynlmigtir.

Rezerv hesaplar1 hem "kesit" hem de "blok" yonte-
mine gore yapilmigtir. Kesit yonteminde kuzeyden gii-
ney her 100 metre ara ile dogu - bati yonlii 27 adet hari-
ta enine kesitleri hazirlanmig; 45°lik sev agist dikkate
almarak 10 metrelik oOrtii kalinligi smirina kadar olan
boliim degerlendirilmigtir. Blok yonteminde de aym
sev acist ve oOrtii kalinhig1 dikkate almarak bloklar (sek-
torler) kendi iginde panolara ayrilarak V=h/3 (S1 + S2)
+ V(S1xS2) formiilinden hacimler bulunmus; 6zgiil
agirlik 2 g/cm® alinarak rezervleri hesaplanmigtir.

Yontem ve ornek alim

Jeoloji haritas1 yapildiktan sonra Bozgayir Formas-
yonu'nun uygun yerlerinden "alt kiregtagt”, "ara seviye"
ve "ist kiregtagi"m kapsayan Olgiilmiiy dikme kesitler
yapilmigtir. Dikme kesitlerden soz konusu seviyelerde
her 2 metre kalinhiktan bir oluk Omek derlenmisgtir.
Toplam 126 6rnekte kimyasal analiz yapilarak CaCO,,
MgO, SiO, ve R,0; miktarlar1 % cinsinden bulunmusg-
tur. Kimyasal analizler yag kimyasal ve gravimetrik
yontemlerle yapilmig olup bu analizlerde hata s
%?2 olarak kabul edilmistir.

Olciilmiis dikme kesitlerin
irdelenmesi

Ust kiregtagt %85 - 97 CaCO; igerikleriyle kullani-
ma uygun bir kirectasi olup arakatmam ve altindaki
"ara seviye" yumrulu kiregtas: ile belli oranlarda karis-
tirilirsa "ara seviye"nin baca gazi aritma tesisinin aradi-
&1 ozelliklere uygun gerec haline gelmesini kismen sag-
layabilir.

Ara seviye silisli ve silisli - dolomitik kiregtagt ve
marnlarimin  biitiin saha genelinde ortalama CaCO; 1
%84; Si0, 1 % 6 ve MgO i % 2 dolayindadir. Bu sevi-
yenin deZerlendirilebilmesi uygun oranlarda "alt" ve
"list kirectast” ile karigtirilmasina baglidir. Bu baglam-
da A sektoriiniin A1, A2 ve A3 panolar ele alindifinda
(Sekil 5) "iist kiregtagi'nin ortalama CaCO; 1 % 90.4;
MgC i % 1.7; SiO, 1 % 2.7 dir. "Ara seviye'nin ortalam
CaCO; 1 % 87.7; SiO, i % 6.9 ve MgO i % 1.2 dir. Ust
kiregtagindan ii¢ kisim "ara seviye"nin bir kism ile ka-
ngtirtlirsa karigimin ortalama bilesimi % 89.7 CaCO,,
% 1.6 MgO ve % 3.75 SiO, olacaktir. Ust kiregtaginin
3 metrelik ortalama kalinhi§: ile "ara seviye"nin en iist
boliimiindeki 1 metrelik kisim karigtirilarak uygun ka-
ngimlar elde edilebilir. "Ara seviye"nin artakalan 7
metre kalinliktaki boliimi de "alt kire¢tagi"min uygun
oranlarda kangtirilmasiyla degerlendirilebilir. Ciinkii
"alt kiregtagi"nin hem kalnh@ fazla hem de safh@
"tist kiregtagi'ndan daha iyidir.
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Sekil 5. Kiregtagt sahasimn sektor ve pano dagilini.

"Alt kiregtag1" giiney tarafinda yersel 2 metre kalin-
higindaki diigiik saf kiregtagt seviyesi disinda orta ve
yiiksek safliktadir (Sekil 6). Kendi i¢inde yanal ve dii-
sey kalite geciglidir.

"Ara seviye"nin degerlendirilmesi baglaminda 6rne-
gin A sektoriiniin A3 panosu ele alinirsa "alt kiregta-
s1"nin 4 - 5 metre kalinliktaki boliimii bile 7 metre ka-
Iinliktaki "ara seviye" killi kiregtaglarindan uygun
karigim elde edilmesine yetmektedir. Ciinkii "ara sevi-
ye"nin ortalama % 6.76 olan SiO,'ne karsin "alt kirecta-
st"nin ortalam SiO, i % 1.13 tiir. Yani "ara seviye"nin 1
kismi, 2 kisim "alt kiregtag” ile kargtilirsa SiO, uy-
gun diizeye cekilebilmektedir.

B sektoriinde "ara seviye"nin 10 metre kalinliktaki
yesil kil hamurlu, yumrulu kiregtag: - killi kiregtas: fa-
siyesinin ortalama SiO, i % 6.12 dir. "Alt kiregtagi"nin
yumrulu kiregtagi seviyeleri siki dayanimli ve ¢ok az
yesil kil hamurlu oldugundan, bregik kiregtagi gorii-
niimdedir. Ortalam SiO,'i % 1.45 diizeyindedir. Bu ne-
denle "ara seviye"nin bir kisim killi kiregtagina 2 kisim
"alt kirectag" karigtirtlirsa SiO, orani uygun diizeye
(% 4) indirilmig olabilir. Diger bilesenler bakimindan
ise herhangi bir sorun bulunmamaktadur.
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C sektoriinde "ara seviye" nin ortalama Si0, i %1
dir. Yani yaklagik 3 kisim "alt kiregtagt" 1 kisim "ara
seviye" ile kangtirilirsa uygun bir karigim elde edilebi-
lir. Ancak merceksel dolomitli, silisli yesil kil hamurlu,
yumrulu kiregtaginin SiO, 1 10 un iizerinde olan 4 met-
relik bolimii degerlendirmeye alinmayabilir, atilabilir.
"Ara seviye"nin bu agirt silisli ve dolomitli kismu ki, 3
- 4 metre uzunlukta yarim metre kalinlikta mercekler ve
bol yesil kil hamurlu, yumrulu kirectag: - dolomitik ki-
rectagt fasiyesi ile dikkati geker, ayrilacak olursa geri
kalan kisim alt kirectagt ve ist kiregtagt ile 1/2 oranin-
da karigtirlarak uygun karigimlar elde edilebilir. Bu
yiiksek silis olasilikla yesil killerde bulunan bir bilegen
olup kirectaginin kendi biinyesinde o kadar yiiksek de-
gildir.

D sektoriinde "ara seviye" nin ortalama SiO, i % 11
dolaymnda ve kalinlig1 8 metredir. "Alt kiregtagi"nin or-
ta ve yiiksek saf olugu; ortalama % 1.2 SiO, igermesi ve
18 metre kalinlikta olmasi karigim icin biiyik yarar
saglayacaktir. Omegin 3 kisim "alt kiregtag1" 1 kisim
"ara seviye" ile kangtwilirsa uygun bir karigim elde
edilebilir.

E ve F sektorlerinde de benzer durumlar s6z konusu-
dur. Ekonomik degerlendirmeler dogrultusunda karigim
ve dekapaj iglemleri uygulanabilir.

Sonuclar

Baca gazi aritma tesislerinde kullamlacak kiregtas:
Cayrrhan beldesinin yaklagik 3 kilometre giineyinde
belirlenmigtir. Baraj goliiniin dofu kenarinda yiizlek
veren kirectaginda asafidaki ekonomik jeoloji bulgula-
Il saptanmigtir:

- TEK Cayrrhan Termik Santrali baca gazi aritma
tesisi icin belirlenen kirectasi, silisli ve yer yer mercek-
sel dolomitli "diigiik saf”, "orta" ve "yiiksek saf" kalite
gruplarindadir.

- "Ara seviye" genel olarak "alt" ve "st kiregtagt”
ile 1/2 - 1/3 oranlarinda kangtirilarak uygun bilegimli
kiregtagt karigimlan elde edilebilir.

- Kullanima uygun kiregtaginin "ara seviye" digm-
daki goriiniir rezervi 26 635 287 ton; "ara seviye'nin
goriiniir rezervi 3 900 000 m? tiir.

- "Ara seviye"nin belli oranlarda "alt" ve "iist kireg-
tag1" ile degerlendirilmesi durumunda isletilebilir kireg-
tag1 rezervi en azindan 30 000 000 tonu bulacaktir.

- Toplam 6rtii miktar1 2 milyon m® olup kil, marn,
gevsek ve tutturulmug cakiltag: tiiriindedir.
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Sekil 6. Cayirhan Termik Santrali baca gazi aritma tesisi kiregtaglarinda ku
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