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1 Ekim 1995 Dinar depreminin yiizey

catlaklar

1 Ekim 1995’de Dinar kasabasinda meydana
gelen ve 101 kiginin oliimiine ve yaklagik 4500 bi-
namn hasarina sebep olan orta giddetteki depre-
min (M,=6.2) odag1 K40B dogrultulu Dinar-Civril
fay1 yakiminda bulunmaktadir. Bu depremin dogu
Akdeniz’deki kuzeye dalan Afrika levhast ile iizer-
leyen Ege levhast arasindaki etkilesimden kaynak-
lanan gerilme basinglarina bagh olarak gelistigi
diigiiniilmektedir.

Deprem sirasinda Dinar-Civril fayimn 10 km’-
lik kesimi boyunca Yyiizey c¢atlaklari geligmigtir.
Catlak Ornekleri uzunlukca bir ile onlarca metre
arasinda degigir ve lineer, sigmoidal ve Orgiilii
(anastomosing) gelismistir. Bu catlaklar kuzey-ku-
zeyban/giiney-giineydogu yonlii bir uzamm olugtu-
racak bicimde birbiriyle birlesmektedir. Lineer ve
sigmoidal catlaklar kademeli (en echolon) bir or-
nek sunar. Catlaklarin bazist egim atim gosterirken
bazist da yanal anm gostermektedir. Egim atim bi-
leseni hakim olan yariumalar tekce ya da orgiilii
(anastomosing) tipte ve dogu-ban ile diisiik act
yapmaktadir. K10-30D ve K10-60B yonelimli cat-
laklar S ve Z sigmoidal gekilli olup cogunlukla sa-
ga asmalidir. K60-80B yonelimli catlaklar S ve Z
sekilli olup cogunlukla sola asmalidir. Bu durum
verev atimlt normal bir faylanmayr gdstermenin
yamsira faylanmarmin kompleks bir yapiya sahip ol-
dugunu da igaret etmektedir.

Giris

Giineybat1 Anadoludaki ‘Goller Bolgesi'nde yer alan Di-
nar kasabasi bir¢ok biiyiik tarihsel depremin oldugu bélgede
yer alwr ve 1 Ekim 1995 T.S. saat 17.57°de siddeti M,=6.2
olan depremle etkilenmistir ($ekil 1). Deprem 6nemli yasam
kaybma ve biiyitk maddi zarara neden olmustur. Bunun sonu-
cu olarak 101 kisi 6lmiis ve yaklagik 4500 bina zarar gormiis-
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tiir. Deprem birgok dnciil soklarla baglamis olup, ana sok sira-
sinda bolgedeki fay boyunca 10 km boyunca izlenen yiizey
catlaklarmn gelismesine neden olmustur. Dinar’in dogusunda
baglayan ve egim atimhi normal fay olarak diisiiniilen bu fay,
kuzeybati-giineydogu yoniinde Civril kasabasma dogru uzan-
makta olup Dinar-Civril fay1 olarak adlanmistir (Kogyigit,
1984; Price and Scott, 1994). Bu ¢aligmada, 1 Ekim 1995’teki
Dinar depremi sirasinda yiizeyde gelisen gatlaklarm sahada in-
celenmesiyle faym karakteri hakkinda elde edilen veriler tar-
tismaya agilmaktadir.

Tektonik ortam

Dinar kasabas1 Helenik (Girit) ile Kibris yaylarinin kesi-
sim alaninda yer alir. Dinar ve yakin ¢evresinin genel jeolojik
goriintimii dogu Akdenizdeki Afrika/Arap levhasi ile Anadolu
(Avrasya) levhasinm iligkisinden ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1).
Bu levhalar arasinda devam eden yakinsama Anadolu blokunu
batiya dogru hareket etmeye zorlamaktadir. Bu batiya kagis
olayi ise Ege Denizi ve bat1 Tiirkiyede gerilmeli basing rejimi-
ne sebep olmaktadir (Sengor, 1980). Ege-Anadolu bloklarmin
Afrika/Arap levhasina gore batiya hareketi saatin tersi yoniin-
de donmesi seklindedir (Sekil 1). GPS ol¢timleri Anadolu lev-
hasinin yilda 1.5-2 cm. oraninda batiya dogru tek bir blok gibi
déndiigiinii géstermektedir (Oral ve dig., 1995).

Dinar’in yakin gevresinde ve Afyon, Burdur ve Isparta il-
leri civarinda iki onemli tektonik yonelim vardir (Sekil 2).
Bunlardan birisi Burdur-Fethiye, Acigol ve Baklan faylariyle
karakteristik olan kuzeydogu-giineybat: hattidir. Digeri ise Di-
nar-Civril faymm temsil ettigi kuzeybati-giineydogu yonlii
tektonik hattir. Bélge, sozii edilen énemli gidislere paralel ¢e-
sitli deformasyon zonlariyla kesilmektedir (Sekil 2) (Price ve
Scoot, 1994).

Dinar ve yakin ¢evresinin yalin bir jeolojisi vardir. Bolge-
nin kuzeyindeki Karadolamag Sirt1, Kirazli Sirt1 gibi yiiksek
alanlar Eosen ve Oligosen yagh kiregtasi, marn ve konglome-
ralardan olusur (Sekil 3 ve 4). Giineyinde yer alan Y akakdy,
Cakal mevki ve Kizilli Kéyii gibi algak alanlar ise kum, ¢akil
ve kil iceren Kuvaterner yagh aliivyal ¢okelleriyle ortiiliidiir.
Yiiksek ile algak yerler arasindaki kesim yamag¢ molozlartyla
kapldur.
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Sekil 1. Dogu Akdeniz ve Tiirkiye'nin Tektonik Ozellikleri ve 1900-
1996 yillary arasindaki depremselligi. Harita, Barka ve Han-
cock (1994), Philip v.d. (1989), Saroglu v d., (1992) ve Oncel
ve dig., (yayinda) den yararlanarak olusturulmugtur.

Depremsellik

Dinar kasabas1 ve gevresinin M.O. yaklagik 13. yiizy1la ka-
dar uzanan bir deprem tarihi vardir. M.O. 8 yy.’da Kral Midas
tarafindan kralligin bagkenti olarak kullanilan bu kasaba Bi-
zans, Selguklu ve Osmanl donemlerinde farkli siddette bir gok
deprem yasamistir (Ambsaseys and Finkel, 1987). Dinar’m
son 2000 yillik tarihini kapstyan (M.O. 88-M.S.1889) deprem-
sellik verisi Afyon-Isparta-Burdur ve Dinar yakin gevresinde
V Ve daha yukari siddetlerde en azindan 18 depremin etkili ol-
dugunu gostermektedir (Sekil 2). Bunlarin arasinda en énem-
lilerinden biri olan 1875 depremi Civril ile Dinar arasindaki
bolgede 1300 kisinin 6liimiine neden olmustur. Bu deprem so-
nucunda 20 km’lik ¢atlak zonunun geligmis oldugu daha son-
raki yillarda yapilan arasgtirmalarda (Pmar ve Lahn, 1952;
Ambraseys, 1975) ortaya konmustur. Bolgedeki aletsel dep-
rem verisi, kayit doneminde siddeti 4.0 ile 6.9 arasinda degi-
sen 212 depremin gelistigini gostermektedir (Oncel ve dig.,
yayinda). Bunlar arasinda 1914 (M =7.0; Io=IX) ve 1925
(M,=6.0; I,=VIII) depremleri Dinar kasabasinda giiclii sekilde
hissedilen depremlerdir (Sosyal ve dig., 1980). 1914 depremi
Burdur géliiniin giineydogu kiyis1 boyunca gézlenen yiizey
catlagim gelistirmistir (Sosyal ve dig., 1980). Bu deprem sira-
sinda yaklagik 4000 can kaybi olmug ve yaklagik 17 bin ev ha-
sar gormiistiir. Caligma alaninin diginda meydana gelen 1925
depremi yaklagik 2500 eve zarar vermis ve 12 Mayis 1971°de
meydana gelen Dinar depreminden 6nceki en son yikici dep-
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Sekil 2. MO 50 ile 1995 arasinda Dinar ve Afyon-Isparta-Burdur
illerinin depremselligi ve bolgenin jeotektonik haritas:
(Price ve Scott, 1996; Eyidogan ve Barka, 1996 ve Oncel
dig., (yayinda) den yararlamilarak hazirlannugtir). Tarih-
sel depremlerin dig odaklar: daire igcinde gosterilmigtir.
Aletsel donemdeki. depremler fay c¢oziimleriyle birlikte
verilmigtir. Kare icine alinan alan ¢alisma bolgesini gos-
termektedir.

rem (M=6.1; I,.=IX) 1400’den fazla evi harap etmis ve 57 kigi-
nin 6limiine neden olmustur. Normal fay mekanizmasina sa-
hip olan 1971 depreminin Burdur fayiyla iligkili oldugu diigii-
niilmektedir (Sekil 2) (Taymaz ve Price, 1992). 1 Ekim
1995’te Dinar kasabas1 200’den fazla binanin hasarina ve 90
kisinin 6liimiine sebep olan yeni bir depremle (M,,=6.2) sarsil-
mustir. Deprem Yakakdy, Kizilli ve Yapagh gibi komgu koy-
lerde de hasara yol agmagtir.

Dinar depremi kendisine has §zelliklere sahiptir. Bu olay-
1a iligkili 6nciil sok faaliyeti depremden 7 ay evvel baglamis ve
ana soktan 6 giin 6nce yogunlagmigtir. Bu zaman iginde gidde-
ti 1.5 ile 5.4 arasinda degisen 77 6nciil sok geligmistir (Oncel
ve dif. yayinda). Onciil soklar 4.5 biiyiikliigiindeki iki farkl
olay: kapsamaktadir. Depremin ana sokunu takip eden ilk ay
igerisinde 2.9 ile 5.1 arasinda degisen biiyiikliikte 660 art¢1 sok
gelismistir. Artgi soklar 75 km. uzunlugunda ve 35 km. genig-
likteki bir zon boyunca olugmustur (Sekil 2) (Onciil ve dig.,
yayinda). Art¢1 soklarin gelistigi zonun uzunluk/genislik oran
2/1’den daha fazladir.
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DS gagmalanndan derdenmistir.

Sekil 3. Dinar bolgesinin jeolojik haritast. DSI’nin 1/25.000'lik paftasindan elde edilmigtir.

Soklarin derinlik dagilim: fayin dogrultusuna hem dik hem
de paralel kesitlerde incelenmistir. Normal profildeki deprem
dagilimi yogunlasmis olarak gozitkmektedir (Oncel ve dig.,
yayinda). Dinar-Civil fayma paralel profildeki deprem dagili-
mu ise sagilmig bir goriiniim arzeder.

Yiizey catlaklar:

1 Ekim 1995 depreminin odagi Afyon {line bagli Dinar ve
Civril kasabalar arasinda izlenebilen kuzeybati-giineydogu
dogrultulu Dinar-Civril Fay i¢inin birka¢ km. giineybatisinda
bulunmaktadir (Foto 1). Ana sok sirasinda gelisen yiizey cat-
laklar1 55 km uzunluktaki Kegiborlu-Dinar-Civril fay zonunun
10 km’lik kesimi boyunca gdzlenmistir (Sekil 4). Catlak 6r-
neklerinin 3 farkli yénde gelistikleri bagka yazarlarca da belir-
tilmistir. (Omegin Demirtag ve dig., 1996; Eyidogan ve Barka,
1997) (Sekil 3). Dinar yakinindaki gatlaklar kabaca kuzay-gii-
ney yénliidiir. Catlaklar, Yakakoy ve Kizilh kéyleri kuzeyin-
den batiya dogru kuzey-kuzeybat: yoniinde ilerlemistir. Ya-
paghda catlaklar bati-kuzeybati yonli bir dzellik kazanmigstir
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(Sekil 3). Catlak 6rnegi bir metreden onlarca metreye kadar
ulagan ¢atlaklardan olugmaktadir (Sekil 4). Bu ¢atlaklarin ba-
z1s1 (Karadolamag Sirti eteklerindekiler gibi) yaklagik 50
cm’ye varan egim atim gosterir. Diisen blok KD-GB yonlii
agilmay1 gdsterecek sekilde giiney veya giineybatiya yonel-
migtir. Diger baz1 ¢atlaklar ise diisey yer degistirme goster-
mezler fakat énemli bir ayrilma (separation) gosterirler. Bu-
nun yamsira hem egim atim hem de yanal atim gosteren yarik-
lar vardir. Catlaklarin ¢ogu Eosen-Oligosen yash sedimentler
ile pekismemis aliivyal ¢okeller arasmndaki fayli sinrn takip et-
mektedir fakat bu her zaman boyle degildir (Sekil 3).

Yiizey ¢atlaklari lineer, sigmoidal ve orgiilii (anastomo-
sing) olmak iizere 3 farkli geometriye sahiptir (Sekil 4). Yak-
lagik kuzey-giiney yonlii olanlar 6nemli bir egim atim olmak-
s1zin daha ziyade ¢izgiseldir ve kademeli bir geometri gosterir-
ler. Yaklasik kuzeybati-giineydogu ve kuzey-kuzeydogu/gii-
ney-giineybati yonlii olanlar sola ve saga agmali kademeli bir
geometriye sahiptirler. Yaklagik dogu-bat1 yonelimli olanlar
lineer ve egim atim bilegeni fazla olan orgiilii (anastomosing)



55

] b

2 ¥4 . <. —
“ ,In /«Af NE™ wor O
e R N9 WHEIEA
N & N eas
\ SRRV
]
A9 gy, Onotuphag = TSN
A A e 5) - o £ ./ |.\xr/ . )
3 SN~ — %«h ° o
e - -
J e u../l// //...._-suo_.«.o...x
4 VAR
.U.n.. / -
...‘M AN /
o A
““
~
yepusyy @2
pAger 5
4 euy \
w O s yfoiowy
L= oughunga  *
L ;
— a nsnynfop Aey \
ey ADADY juatany wie w3l D wige
.“ . ~ wn nsngfop uysqe) ~
Aozuh yyehuy &B el 123u1) /

ewouoy wasey [ £ €
wuog 0 Ieppeed 010810 g ﬂ
ws \ OuQh aydrey aa 5uiawoBuoy g

w ! Iepreped powbys yawepey X uasobg)
ang | N 4
ey & ustigop t.nﬂagn.w.n ,....._..w.m. onRd dvwes E
/é% : y3oawas HYIVWY DAY
Y
/4 * 9
~N
& c\ M
#oy

JEOLOJI MUHENDISLIGH, Say: 50

Sekil 4. Innar depreminin yiizey ¢atlaklari. Catlaklar dogudan batiya dogru swrastyla 1, Il ve Il seklinde devam etmektedir. Aciklama igin
metne bakimz.
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Foto 1.  Pancarl: derede gozlenen Dinar-Civril fayr.

bir ozellik gosterirler. Bunlar Dinar-Civril faymm gidigine uy-
gun bir bigimde bir ugtan dier uca kuzey-kuzeybat/giiney-
giineydogu yonlii bir goriiniim verecek sekilde birbiriyle bir-
lesmektedir (Sekil 3).

Dinar kasabas1 yakininda gozlenen yiizey ¢atlaklar1 K10-
30D yonliidiir ve saga agmali kademeli bir 6rnek gostermekte-
dir. Bu durum Tiirkiye’deki Kandilli Deprem Arastirma Mer-
kezi ve Afet Isleri Genel Miiriidliigii tarafindan hazirlanan ilk
raporlarda belirtilmigtir (Demirtag ve dig., 1996). Bu ¢atlak or-
negi Dinar’mn kuzeyinde yer alan 893 m. yiiksekligindeki tepe-
nin yakinma kadar devam etmektedir ve bunlara gatlaklar
K20-25B yénelimlidir. Catlaklar Oluk deresi yakimnda kuzey-
dogu yoniine ilerledikten sonra kuzeybati gidigli Z-bi¢imli sa-
ga agmal1 bir ornek gosterir. Benzer bir rnek 893 m. yiiksek-
ligindeki tepenin batisinda yer alan isimsiz derede de gozlen-
mistir (Sekil 4). K32D yonelimli bu catlaklarm 6nemli bir
egim atim bilegeni yoktur fakat sigmoidal bir geometri goster-
mekte olup tabakalanma diizlemiyle uyumlu bir gidise sahip-
tirler. Catlak 6rnegi Dinar-Civril yolunun dogu-bati dogrultu-
Iu oldugu yerdeki isimsiz tepenin yakinina kadar yaklasik do-
gu-bati gidigli egim atim gésteren ¢atlaklar geklinde devam et-
mektedir. Bu noktadan batiya dogru Pancarli deresine kadar
catlaklar dogu ve bat1 yoniiyle diigitk agilar yapmaktadir. Ka-
radolamag Sirtin giiney eteklerinde oldugu gibi baz: yerlerde
catlaklar K25B yonelimlidir ve kademeli geometriye sahiptir
(Sekil 4). Catlaklarin K60-70B yo6nelimli oldugu yerde, bunlar
bityitk miktarlarda ayrilma ve egim atim gosterirler (Sekil 5).
Yer yer 6rgiilii (anastomosing) drnek gosteren bu ¢atlaklar sig-
moidal ¢atlaklarla birlesmektedir. Kademeli geometriye sahip
olanlar sola asmali bir 6rnek gosterir.

Pancarli deresinden Yakakoy’e dogru catlaklar hem kade-
meli hem de orgiilii (anastomosing) geometri gosterirler (Sekil
6a, b). Pancarli deresinin batisinda bunlar énce saga agmali
olup S-bi¢imli daha sonra 6rgiilii 6rnek sunar. Andik deresinin
dogu yamacinda bunlar sola asmal olup yine Z-bi¢imlidir. Ba-
trya dogru ¢atlaklar tekrar sola agmali olup Z-bi¢imlidir (Foto
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Sekil 5. Pancarli derenin oldugu swtlardan catlak geometrisine
giineydogu yoniinde bakig. Catlaklarin siireksizlik goster-
dikleri ve dogu-bati yonii ile dar agt olusturduklary goriil-
mektedir. Catlaklar Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
agilan bir hendekte ayrica incelenmistir.

2). K89D dogrultulu faym bulundugu Mezarlik Tekke nin gii-
neydogusundaki isimsiz dere i¢inde K70D y6nelimli olan gat-
laklar batidaki Yakakdy yamaglar1 yakininda saga asamali ¢iz-
gisel bir goriiniim sunar ve daha sonra biyiik miktarlarda egim
atim bilegeni olan K80D dogrultulu 6rgiilii (anastomosing) ge-
ometri gosterir. Uriikalan deresi yakminda saga agsmali olanlar
kuzey ile oldukgak diigiik agilar yapmakta olup burada tabaka-
lanma K45D dogrultuludur. Egim agis:1 diiseyden 45 dereceye
kadar degisir ve KB’ya egimlidir. Buradan batidaki isimsiz de-
reye dogru ¢atlaklar kuzey-bat: yonelimli ve sola asmali Z-bi-
¢imli olup daha sonra vadi i¢ine dogru K85D yoniinde orgiilii
olarak devam etmigtir. Catlaklar buradan Sar1 dereye dogru
egim atim bilesenli olup K10B yonii kazanmustir ve saga as-
mal1 Z-bi¢imlidir. Kizilli kdyiine dogru ¢atlaklar hem sola hem
saga agmalidir. Tabakalanmanm K70B yonlii oldugu Kizillt
koyiiniin kuzeydogusunda ¢atlak iki kola ayrilmigstir. Her iki
kolda catlaklar sola agmali olup Cayirliseki deresinin batisinda
birlesmigtir. Batiya dogru catlaklar K80B yo6nelim kazanmig
olup egim atim ve ayrilma (separation) gosterirler. Catlagm
kuzey-giineye daha yakin yonelim kazandi$ kirectas: ocakla-
rinda Z-bi¢imli sola agmali bir geometri goze carpmaktadr.

Sonuclar

Dinar-Civril fayimn depremle kirilmis kesiminde catlaklar
tek bir hat geklinde olmayip lineer, sigmoidal ve orgiilii olmak
tizere 3 farkli geometriye sahiptir. K10-30D ve K10-60B yo-
nelimleri arasinda yer alan gatlaklar biiyiik cogunlukla saga
agamali olup S ve Z sekillidir. K60-80B yonelimli ¢atlaklar ise
bityiik cogunlukla sola agmal1 S ve Z gekilli olup yer yer sig-
moidal bazen de tekge lineer karakter sunar. Bunlardan ozel-
likle lineer olanlar belirgin ayrilma (separation) gosterirler.
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Sekil 6a. Pancarli derenin bati yamacwndaki sigmoidal ve orgiilii
catlak geometrisinin goriiniigii; b. Sigmoidal catlak ge-
ometrisinin daha yakindan goriiniigii.

Dogu-bat1 ile diisikk a¢1 yapan ¢atlaklar e§im bileseni hakim
olan sigmoidal ya da 6rgiilii (anastomosing) gatlak geometrisi-
ne sahiptir.

Catlaklar egim ve yanal atimli hareketin karakteristik 6zel-
liklerini sunarlar. Egim atim gdsteren ¢atlaklar baskin olup sag
ve sol atimi igaret eden catlaklar da vardir. Catlak 6rnekleri ve-
rev atimli normal bir faylanmaya igaret etmektedir. Faylanma
sirasinda yanal atimin varhg: aym zamanda rotasyon gegirmis
hasarl binalarda da gézlenmigtir. Bu durum: a) Dinar-Civril
faymnm egim atim karakteri, b) Bolgenin genel tektonik yapisi
ve c) Bolgedeki KD-GB yonlii agilmay: gosteren ve yanal atim
bilegeni olan fay diizlemi ¢6ziimleriyle (6rmegin, Pmar, 1996,
Eyidogan ve Barka, 1996 ve 1997, EMSC, USGS) uyumludur.
Catlak geometrisinde goriilen farkli atim yonleri faylanmanim
kompleks bir yapiya sahip oldugunun gostergesidir.

Foto 2. Andik deresinin dogusundan batiya dogru gidildiginde gorii-
len Z-bicimli catlaklar.
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