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Gomiilii Sistemlerin Ugus Oncesi
Testlerdeki Kazanimlari

Yiiksek  bir hizda biiyiimekte olan  havacilik  endiistrisinin
ihtivyaglarina binaen gomiilii sistemlerin, ozellikle ucus oncesi yer
testlerindeki kullanim alanlari siirekli olarak artis gostermektedir.
Gomiilii  sistemler, havacilik  endiistrisindeki  test ve dogrulama
calismalarimin  ¢esitli  alanlarinda  kullanilmaktadir. Gomiilii - sistem
uygulamalar,  bu  alanlarda  ¢esitli  miihendislik  ilerlemeleri
saglayabilmekte ve ayrica onemli bir modernizasyon potansiyeli
olusturmaktadirlar. Hatta bazi dzel durumlarda analog ugak sistemleri,
dijital sistemler ile modernize edilebilmektedir. Bu, gomiilii sistemler bazli
modernizasyon ¢alismalart da havacilik sanayisi i¢in onemli artilar
yaratmaktadir. Ayrica bilisim teknolojisindeki  yenilikler ve artan
profesyonel teknisyen ihtiyacinin, gomiilii sistemlerin ucus hatti test
operasyonlarindaki kullanim alanlarini arttirdigr gézlemlenmektedir.
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Golbag! / Ankara Bu ¢calismada, havacilik sektoriiniin yiiksek biiyiime hizinin sonucu
olarak, yakin gelecekte kiimiilatif olarak artacak olan pilot ve uzman
teknisyen ihtiyacina istinaden ortaya ¢ikacak sikintilara karsi, gomiilii
sitemlerin ¢oziim bulabilme potansiyeli incelenmistir. Ayrica sektériin
stirekli artan test & dogrulama talebine cevap olarak gomiilii sistemlerin

sagladigr avantajlar da agiklanmistir.
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1. GIRIS

Gliniimiizde gerek sivil havacilik alaninda,
gerekse askeri hava sistemleri endistrisinde
streklilik arz eden bir biiylime yasanmaktadir.
Uluslararas1 Hava Tasimaciligi Kurumunun (IATA)
raporuna gore global havacilik endistrisi 2004
yilinda 369 Milyar $ iken, son on yilda hacmini
ikiye katlayarak 746 Milyar $’a ulasmustir [1].
Ayrica “Research & Markets” sirketinin  “The
Global Military Aircraft Market (2015-2025) Market
Size and Drivers Market Profile” baglikli raporuna
gore 2015 yilinda 61.2 Milyar Dolar olan savas
ucagl pazari, yillik % 3.64 biiylime ile 87.5 Milyar
$’a ulasacaktir [2]. Ayni sekilde, “2015 Kiiresel
Havacilik ve Uzay Endiistrisi ve Savunma Sanayi
Gorilinlimii” raporuna gore, endiistride yillik %3’lik
bir biiyiime beklenmektedir [3].

Sivil havacilikta sektoriin toplam is hacmindeki
biiylime, askeri havacilikta ise yeni gelistirilen hava
savunma/taarruz sistemleri, yeni nesil savas ugaklari
ve modernizasyon ¢alismalar1 nedeniyle bu endiistri
kolundaki firmalarda proje sayisi her gegcen giin
artmaktadir. Bu artan proje sayisi, hem gerekli
teknik donanima sahip miihendis ve teknisyen
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kadrolarinin, hem de giiglii bir proje yOnetimi
altyapisinin gerekliligini zorunlu kilmaktadir.

Havacilik sanayi, kendine 06zgli sartlart
nedeniyle ¢ok daha kapsamli ve detayli, uzun siireli,
genis bir deney ve test matrisini kapsayan zorlu bir
dogrulama (verification) prosediiriine sahiptir. Cogu
zaman da bu amaca spesifik olarak diizenlenmis
kalite standartlari, sartnameleri ve firma i¢ prosediir
ve sartnameleri meveuttur [4]. Sektordeki artan proje
potansiyeli, konusunda uzman ciddi bir miihendis ve
ara eleman gerekliligi yarattigr gibi; test &
dogrulama iglemleri i¢in daha hizli, esnek ve giirbiiz
(roboust) ¢Oziimlerin de gelistirilmesini
tetiklemektedir. Bu anlamda gomiilii (embedded)
sistemlerin ugus Oncesi test & dogrulama etabinda
kullanilmasinin kayda deger 6lgiide bir pozitif katki
sagladig1 degerlendirilmektedir.

2. HAVACILIK SEKTORUNDE ARTAN iSGUCU
IHTIYACI

Boeing firmasi tarafindan, 21 Temmuz 2015
tarihinde yayimlanan, “Tahmini Pilot ve Teknisyen
Gereksinimi Raporuna” gore, 2015-2034 yillar
arasinda, kiiresel bazda 558.000 yeni ticari havayolu
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pilotuna ve 609.000 yeni ticari havayolu bakim
teknisyenine ihtiya¢ duyulacaktir [5]. Boeing firmast
tarafindan yayimlanan bu yillik raporlar incelendigi
zaman, Ongoriilen toplam personel hacminde,
ozellikle de ongoriilen teknisyen sayisinda bir artis
egilimi oldugu tespit edilmektedir. Ornegin 2015
yilina ait rapor, 2014 tahminine gore yilizde 5’lik
kiimtlatif bir artisa isaret etmektedir [5]. Pilotlara
olan talepte ise yaklagik yilizde 4’lik bir artis soz
konusudur. Genel bir bakis agisi ile her yil yaklagik
28.000 yeni pilot ve 30.000’den fazla yeni uzman
teknisyene ihtiya¢ duyulacagi hesaplanmaktadir.

Bununla birlikte, bircok lilkenin hava
kuvvetlerinde  yetismig  personel  sayisindaki
yetersizligin s6z konusu oldugu bilinmektedir. Bu
insan kaynagi sikitisint  gidermek igin ¢esitli
disiplinlerin bir araya getirilmesi sureti ile verim ve
bilgi birikimi artirimi ¢aligmalari devam etmektedir.
Bu kapsamda test & dogrulama ve bakim personeli
alt baghiginda su tespit yapilabilir: Elbette bu gecis
siirecinde personel kendi uzman oldugu alanin
disindaki test ve bakimlarda bir yandan kendini
gelistirirken, istenilen uzmanlik seviyesine ulagmasi
icin belirli bir siire gececektir. Bu siirecin dogal bir
sonuca olarak da elde edilen test datalarinin
islenerek raporlanmasi, test diizeneklerin donanimsal
ve yazilimsal kurulumu, arizalarin giderilmesi, vb.
islemler i¢in  gerekli zamansal = Ongoriiler
artabilecektir.

3. GOMULU SISTEM UYGULAMALARI

Giintimiiz teknolojisindeki gomiilii sistemler
Ozelindeki gelismeler, ugus Oncesi test ve ariza
tespiti caligmalarindaki dogacak, bu tirlii yetismis
teknisyen ihtiyaci i¢in bir ¢6ziim olusturma
potansiyeli saglamaktadir. Belirli bir gorevi
gerceklestirmek igin tasarlanmig, herhangi bir
sistemin i¢inde gomiilii olan ve sisteme akillilik
ozelligi veren yazilim ve donanim kombinasyonlari,
gomiilii sistemler olarak adlandirilmaktadir. Gomiili
sistemler, mikro kontrolcii tabanli olarak, hassas
pozisyon kontrolii, kalite kontrol uygulamalar: vb.
gibi genel miihendislik alanlarinda uzun yillardir
kullanilmaktadir [6-7]. Fakat gOomiilii sistemler
savunma sanayinde de wugus kontolli, gilidiim,
sifreleme, goriintii isleme gibi daha spefisik ve
teknoloji yogun alanlarda kullanilmaktadir.

GOmiilii  sistemlerin, havacilik testlerindeki
uygulamalar1 ise {i¢ baslik altinda incelenebilir.
Birincisi, yeni nesil ugaklarda oldugu gibi
sistemlerin yazilim igermesi ve ariza durumunda
kokpite direkt ariza bilgilendirmesi yapmasi.
Ikincisi, eski ugaklarin mevcut analog cihazlarin,
dijital cihazlar ile degistirilmesi ile ucak iizerinde
istenen sistemlerin dijitale ¢evrilmesidir. Bu sekilde
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modernize edilmis sistemler de kendi testlerini yapip
ariza bilgilendirmesi yapabilirler. Ugiincii ve son
uygulama ise ugak iizerindeki analog sistemin
disaridan baglanan bir dijital yer destek test cihazi
ile kontrol edilmesidir. Bu sekilde tek tusla istenen
testler yapilir ve sistem kontrol edilmis olur. Sonug
olarak da var olan arizalar test ekipmaninin
ekraninda goriiliir.

3.1 Yeni Nesil Ugaklar

GOomiili  sistemlerin, havacilik  testlerinde
kullanim1 ve u¢agin uzaktan kumanda edilmesi, yeni
nesil savas ucaklarinda kullanilan temel bir
yaklagimdir. Bu tarz ¢aligmalarin ilk 6rnekleri uzun
yillar Once hayata gecirilmistir. NASA’nin 1988
yilinda yayimladig1 “The use of an automated flight
test management system in the development of a
rapid prototyping flight research facility” baslkli
raporuna gore askeri jet ugaklarmin akilli sistemler
ile test edilmesi ve uzaktan pilotsuz kontroli
deneysel amagli da olsa 1970°li yillarda
gerceklestirilmigtir [8].

Giiniimiizde de yeni nesil ucaklarda bu gomiili
sistemler son derece aktif olarak kullanilmaktadir.
Amerikan  GAO (Government Accountability
Office) raporuna gore F-35 Lightening II veya Joint
Strike Fighter ucaginda 22,9 milyon satir yazilim
kodu mevcuttur [9]. TAI firmasinda tasarlanan
Ozglin Triinler icin de benzer gomiilii sistemler
sayesinde 0zel yazilim kodlari olusturularak son
iiriine yliklenmektedir. Gomiilii sistemli elektronik
iiniteler, ugagin kendi biinyesinde kullanildiginda
birgok yer destek test ekipmanina olan gereklilik
ortadan kalkmaktadir. Bir diziistii bilgisayar ile
baglanip birgok testin yapilabilmesi, bu yeni nesil
gomiilii sistem entegrasyon teknolojileri ile artik
giiniimiizde miimkiindiir.

3.2 Modernizasyon

Yeni nesil ugaklarda kullanilan gdmiilii sistemler
teknolojisinin ¢esitli modernizasyon programlart ile
daha eski ugaklara da uygulanabiliyor olmasi énemli
bir avantaj yaratmaktadir. Lockheed Martin ve
Sikorsky gibi bilylik havacilik firmalar1 bir yandan
yeni nesil gomiilii sistemli hava araglari
iretmelerinin yan1 sira, ¢esitli modernizasyon
projeleri ile kullanimda olan ¢ok sayida hava aracina
da bu akilli sistemleri uyarlamaktadirlar.

U.S. Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA) raporuna gore Sikorsky firmasi
ile faz 1 (8 Milyon $) ve faz 2 (9,8 Milyon $) olmak
iizere 2 adet Aircrew Labor In-Cockpit Automation
System  (ALIAS)  programi  modernizasyon
anlagmast imzalanmistir [10]. Bu modernizasyon
sayesinde daha az kabin ekibi ile operasyon
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performansinin arttirilmast planlanmaktadir.
Ornegin ucagin uzaktan kumanda edilebilmesi ile
pilot yiikii azaltilabilmekte, gorev performansi ve
ucus emniyeti arttirilabilmektedir.

Ayrica, United Technologies’e bagli Hamilton
Sundstrand firmasimin irettigi DESSC (Digital
Engine Start System  Controller), gomiili
sistemlerin, modernizasyon uygulamalar1 i¢in giizel
bir ornektir. ESSC motorun g¢aligmasi i¢in birgok
kontrol valfini, anahtari, sensorii, pompay1 ve bujiyi
kontrol eden, islem sirasina gore bahsi gecen
tinitelerin ¢aligmasini saglayan bir cihazdir. Eski
ESSC’a, gomiilii sistemin eklenmesiyle ortaya ¢ikan
DESSC, sistemin calisma silsilesi iginde arizanin
nereden kaynaklandigini ve diizeltici islemi rapor
etmektedir. Ayrica uzmanlik gerektiren, zaman alan
Olcim &  testlere olan gerekliligi ortadan
kaldirmaktadir. Bu &zellik dogal olarak bu testler
icin gerekli yiiksek nitelikli isgiicli gerekliligini de
azaltmaktadir. DESSC’nin olmadigi durumlarda,
birden fazla teknisyenin uzun Ol¢limler yapmasi,
belki belirli pargalarin sokiilmesi ve bu islemlerden
sonra kontrol amacli “Follow On Maintenance”
denilen sokiim/takim sonrast kontrol testleri
yapilmast  zorunludur. Bahsi gecen gOmiilii
sistemleri kullanmak igin uygulanan
modernizasyonda, analog cihazin dijitale ¢evrilmesi
maliyetli bir siiregtir. Ciinkii hem mevcut, faal,
kullanilabilir analog cihaz bosa ¢ikmakta hem de
yeni gomiilii sistemli bir cihaz satin alinmaktadir.

3.3 Yer Destek Ekipmani

Gomiili sistemli yer destek test ekipmanlari ile
sayisiz ucak ve analog sistem testini gergeklestirmek
miimkiindiir. Diger uygulamalarda gomiilii sistem
iceren bir LRU, bir ugakta kullanilabilir. Ayrica bu
tirlii uygulamalar i¢in ugak ugustan kesilmez ve
ucak iizerinde herhangi bir modifikasyon gerekmez.
Ornek vermek gerekirse; disaridan bir gomiilii
sistemli test ekipmani ile ucaga baglanip ESSC’nin
emri ile calisan tiim dniteleri test ekipmani ile
calistirarak kontrol etmek miimkiindiir. Bu sekilde
ucaga disaridan baglanarak, analog sistemi test eden
cesitli gomiilii sistem iceren yer destek test ekipmani
mevcuttur. Bu tip test ekipmanlar1 TAI’de dahil
olmak iizere c¢esitli endiistriyel uygulamalarda
kullanilmaktadirlar.

4, GOMULU SISTEM TEST EKIPMANLARININ
OLASI KAZANIMLARI

Mevcut durumda ugus hatlarinda yapilan
testler, teknik emrin gerektirdigi kadar iiretim
boliimii teknisyeni ve bir kalite gdzetmeni ile
beraber yapilmaktadir. Adim adim uygulanan teknik
emirler sonucu herhangi bir problem ile
karsilagilmadigi durumlarda testin basari ile gectigi
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sonucuna varilmaktadir. Biitiin sistem testlerinde
izlenen prosediir aynidir. Bu prosediirii “akilli” hale
getirmek i¢in gomiilii sistemler 6nemli bir avantaj
saglayabilmektedir. Icerisinde giic - sinyal
jeneratorii ve gomiilii sistem igeren test ekipmanlari
cesitli adaptorler ile sisteme baglanabilmekte bu
sayede o sistemin tim iletim ve fonksiyon testleri
tasarlanarak, tiim islemler daha kisa zamanda ve
daha az personel ile yapilabilmektedir. Bununla
birlikte; testi yapacak mevcut personelde yiiksek
bilgi  birikimine olan  ihtiyag =~ minimuma
indirilebilmektedir. Elbette bu demek degildir ki;
akilli test ekipmanlari ile uzman personel ihtiyaci
ortadan kalkacaktir. Fakat yetersiz sayida uzman
personel olan durumlarda, yer ekiplerinin isi hem
kolaylasacak, hem de hizlanacaktir. Uygulamanin
diger kazanimlar1 alt basliklarda ele alinmistir.

4.1 Insan faktériiniin ve uzman gereksiniminin
azaltiimasi:

Yer destek cihazlart ile yapilan testler,
mikroislemci ve yazilim ile insan faktoriind
azaltarak kisi kaynakli yanlig Olglim ve arizalari
ortadan kaldirabilmekte, ariza arama islemlerinde ve
6l¢iimlerde ¢ok biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Test esnasinda dikkat eksikliginden veya hata
ile yapilan adim atlamalarindan kaynaklanabilecek
olan yanlig Olgiimler, gercekte olmayan arizalarin
tespit edilmesine yol agabilir. Test & dogrulama ve
bakim hizmetlerinde aslinda var olmayan bir
arizanin nedeninin aranmasi, giderilmeye calisilmasi
tahmin edilebilecegi gibi ciddi zaman kayiplarina
neden olmaktadir.

Ayrica ¢ogu zaman birka¢ yil siiren zorlu bir
siire¢ olan uzman teknisyen yetistirmenin ciddi bir
maliyeti oldugu aciktir. Fakat gomiilii sistemlerin
kullanilmasi ile kisa bir egitim goren personel bile
test ekipmanimi ucgaga baglaylp gerekli sistem
testlerini yapabilecek yetkinlige erisebilmektedir. Su
da unutulmamalidir ki; ariza durumunda gomiilii
sistemin verdigi bilgileri yorumlamak i¢in tabii ki
yine ileri seviyede uzmanlk gerektirir. Fakat bu
yorumun alinmasi i¢in uzmanin ugak basinda
olmasina gerek yoktur. GOmiilii sstemlerin test
asamasinda kullanilmasi ile ileri seviyede uzmanlik
sahibi bir uzman personel, birka¢ farkli projeden
elde edilmig akilli test ekipmaninin ¢iktilarini
yorumlayip arizayr hi¢ ugak basina gelmeden
¢ozebilmektedir. Bu durumda 6nemli oSlgiide bir
insan kaynag1 optimizasyonu saglanmis olmaktadir.

4.2 Hata riskinin disiirilmesi ve test hizinin
artinnmi:

Ariza aranirken en ¢ok yapilan hatalardan biri de
yanlis soketlere (pin) girmektir. Teker teker
konnektor iizerindeki girisleri saymak ve kontrol
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etmek, hem zaman alict hem de yiiksek dikkat
gerektirir. Akilli yer test cihazlari ile &lgiimlerin
dogrulugu ¢ok yiiksektir ve saniyeler iginde komple
bir konnektordeki tiim soketlerden data okuyarak
gerekli 6lgtimler yapilabilmektedir.

4.3 Yazihma Tanimh iglevsellik:

GoOmiilii sistemler sayesinde giincelleme ve
prosediir degisikliklerine hizli adaptasyon diisiik
maliyetle saglanabilmektedir. Military Aerospace
dergisinden, John Keller’in 2 Agustos 2011 tarihinde
yayinlanan makalesinde fonksiyonlarin yazilimla
tanimlanmasinin, test ekipmanimi daha esnek ve
konfigiirasyon degisikliklerine daha kolay uyumlu
hale getirdigi bilgisi mevcuttur [11]. Bu da farkl test
rutinleri icin ekstra test ekipman ihtiyacini ortadan
kaldirmakta ve maliyet kazanci saglamaktadir. Bu
sekildeki ~ genel  kapsamli  test  cihazlar
baglayici/adaptor degisiklikleri ile farkli ugaklarda
kullanilabilmekte, test diizeneklerinde iiretim
esnekligi elde edilmektedir. Ornegin, BAE firmasi
F-16 ucaklar1 icin ince ayar (bore sighting) test
ekipmant iiretmektedir. Ancak aymi ekipman farkli
kablolar ile F-15 ucaklarinda da
kullanilabilmektedir. Bir bagka deyisle; sabit test
ekipmaninda kullanilacak ugaga gore farkli
konfigiirasyon se¢imi yapilabilmekte ve uygun
baglantilarla  aym1  cihaz  farkli  ugaklarda
kullanilabilmektedir.

4.4 Test raporlarinin tarih, saat ve personel
bazinda hafizada saklanabilmesi ve veri
tabanina gonderilebilmesi:

Sivil ve askeri havacilik sektoriindeki test
b6liimleri, hastanelerdeki tahlil laboratuvarlarina
veya rontgen boliimlerine benzerlik arz etmektedir.
Nasil ki tedavi sonrasi testin ne zaman, kim
tarafindan yapildig1 bilgileri ve test sonuglarinin
saklanmast ve takip edilmesi ile doktorun
performansi dlgiilebilmektedir, ayni sekilde 6rnegin
yakit atdlyesinin performanst da bakimdan ¢ikan
harici yakit tanklarmmin ucus hattinda ucaga
takilmadan test edilmesi ile ortaya c¢ikar. Bu tiir
kontroller, hem atdlyenin bakim kalitesini
arttirmakta hem de bir sorun varsa tespit edilip
giderilmesini kolaylagtirmaktadir. Ayrica, kronolojik
olarak ariza yapan initelerin kaydinm tutulmasi,
donemsel olarak depoda tutulmasi gereken malzeme
ve  miktarlarinin  6ngoriilmesini  saglamakta,
ambardaki minimum stok miktarinin tespit edilmesi
icin de 6nemli bir girdi olusturmaktadir.

4.5 Test raporlarinin yazicidan ¢iktt alinip
saklanabilmesi:

Test raporlarmin  ¢iktt  olarak  alinip
saklanabilmesi, dokiimantasyon ve sonuglarin
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taginabilmesi agisindan bazi durumlarda avantajhdir.
Sistem destek uzmanlarinin sonuglari tartismasi ve
baska ugaklardaki sonuglarla karsilagtirabilmeleri
acisindan test ekipmanimmi ya da bilgisayar1 bir
noktadan bir noktaya tagimaktansa, yazili raporlarin
tasinmasi dogal olarak daha kolaydir.

4.6 Test esnasinda kalite personeline ihtiyac
duyulmamasi ve ayni testlerin ¢cok daha az
personel ile yapilabilmesi:

Bir olglim testi i¢in sistemin iki ucunda iki
personel ve testi izlemesi / dokiimante etmesi i¢in
bir kalite personeli olmak iizere en az ii¢ personel
gereklidir. Fakat akilli bir test ekipmani ile sadece
bir personel, ekipmani u¢aga baglayabilmekte ve tek
tusla testi icra edebilmektedir. Cihaz yapilan testin
tarih/data/sonu¢ bilgilerini kayit altina almakta,
istenildigi durumlarda gerekli ciktilar1 almaktadir.
Bu avantajlar sayesinde testin icras1 esnasinda ekstra
bir kalite kontrol personeline gerek duymaksizin,
test sonuglar1 direkt olarak ( dijital veya ¢ikt1 halinde
) kalite onayma sunulur. Bdylece testi izlemek igin
kalite personeline ve 6l¢iim igin ikinci personele
ihtiya¢ kalmamaktadir.

4.7 Ergonomik avantaj:

Akilli sistemler ve dokunmatik ekran ile yer
destek test ekipmanlarinin boyutu ve agirligi
kiigiilmekte ve saklama kolaylig1 elde edilmektedir.
Ayrica birgok farkli okuma icin sayisiz gosterge
yerine tek bir ekrandan tiim testi ve sonuglarini takip
edebilme imkani saglanmaktadir.

5. SONUG

GOmiilii sistemlerin, sivil ve askeri havacilik
endiistrisinde  kullanilmasinin  ugus emniyetinin
arttirilmasi, gérev performansinin arttirilmasi, insan
hatasi faktoriinii azaltilmasi, gerekli dokiimantasyon
islemleri igin kolayliklar saglanmasi gibi birgok
faydalar1 vardir. Ucus oOncesi testlerde gomiilii
sistemlerin kullanilmas1 bu sistemleri igeren yer
destek test ekipmanlari ile miimkiindiir ve tahmin
edilecegi tizere en diisiik maliyetli uygulama da
budur. Bu uygulama ile aym test cihazi ile sayisiz
ucakta test yapabilmektedir. Fakat modernizasyon
ile gomiilii sistemli LRU kullaniminda her ugak igin
ayrt ayrt dijital LRU gerekmektedir. Uzerinde
bilimsel aragtirmalarin  devam ettigi  gomiilii
sistemler ve mikroislemciler alaninda elde edilecek
iyilestirmelerin,  havacilik  sanayiinde  yakin
gelecekte daha Dbiiylk avantajlar  saglamasi
miimkiindiir. Ayrica gomiili sistemler, askeri
uygulamalar da ¢ok 6zel bir yeri olan bilgi giivenligi
i¢in kriptoloji bazli uygulamalara i¢in de uygun bir
altyap1 saglamaktadir.
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THE ADVANTAGES OF EMBEDDED SYSTEMS IN
TEST & VERIFICATION STUDIES OF AVIATION
INDUSTRY

The use of embedded systems especially in flight
line test operations has increased continuously by
the needs of aviation industry which is growing at a
very high rate. Embedded systems are used in test &
verification operations at aviation industry.
Applications of embedded systems provide various
engineering improvements and create a powerful
modernization potential. As a matter of fact, analog
aircraft systems can be modernized into digital
systems at special conditions. Embedded systems
based modernization works create significant
developments for aviation industry. Also, it is
observed that increasing rate of need for the
professional technicians and developments in
information technologies accelerate the usage of
embedded systems at flight line test operations.

In this study, embedded systems’ solution
potential has been analyzed as a response of the
problems which will likely be caused by increasing
need for pilot and professional technician at aviation
industry in short term. The advantages of embedded
systems have also been explained as an answer to
the sector’s increasing manpower and test necessity.

Keywords: Embedded systems, Flight line test
operations, Modernization
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