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Ilyaslar Koyii (Kirkagac-Manisa) Dolayinda Yiizeyleyen Tiiflerin Petrografik
Ozellikleri

The Petrographical Features of Tuffs outcropping in the vicinity of Ilyaslar Village
(Kirkagag¢-Manisa)

Ender Sarifakioglu
MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06520 Ankara

(074

Kirkagag (Manisa) Ilgesinin dogusunda, genis alanlar kaplayan Neojen'in karasal sedimanter
kayaclari ile arakatmanl tiif diizeyleri mevcuttur. Tiif 6rneklerinde yapilan mikroskopik incelemelerde,
hazirlanan betimleme kriterleri baz alinarak ayrintili petrografik gozlemler yapilmistir. Calismalar
sonucunda, ¢cogunlukla dasitik vitrik (kiil) tiif tespit edilmistir. Bazen kristal tiif ve litik tiif adlamasi1 da

yapilmistir. Kayaclarin mineral igerigine gore incelenen tiiflerin dasitik volkanizma ile iligkili oldugu
anlasilmistir. Az miktarda, andezitik volkanizmanin {iriinii olan tiif 6rnekleri de gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pirojenik bilesenler, Pirojenik kristaller, Kaya¢ kirmtilari, Vitrik (kil) tif
Kristal (kil) tif

ABSTRACT
The terrigenous sedimentary rocks of Neogene intercalated with tuffs are widespread in the west of

Kirkaga¢ (Manisa). According to detail petrographical studies, the tuff samples are generally named as
dasitic vitric ash tuff considering principles of description. The crystal tuff and lithic tuff are occasionally
described. Tuffs are determined to have dasitic character according to diagram showing mineral
compositions but some tuff samples represent the products of andesite volcanism.

Key words: Pyrogenetic components, Pyrogenetic crystals, Lithic component, Vitric (ash) tuff, Crystal

(ash) tuff

GIRIS (sedimanter, metamorfik, magmatik) parcaciklari
da olabilir.

Volkanlardan kat1 malzemeler seklinde gikan

piroklastiklerin (volkan bombasi, lapilli, kiil, toz)
karasal ya da denizel-golsel ortamlarda birikmesi
ile hem volkanik hem de sedimanter islemlerin
etkisinde kalarak olusan kayaclara piroklastik
kayaglar denir. Piroklastik kayaglarin
olusumunda volkanik ve sedimanter kosullarin
her ikisinin de etkili olmasi nedeniyle piroklastik
malzemenin yaninda litoklastiklerin varligi
olagandir. Litoklastikler, volkanoklastikler
olabilecegi gibi temeldeki kayaglarin

Baglica piroklastik kayaglar; aglomeralar,
tiifler ve igrimbritlerdir. Aglomeralar, blok veya
cakil boyutundaki koseli volkanik kaya
parcalarinin volkanik kiil matriksi tarafindan
tutturulmasiyla olusmustur. Vitroklastik doku
sunan tiifler, vitrik kiillerden olusan matriks
icerisinde cam pargaciklari, kristaller ve kayag
parcaciklart igerir. Fyameler (volkanik
cam/pumis) iceren ignimbritler , 6zel bir tif
cesidi olup kaynaklanmig kristal-litik tiiflerdir.
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Ust iistte biriken sicak volkanik materyal
(6zellikle cam parcaciklari) basingtan dolay1
sikigsip lehimlesir ve genellikle akma yapist
kazanir (Fisher, 1961; Speranskaya, 1966; Mc
Phie, et al,1993; Erkan, 1994). Tifler ile
ignimbritler ardisik seviyeler olusturabilir. Her
iki kayac tirii, fiziksel ve kimyasal asinma-
bozusmaya kars1 farkli direng gosterdiklerinden
Kapadokya Bolgesindeki Peribacalar gibi dogal
yapitlar meydana gelebilir (JMO, 2004).

Cizelge 1. Inceleme alanindaki tiiflerin
petrografik adlamasinda uygulanan mikroskobik
calisma yontemi.

Table 1. The microscope study method for
petrographical classification onto tuffs from the
studied area.

Yer
Pafta :
Kesit No : Kayacin Adi

1. Pirojen / Juvenil bilesenler
1.1. Volkan Cami
1.2. Pomza

1.2.1.  En buyiik
tane boyu

1.2.2.  Ortalama

(olagan)

tane boyu
1.2.3.  Tane sekli
1.2.4.  Yuvarlaklik

derecesi

2. Pirojen / Juvenil Kristaller
2.1.1. Tirii
2.1.2. Yiizdesi
2.1.3. Sekli

2.1.4. Boyutlari

Kayagta bulunan mineral yiizdeleri , QAPF (Streckeisen, 1979)
diyagramina aktaril diginda tiifii olusturan volkanik faaliyetteki magma

bilesimi bulunabilir.

3. Kayac kirintilar1 / Litik bilesenler

3.1. Aynmi kokten volkanoklastlar

3.1.1. Max. — min. boyutlari

3.1.2. Mineral bilesimi
3.1.3. Dokusu
3.1.4. Ad1

3.2. Epiklast

3.2.1. Max. — min. boyutlar
3.2.2. Mineral bilesimi
3.2.3. Dokusu

3.2.4. Ad1

Bu calismada, Kirkaga¢ (Manisa) ilgesine
bagli Ilyaslar koyii civarindaki piroklastik
kayaclarin ayrintili petrografik incelemesi
yapilmistir. Bu amacla betimleme kriterleri
hazirlanmig ve bu kriterler polarizan mikroskopta
hassasiyetle tanimlanmistir  (Cizelge 1).
Mikroskopik ¢aligmalar sonucunda; arazi verileri
de gbz Oniine alinarak, inceleme alaninda bulunan
tiflerin detay adlamasi yapilmis ve kokenleri
arastirilmistir.

BOLGESELJEOLOJI

Calisma alani, Manisa Ili'nin Kirkagac
flgesinin Ilyaslar Koyii ve Siileymanli Koyii
civarinda yaklasik 100 km™lik bir alan1 kapsar
(Sekil 1). Bolgede jeolojik calismalar ile birlikte,
ozellikle Akhisar-Gordes Ilgeleri arasinda
bulunan komiir yataklarinda ayrintili petrografik
incelemeler yapilmistir (Nebert, 1961; Gokmen,
1967; Konak ve dig., 1980; Yagmurlu, 1984;
Goktas, 1996; Goktas and Unay, 2000).

Inceleme alaninda, Izmir-Ankara Zonuna ait
Kretase yasli ofiyolitik kayaglarin ve flig
toplulugunun tizerinde Neojen yash birimler
bulunur. Bunlar, karasal ortama ait aliivyal ve
golsel sedimanter kayagclar ile volkanik ve/veya
volkanoklastik kayaglari igerir (Sekil 2; 3 ).

Neojen tortullasmasi, Ge¢ Erken Miyosen
yasli golsel Harta Formasyonu ile baslar. Alt
seviyelerdeki kirectaglart orta-kalin katmanl
olup tatl1 su gastropodalari icerir. Ust diizeylere
dogru ince-orta katmanli karbonatli silttasi-
kiltasina gegis gosterir. 10cm-13m arasinda
degisen tiif aradiizeyleri icerdigi gibi bitumlu seyl
ve linyit diizeyleri de bulunur (Goktas, 1996).

Yatagan Tiifl, uyumsuzlukla Harta
Formasyonu f{izerinde bulunur. Alt diizeylerde,
Harta Formasyonundan tiiremis silttasi ve
kiregtast kopuntular1 vardir. Yatagan Tiifi, gri-
beyaz renkli ve masif goriiniimlii asidik bilesimli
tiflerle temsil edilir. Bazen irili-ufakli pomza



Jeoloji Miihendisligi Dergisi 30 (1) 2006

19

parcgalar1 igerir. Dasitik bilesimli volkanik
kayaglara da rastlanilmigtir. Bu birimin 17.3 0.4
Ma ( Geg erken Miyosen ) yasl oldugu tespit
edilmistir (Ercan ve dig. 1996).

Yatagan Tifli ilizerinde uyumlu olarak
bulunan Selvili Kiregtasi, beyaz renkli ve diizgiin
orta katmanli kiregtasi ile simgelenir. Yer yer ¢ort
laminalart ve komiurlii diizeyler igerir. Tif
aradiizeylerine de rastlanilir.

Arastirma Makalesi / Research Article

Selvili Kiregtasinin iizerinde Zeytinliova
Formasyonunun Orta Miyosen yasl aliiviyal
cokelleri ile Geg Orta Miyosen yash aliiviyal ve
fluviyal ¢cokelleri uyumsuzlukla bulunur (Goktas
and Unay, 2000). Altta iri bloklardan baglayarak
istte dogru c¢akiltasi ve masif ¢amurtasi
diizeylerine gecis gosterir. Zeytinliova
Formasyonunu kesen Akhisar Fonolitinden 16.9
0.3 Mayasi alinmistir ( Ercan ve dig. 1996).

Sekil 1: Inceleme alaninin yer bulduru haritas:
Figure 1. The location map of the investigated area.
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Sekil 2. Kadidag: (Ilyaslar K&yii) cevresinin jeoloji haritasi (Goktas, 1996'dan alinmistir). 1) Neojen dncesi
temel kayalari, 2a) Zeytinliova Formasyonu (Ge¢ Orta Miyosen yasl aliiviyal ve fluviyal ¢okeller), 2b) Harta
Formasyonu (Geg Erken Miyosen yasli golsel ¢okeller), 3) Yatagan Tiifti (Geg Erken Miyosen), 4) Selvili Kirectast
(Geg Erken Miyosen), 5) Aliiviyal ¢okeller (Orta Miyosen), 6) Akhisar Fonoliti (Orta Miyosen), 7) Aliivyon.

Figure 2. The geological map of Kadidag (Ilyaslar Village) surroundings (after
Goktas, 1996). 1) The basement rocks before Neogene, 2a) Zeytinliova Formation (Middle-Late Miocene aged
alluvial and fluvial deposits), 2b) Harta Formation (Early-Late Miocene aged lacustrine deposits), 3) Yatagan Tuff
(Early-Late Miocene), 4) Selvili Limestone (Early-Late Miocene), 5) Alluvial deposits (Middle Miocene), 6)

Akhisar Phonolite (Middle Miocene), 7)Alluvium
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Sekil 3. Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafisi (Goktas and Unay, 2000).

Figure 3. The generalized stratigraphical column section of the investigated area (Géktas and Unay, 2000).
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PETROGRAFIi

Araziden derlenen 25 adet tiif 6rneginin ince
kesitleri yapilarak polarizan mikroskopta
incelenmistir. Baslangicta, tiifleri olusturan
piroklastik kirintilar; volkanik faaliyet ile tiireyen
juvenil bilesenler, magma iiriinii pirojenik
kristaller ve kaya¢ kirmtilar1 seklinde ili¢ ana
baslik altinda degerlendirilmistir. Mikroskobik
calismalar esnasinda, Cizelge 1'de verilen
betimleme kriterleri agama asama takip edilmis
ve tim piroklastik Ornekler iizerine
uygulanmustir. Tifii olusturan ii¢ ug bilesenlerin
tane biiyiikliiklerini vermek i¢in Folk (1966)'in
tane boyu Ol¢iimiinde kullanilan degerlerinden
faydalanilmis ve piroklastlarin tane boyutlarina
gore volkanoklastik kaya¢ adlamasi yapilmistir
(Sekil 4).

Blok - Bomba
> 64mm

Piroklastik
Bres

/" Laplii~ Tt

//LEDIIIHDSI

64-2mm sasze 55087 ¢ 2mm
Lopili Kt

Sekil 4. Incelenen tiif &rneklerinin Fisher ve
Scmincke (1984) diyagramindaki dagilimu.

Figure 4. The plots of the studied tuff samples in
Fisher and Scmincke (1984)'s diagram.

Uc ug bilesenlerin % miktarlarina bagli olarak
tiflin tlirlini saptamak igin Pettijohn (1957)'in
iggen diyagrami kullanilmistir (Sekil 5).
Incelenen &rnekler, ¢ogunlukla vitrik (kiil) tiif
olup piroklastik kirmtilarin tane boyu degerleri
1/16"n altina diistiigiinde vitrik (toz) tiif adlamas1
yapilmistir (Sekil 6,7,8). Kayaglarin

isimlendirilmesinde 6nemli rol oynayan ana
mineraller, magmanin bilesimini karakterize eder
ve petrografik olarak simiflandirilmasinda esas
teskil eder. Bu nedenle, tiif 6reklerinin pirojen
mineral igerigine bagl olarak magmanin bilesimi
(dasitik vitrik-lapilli tif gibi) bulunmaya
calistimistir (Sekil 9). Ozellikle vitrik (toz)
tiiflerde, felsik minerallerin ¢oklugu gézlenir ama
tane boyu ¢ok kiigiik oldugu i¢in feldspatlarin
tiiric saptanamaz. Ancak, volkanizmanin asidik
karakterli oldugu sdylenebilir.

Pomza, Cam
Kirintilon

Vitrik

555294

55526
b Kristal

Tuf

Litik Tof

Kriswller Kaya Kirintilor:

Sekil 5. Incelenen tiif orneklerinin Pettijohn
(1957) diyagramindaki dagilim.

Figure 5. The plots of the investigated tuff samples
in Pettijohn (1957)'s diagram.

Cizelge 2'deki incelenen piroklastik
kayaclardan secilen 7 Ornekte gozlendigi gibi
tifiin genellikle ana bilesenini volkan cami
olusturmaktadir. Volkan cami, matriksi olugturan
volkan tozu seklinde olup az miktarda cam
kirintilari seklinde de gozlenebilmektedir. Volkan
cami, kismen veya tamamen kil minerallerine
donismiistiir. Bazende ikincil karbonat
mineralleri tarafindan ornatilmistir. Incelenen tiif
ornekleri yer yer %35'e varan pomza kirintilart
icermektedir. Pomza kirmtilarinin ortalama tane
boyu, 0.310 mm olup en biiyiik tane boyu ise 3
mm dir. Pomza kirintilar1 bazen kil minerallerine
altere olmustur. Bununla beraber birka¢ drnegin
pomza olarak adlandiralabilecek kadar
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siingerimsi doku sunan volkan camindan ibaret
oldugu gozlenilmistir. Yer yer daha sonraki
asamada gelen karbonatli eriyikler siingerimsi
doku sunan pomzayi ornatmistir (Sekil 10). Cok
ender olarak perlit kirintilar1 da vardir.

Tuf 6rneklerinde, pirojen / juvenil kristaller
olarak felsik mineraller ve mafik mineraller
bulunmaktadir. Felsik minerallerden kuvars,
plajiyoklas (oligoklas, andezin) ve c¢ok az
miktarda sanidin kristalleri gozlenmistir. Mafik
mineraller olarak biyotitler, amfibollere nazaran
daha fazladir. Kayacta bulunan mineral ytlizdeleri
QAPF (Streckeisen, 1979) diyagramina
aktarildiginda tifii olusturan volkanizmanin
dasitik bilesimli oldugu ve bazen andezitik
karakter sundugu anlasilmistir. Bununla beraber,
inceleme alanimnin giineydogusunda, Gordes
(Manisa) civarinda, pirojen kristaller olarak
kuvars ve alkali feldspat (sanidin) kristalleri
iceren riyolitik vitrik (kiil) tiiflerin oldugu ve

Arastirma Makalesi / Research Article

zeolit acisindan igletilebilir yataklarin varligi
onceki calismalarda belirtilmistir (Sarifakioglu
ve Tiirkbilegi, 1990).

Incelenen piroklastik kayaglarda, bazen
gozlenen kayag kirmtilar genellikle ayni kokten
volkanoklastlar seklinde olup bunlar
hyaloporfirik, hyalomikrolitik porfirik veya
mikrograniil doku sunan felsik minerallerden
olusmus volkanoklastlardir. Yok denecek kadar
az olan epiklastlar ise lepidoblastik dokulu sist
yada granoblastik dokulu gnays kirintilaridir.

Mikroskobik caligmasi yapilan bazi tif
orneklerinde, alttan tiiste dogru ortag-kaba
taneden ince taneye dogru normal bir
derecelenme sundugu izlenmistir (Sekil 11). Altta
pirojen kristallerin ve kayag¢ kirmtilarin varligi,
tiste dogru ise volkanik camin (matriks seklinde)
arttig1 gdzlenmistir (Sekil 12).

Sekil 6: Dasidik vitrik (kiil) tiif icerisindeki pomza kirintilarinin mikroskobik goriintiisii (a: ¢ift nikol; b: tek

nikol; pz:pomza kirintisi; q: kuvars).

Figure 6. Microscobic views of pumice fragments in Dasitic vitric (ash) tuff (a: cross nicol; b: paralel nicol;

pz: pumice fragments, q: quartz).

Geological Engineering 30 (1) 2006
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Cizelge 2. Incelenen piroklastik kayaglarin ii¢ ug

bilesenlerinin igerikleri ve petrografik tanimlamast.

Table 2. The contents of the three edges
components and petrographical description of the

studied tuffs.

Yer, Pafta, Kesit No

Kaya¢ Adi

Pirojenik / Juvenil

Pirojenik / Juvenil Kristaller

Kayag¢ Kirmtilar: / Litik Bilesenler

Bilesenler Kristaller Tane Boyu (mm) Aym Kékten Volkanoklast Epiklast
Habipler KD.’su %8 Q 0.88-0.496
J19-d3 o s " " %20 volkan cami %19 Plj. 0.048-1.128 iki tane hyaloporfirik dokulu
S.5.513A Dasitik Vitrik (KRAD TG o34 omza %16 Bio. 0.056-0.840 asidik kokenli volkanoklast | T
%3 Amf. 0.056-1.280
R %2 Q
Selvili Koyt o -
J19-c4 Dasitik Vitrik (Kiil) Taf | /°80 volkan cami %10 Plj. 0.024-0200 | |
§.5.500A %5 Bio. 0.024-1.000
%3 Amf. 0.032-0.296
Selvili Kéyii %7 Q 0.240-0.736 %40 hyoloporfirik dokulu asidik | %2 lepidoblastik dokulu
b _oomw oyt Dasitik Litik (Kl) T 0,38 volkan cam %10 PIj. 0.120-0.840 kokenli volkanoklast (0.240- sist pargast (0.440-0.664
S.5.520A o %2 Bio. 0.104-1.500 1.160 mm) mm)
- %3 Amf. 0.160-0.960
Kadidagi K’i o o S
J19-c4 Asidik Vitrik (Toz) Tif %85 volkan cami o4 felsik mineraller, | ) 54 564 %2
S.5.550A %9 pomza birkag¢ tane mika
Gokgeahmetli K’i o o . %10 hyoloporfirik dokulu asidik | %4 lepidoblastik sist ve
J19-c4 Dasitik Vitrik- Lapilli Taf %Wo Mw:_wws camt %w MWW mineraller, | 464 1 008 kokenli volkanoklast (0.184- taneli dokulu peridotit
S.5.522A o/ pomz © 0.760 mm) pargasi (0.160mm-1cm)
Gokeeahmetli Ki Notr (Andezitik) Vitrik %60 volkan cami /616 m..:. 0.032-0.736 %S5 hyolopofirik dokulu %10 mikrospar dokulu
J19-c4 (Kil) Taf %6 Bio. 0.048-0.656 volkanoklast kiregtas1 kirintilari
S.5.548C %3 Amf. 0.048-0.656 clas
N %20 Q 0.080-1.280
Musalar G°i Dasitik Kristal (Kaba Kiil) | o pe oo %30 PIj. 0080-1280 | |
$.5.526 Tuf " %14 Bio. 0.64-1.44
> %8 Amf. 0.072-0.680
Gokgeahmetli K’i %39 volkan cami %23 Q 0.695-1.950 %2 hyalomikrolitik porfirik o . .
J19-c4 Dasitik Kristal (Kiil) Tif | %]I pomza %20 PIj. 0.065-3.150 dokulu asidik kékenli \H _Nmﬁmw_mm:w dokulu
S.5.551B Birkag tane perlit %10 Bio. 0.078-3.150 volkanoklast S1st parg

Dasitik vitrik (ki) tiifiin mikroskobik

goriintiisii (q: kuvars; plj: plajiyoklas; bio: biyotit).

Figure 7. Microscobic views of Dasitic vitric

(ash) tuff (q: quartz; plj: plagioclase; bio: biotite).

Sekil 7

Asidik vitrik (toz) tiifiin mikroskobik

goriintiisii (q: kuvars).

Figure 8. Microscobic views of Asitic vitric (dust)

Sekil 8
tuff (q: quartz).

§.5548C
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Andezit
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Figure 9. Mineralogical composition of the

incelenen tif Orneklerinin mineral
studied tuffs in Streckeisen (1979)'s diagram.

Sekil 9. Streckeisen (1979) diyagramini

kullanarak

icerigine gore
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Sekil 10: ikincil kalsit mineralleri tarafindan gaz
bosluklar iggal edilmis pomza 6rneginin mikroskobik
goriintiisii (plj: plajiyoklas).

Figure 10. Microscobic views of pumice samples of
which gas pores are occupied by
secondary calcite minerals.

Sekil 11. Dasitik vitrik (ki) tiif ile vitrik (toz) tiifiin
ardalanmasinin mikroskobik goriintiisii (q: kuvars; plj:
plajiyoklas; bio: biyotit).

Figure 11. Microscobic views of alternating Dasitic
vitric (ash) tuff with Dasitic vitric (dust)tuff.

Sekil 12: Dasitik litik (kdl) tiifin mikroskobik
goriintiisti (q: kuvars; plj: plajiyoklas; bio: biyotit;
vk: volkanoklast).

Figure 12. Microscobic views of Dasitic lithic (ash)
tuff' (q: quartz; plj: plagioclase; bio: biotite; vk:
volcanoclast).

Arastirma Makalesi / Research Article

SONUCLAR

e llyaslar Koyii (Kirkagag Manisa) dolayinda
Neojen (Alt Miyosen)'in kirintili ve karbonath
kaya¢ birimleri ile arakatmanl tif diizeyleri

mevcuttur.

e Piroklastik kayaglarin {izerinde ayrintili
petrografik c¢alismalar yapabilmek ig¢in
betimleme kriterleri hazirlanmis ve bunlar
polarizan mikroskopta incelenmistir.

e Bu calismalar neticesinde; piroklastik
kayaglarin c¢ogunlukla dasitik vitrik (kiil) tif
oldugu tespit edilmistir. Asidik vitrik (toz) tiif,
dasitik kristal (kaba kiil) tiif, dasitik litik (kiil) tif
ve dasitik vitrik lapilli tif de saptanmistir.

o Incelenen tif Orneklerinin kuvarsofelsik
mineral icerigine bagli olarak tifii olusturan
volkanizmanin asidik (dasitik) bilesimli oldugu
anlagilmistir. Bununla beraber, az miktarda ortag
bilesimli (andezit) volkanizma iiriinii olan tiifler
de tespit edilmistir.

e Yapilan petrografik caligmalarda, piroklastik
malzemenin golsel ortamda birikmesi esnasinda,
zaman zaman epiklastik malzeme ile karistig1 ve
tabandan {iistte dogru iyi bir boylanma sundugu
anlagilmigtir. Alt seviyelerdeki ortag-kaba taneli
vitrik (kiil) taf, kristal (kiil) tif, litik (kdl) taf ve
vitrik  lapilli tif gibi kristal ve/veya kayag
kirintilarindan olusan tiiflerin iistte dogru ince
taneli volkan tozundan olusan vitrik (toz) tiiflere
gecis yaptigi izlenmistir.

o Incelenen piroklastik kayaclar, bazen %35'e
varan pomza kirintilar1 igermektedir. Bazi
ornekler, pomza olarak adlandirilabilecek
Ozelliktedir. Pomza, endiistride en ¢ok hafif beton
iretiminde kum yerine kullanilmaktadir. Bu
nedenle petrografik incelemesi yapilan
orneklerin teknolojik o6zellikleri arastirildiktan
sonra ingsaat sektoriinde dere kum-gakil
malzemesine alternatif olarak yapi malzemesi
(stva) yapimminda kullanilabilir (Sarifakioglu,
1995).
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