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Denizli ili Giliney ilgesi batisinda Miyosen yasli golsel kiregtaslar ylizeylemektedir. Golsel
kiregtaslar1 altinda allivyon yelpazesi ortaminda ¢okelmis olan kumtasi, camurtasi yer alir. Kiregtaglari
gri, bej ve beyaz, kalin tabakali (10-15m) ve masif yapilidir. Kirectasi iginde kismen bosluklar geligmis
olup, bu bosluklarin biiyiik bir kismi kalsitle doldurulmustur. Teknolojik 6zellikleri desteklemek amaciyla
yapilan ana oksit analizlerinde; % 0.8-1.7 SiO5 , % 0.3 Al 03,%0. 1-0.2 Fe» O3, % 0.5-0.9 MgO , % 52-
55 CaO ve %42.9-43.6 LOI saptanmustir. [z ve gok ayrintili NTE analizlerinde ise agir metallerin (Hg, Ni,
Cr, Pb, As, Cd, Cu, Mo, Zn, Sb, Se, Sc) ve radyoaktif elementlerin ¢ok diigiik oranda temsil edildigi
gbzlenmistir.

Kirectast kire¢ camurtasi dokusu 6zelliginden dolayi iyi plaka vermekte, kenar ve koseleri dagilma
gostermemekte, erime bosluklar1 disinda diizgiin kesilme yiizeyli ve parlatilabilir 6zellikli olup “Kesilip
Parlatilabilecek Sert Tas” sinifina girmektedir. Silika igerigi %0.8 ila %1.5 arasinda, birim hacim agirlik
ortalamasi 24.73 kN/m3 , agirlikca su emme ortalamasi % 1.54, etkili gézeneklilik-porozite ortalamas1 %
5, kuru basing mukavemeti ortalamast 85.8 Mpa, don kayb1 ortalamasi % 0.05, Bohme siirtlinmeden
kaynaklanan asinmaya direnci ortalamasi 0.74 cm/50 c¢cm? olup, paslanma ortaya
¢tkmamaktadir.Gozenegi ve su emme miktart az olan kiregtasi seviyelerinin dogal yapi malzemesi olarak
kullanilabilmesi miimkiindiir.

ABSTRACT

The lacustrine limestones of Miocene outcrop in the west of Giiney town of denizli. Fliivial fan,
sandstone and mudstone deposits of alliivial fan underlying lacustrine limesstones. 10 to 15 m thick-
bedded massive limestones are grey, beige, white, thick layered, karstic which are filled with calcite. As a
result of major oxide analyses 0.8-1.7. %Si0,, 0. 3 %Al,03, 0. 1-0.2 %Fe»03, 0.5-0.9 % MgO, 52-55
%Ca0, and 42.9-43.6 % LOI. Low amount of heavy metals (Hg, Ni, Cr, Pb, As, Cd, Cu, Mo, Zn, Sb, Se,
Sc)and radioactive elements were observed in the analysis of trace and detailed NTE.

Because of micritic matrix, the limestone produces well plates with its good edges and corners no
showing fragmentation and producing regular cutting surfaces except cavities holes. The rock can
succesfully be polished. The limestone has a unit weight of 24.73 kN/m3, water absorption by weight of
1.54%, effective porosity 5%, dry uniaxial compressive strength is 85.8 Mpa, weight loss due to freeze-
thaw of 0.05, Bohme abrasion resistance of 0.74 ¢cm/50 cm?2. No indication of oxidation is on the rock
detected. Limestone with low effective porosity and water absorption can be used as a natural building
stone.
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1.GIRIS

Inceleme alan1 Denizli iline bagh Giiney
ilcesi bati ve glineybatisinda yer alan
Yellicemezar1 Tepe ile Biiyiik Karaagag Tepe
arasinda, 2.5 km?2 bir alami olusturmaktadir.
Alanin kuzey ve batis1 yatay ve az engebeli,
giiney ve dogu kenar1 ise 20-40 m arasinda falez
olusturmaktadir (Sekil 1, 2). Golsel kiregtasinin
farkli seviyelerinden temsilci petrografik,
jeokimyasal ve teknolojik inceleme amagl

ornekler alinmugtir.

Polarizon Mikroskop altinda orneklerin
petrografik 6zellikleri belirlenmis, teknolojik ve
jeokimyasal analizleri ODTU ve Kanada’da
yapilmistir. Incelemenin amaci, yorede
yizeyleyen golsel kiregtaglarinin fiziksel,
teknolojik ve kimyasal 6zelliklerinin belirlemek
ve ekonomik yonden degerlendirilebilirligi
ortaya koymaktir.
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Sekil 1. Inceleme alan1 bulduru ve jeoloji haritasi (renkli olan jeoloji haritas1 Konak, 2002’ den diizenlenmistir).
Figure 1. Location and geological map of the study area (colored geological map modified from Konak, 2002).
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Sekil 2. inceleme alan1 giineyini smirlayan falez boyunca gélsel kiregtaslariin gériiniimii.
Figure 2. View of the lacustrine limestones along the cliff bordering south of the study area.

Inceleme alani, Miyosen yaslh gol havzasi
icerisinde yer almaktadir (Sekil 1). GOl havzasi
allivyon yelpaze ¢okellerinden c¢akiltagi, kumtasi,
kirmizi renkli gamurtasi ile bunlarin tizerine gelen
golsel kirectasindan olusmaktadir. Kiregtaslar
gri, bej ve beyaz renklerde olup kalin tabakali ve
masif yap1 gostermektedir. Gevrek yapili, ¢cekicle
vuruldugunda zor kirilabilen niteliktedir. Erime
bosluklart igerir. Bu bosluklar kalsitle
doldurulmustur. GOl havzasinin derin
kisimlarinda ise yesilimsi, gri renkli kiltag1 ve
kumtasindan olusan kaya tiirleri yer almaktadir.

1.2. Stratigrafik Ozellikler

Inceleme konusu olan kiregtaslari, Biiyiik
Karaagac Tepe dogusunda, bulunan 887 m kodlu
tepenin giineyinde kalan falezde ¢ok iyi bir dogal
kesit vermektedir. Bu kesit boyunca istifin en
altinda camurtasi, marn ve kumtasindan olusan
bolim, onun {izerinde 15-20 m kalinlikta kalin
tabakali kirectasi, 2-7 m ince-orta tabakali
kiregtas1 diizeyi bulunur. Daha sonra ise 10-15 m
kalinlikta kalin tabakali ve masif yapida kiregtast
diizeyiyeralir (Sekil-1 ve 3).
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Sekil 3. Biiylik Karaagag tepenin giiney yoniinden
alinmis kesit (6lgeksiz).

Figure 3. Cross section from S of Biiyiik Karaagag
hill (not scaled).

Bu boliimde yer alan kayalarin istiflenme
ozellikleri Sekil-4’de goriilmektedir.

Sekil 4. Biiyilk Karaaga¢ tepe dogusu, 887 m
kodlunokta giineyindeki falezde istifin konumu:

a) Kiltas1, marn, b) Kalin-orta tabakali kirectas,
¢) Ince tabakali killi kiregtasi, d) Kalin tabakali ve
masif yapida kiregtasi (isletilebilir diizey), e) Toprak,
moloz ortiisii

Figure 4. Sequence at the cliff on S of 887 m
elevation, E of Biiyiik Karaagag tepe: a) Claystone,
marl, b) Thick and medium layered limestone, c) Thin
layered clayey limestone, d) Thick layered and massive
limestone (exploitable level), e) Regolith, debris.

1.3. Yapisal Ozellikler

Tanimlanan istifin en {list kismini olusturan
kirectas1 diizeyi, kalin tabakali ve masif
yapidadir. Catlaklanma ve kiriklanma en az
seviyededir. Sert yapida ve yer yer erime bosluklu
olup, bosluklar kalsit ¢imento ile doldurulmustur.
Cok az bosluklu yap1 gostermektedir. Genel
olarak bloklu bir goriintii sunmaktadir (Sekil-5).
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Sekil 5. Isletilmeye uygun masif ve bloklu
karakter gosteren kirectasi diizeyi (Karaagac tepe
giineyindeki falez).

Figure 5. Exploitable limestone level with a
massive and blocky character (cliff on S of Karaagag
hill).

2. MINERALOJiK- PETROGRAFIiK

TESTLER VE TANIMLAMALAR
1. PETROGRAFI

2. 1. 1. El orneklerinin petrografik
ozellikleri

G1) Kire¢ ¢amurtasi. Erime bosluklu olup
bosluklar kalsit ¢imento ile doldurulmustur.
Ornekte %3 oraninda bosluklu yapi mevcuttur
(Sekil-6). Ornekte istenilmeyen volkanik,
magmatik kayag ve benzeri kaya parcasi ve farkli
mineraller gozlenmemistir.

G2) Peloidli, kire¢ ¢camuru parcali, yer yer
bresik ve mikrosparitik kiregtas1. Ornekte peloid
ve kii¢iik ¢camur parcalar1 arasindaki bosluklar
kalsit dolguludur (Sekil-7). Kaya siki pekismis
olup %5 oraninda boslukludur. Bu erime
bosluklarinin bir kismi doldurulmamastir.

G3) 4-10 aras1 kalsit kristalli mikrosparit.
Ornek bosluklu olup %2-3 oraninda boslugu
igerir. Bosluklar kalsit ¢imento ile
doldurulmustur. Taneler arasinda kismen vadoz
‘artlarin yansitan ¢imento gelismistir (Atabey,
1997) (Sekil-8). Ornekte eser miktarda mangan
dendritleri mevcuttur.

Sekil 6. Kiregtast 6rneginde erime bosluklu doku.
Bosluklar tiimii ile doldurulmamuis olup kaya az oranda
gozeneklilik igerir (Bilylitme: 10x).

Figure 6. Texture of a limestone sample with
solution openings. The openings are not completely
filled and so the rock has a little porosity
(Enlargement: 10x).

Sekil 7. Peloidli, kire¢ camurtasi dokusunda
kirectasi. Ornek bosluklu olup, bosluklar tamamen
kalsitle doldurulmustur. Kayada gozeneklilik
bulunmamaktadir (Biiyiitme: 10x).

Figure 7. Peloidal limestone with a lime mudstone
texture. The sample is voided and the voids are
completely filled with calcite (Enlargement: 10x).

Sekil 8. Ornekte yeralan erime bosluklari
tamamen kalsit ¢imento ile doldurulmus olup (agik
renkli alanlar) kayada gozeneklilik bulunmamaktadir
(Btiytitme: 10x).

Figure 8. Solution openings of the sample are
completely filled with calcite cement (light colored
areas) and so the rock has no porosity (Enlargement:
10x).
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G4) Peloidli, kiiciik kire¢ camuru parcali
(intraklastli) mikrosparit dokulu kire¢ ¢amurtasi
(Dunham’a 1962 gore). Taneler arasi kalsit
¢imento ile doldurulmustur. Ornek pekismis olup
%4 bosluklu yapi igerir. Cesitli kaya pargaciklart
ve mineraller gibi istenmeyen parametreler
gozlenmemistir.

G5) Kire¢ camurtasi. Ornek koyu, donuk
renkli ve %7 erime boslukludur. Bosluklar
tamamen kalsit ¢imento ile doldurulmamistir.
Kalkrit dokusu gostermektedir (Atabey, 1997)
(Sekil-9). Ornekte bitki sap ve kok izleri
mevcuttur. Bosluklu yapida istenmeyen
parametre (Fe, Mn, limonit, kaya¢ parcasi,
kuvarsit) yoktur.

G6) Peloidli, kiigiik kire¢ ¢amuru pargali
(intraklast) tanetas1. Ornek %35 erime boslukludur
ve bosluklarin bir kismi kalsit ¢imento ile
doldurulmustur. Kayada ikincil erime bosluklart
mevcut olmakla birlikte istenmeyen parametre
(mineraller ve kayag parcalari) yoktur.

Sekil 9. Kire¢ ¢camurtasi. Erime bosluklu (siyah
lekeli alanlar) olup bosluklar kismen kalsitle
doldurulmustur. Kaya gozenekli yap1 gosterir
(Biiyiitme: 10x).

Figure 9. Lime mudstone. The sample has solution
openings, and these openings are partially filled with
calcite. The rock has a porous fabric (Enlargement:
10x).

G7) Mikrosparit. 4-10p arasi kalsitkristalli ve
yogun erime bosluklu. Bosluklar kalsit ¢cimento
ile doldurulmus olup 6rnek %35 oraninda bosluk
igerir.
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G8) Peloidli, kiiclik kire¢ ¢amur parcali
(intraklastli) tanetasi (Dunham'a 1962 gore).
Ornek erime bosluklu ve mikrosparitik dokulu
olup %4 bosluk icerir. Erime bosluklarinin biiytik
kismi kalsit kristallerince doldurulmustur.
Kayada eser miktarda kuvars tanesi mevcuttur.

G9) Kireg camurtasi. Ornek mikro catlakli ve
erime boslukludur. Mikrogatlak ve erime
bosluklar1 ¢ogun kalsit kristallerince
doldurulmustur. Ornekte %5 oraninda bosluklu
ve eser miktarda mangan dendritleri mevcuttur.

2.1. 2. Blok orneklerin petrografik
ozellikleri

TB2) Ornek mikrosparit 6zellikli olup kalsit
kristallerinin boyu < 5pu'diir. Kayada %6 erime
boslugu mevcuttur. Bosluklar kalsit ¢imento ile
doldurulmustur. Ornekte impiiriite gdzlenmez.

TB3) Peloidli, kiiciik kire¢ camur pargali
(intraklastl) kirec-tanetast. Ornek erime bosluklu
ve mikrosparitik dokulu olup %3 boslukludur.
Erime bosluklarinin %70°1 kalsit kristallerince
doldurulmus olup diger boliimii gdzenektir.

Tb4) Peloidli, kiiglik kire¢ ¢amuru pargali
(intraklast) kireg-tanetasi. Ornek %35 erime
bosluklu olup bosluklarin bir kismi kalsit ¢imento
ile doldurulmustur. Kayada istenmeyen
parametre (mineraller ve kayag parcalar1) yoktur.

TBS) Peloidli, kiiciik kire¢ ¢amuru pargali
(intraklastli) mikrosparit dokulu kire¢ ¢amurtasi.
Ornekte klastlarm aras1 mikritik kalsit cimento ile
doldurulmustur. Ornek %3 kadar bosluklu yap1
ierir. Ornekte farkli kaya kirintilar1 ve mineraller
gibiistenmeyen kirleticiler yoktur.

2. Modal Birlesim

Orneklerin modal mineralojik birlesimi nokta
sayma yontemi ile gerceklestirilmis, her 6rnekte
1000 nokta sayilmis ve agirlikli % ortalamalari
alinmisgtir. Sonuglar asagidaki Cizelge 1'de
sunulmaktadir.
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Cizelge 1. Orneklerin kalsit kuvars ve bosluk oranlar
Table 1. Calcite, quartz and void ratios of the samples

Ornek No/ Kalsit Kuvars Bosluk | Diger
Mineral %

Gl 96.5 0.5 3.0 0
G2 94.6 0.1 5.3 0
G3 97.2 0.2 2.6 0
G4 96.0 0 4.0 0
G5 93.3 0 6.7 0
Go6 95.1 0 4.9 0
G7 97.8 0 2.2 0
G8 95.0 0.7 4.3 0
G9 97.8 0 22 0
TB2 94.3 0 5.7 0
TB3 97.1 0.2 2.7 0
TB4 95.1 0 4.9 0
TB5 97.1 0.5 24 0

Cizelge 2. Denizli-Giiney 6rneklerinin ana oksit, eser ve NTE Element analizleri
Table 2. Major oxide, trace and REE element analyses of Denizli-Giiney samples

Oksit% T2 T3 T4 T5 N1 N2 N3 N4 N5
SiO2 1,36 1,5 1,46 1,71 1,49 1,19 1,05 1,1 0.8
AI2O3 0.3 0.36 0,15 0,43 0,28 0,3 0,31 0,19 0,26
Fe203 0,13 0.16 0,09 0,2 0,18 0,12 0,11 0,18 0,21
MgO 0,5 0,51 0,37 0,59 0,44 0,51 0,39 0,47 0,58
CaO 54,15 53,54 54,09 52,81 55,11 55,32 56 54,89 53,79
Na20 <.01 <.01 <.01 0,03 0,02 0,02 <.01 <.01 <.01
K20 0,03 0,04 0,03 0,06 0,04 0,03 0,04 0,05 0,03
TiO2 0,02 0,02 <.01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
P205 0,02 <.01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
MnO <.01 <.01 <.01 <.01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
Cr203 0,008 0,003 0,004 0,002 0,005 0,007 0,01 0,006 0,005
Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sc <1 <1 1 2 1 1 1 1 1
LOI 43,5 435 433 433 43,4 435 42,9 43.6 431
TOT/C 12,1 12,19 12,1 12,1 12,14 12,16 12,14 12,18 12,21
TOT/S 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SUM 100,02 99,63 99,52 99,17 99,47 99,51 100,09 99,86 99,39
Ba 16,4 25,4 10,2 14,7 17,1 19 13,7 14,1 17,9
Be <1 <1 4 <1 2 1 1 1 2

Co 0,8 1,1 <5 1,2 0,9 1 1 1,4 0,7
Cs 0,5 0,9 0,3 1.1 0,7 0,6 0,4 0,9 1,2
Ga <5 0,7 <5 0,5 0,8 0,7 1 0.8 0,6
Hf <5 <5 <5 <5 <5 <1 <1 <1 <1
Nb 0.6 0,7 0,5 0,9 0,7 0,6 0,4 0,5 0,7
Rb 2.3 4.4 1,1 5,5 3,7 4,1 2.9 472 3,9
Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sr 396,5 4429 322,9 489 427 402 399,6 401,5 512,2
Ta <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1
Th 0,7 1,6 0.3 1 0,9 0,8 1,9 1,6 0,8

U 0,3 0,2 0,3 0,3 0,1 0,3 0,2 0,1 0,2
3% <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
W 0,1 <.1 0,3 0,2 0,4 0,3 0,4 0,3 0,1

Y 1,5 1,1 0,7 1,4 0,9 1,1 1,2 2.1 0,4
Zr 8,7 9 6,5 10,5 9.4 11,1 9,7 8,3 6,7
La 1,8 1,7 1 2.3 2.1 1,8 1,2 2.1 0.8
Ce 3 3,5 1,7 3,9 22 2,6 1,9 1,7 2.6
Pr 0.3 0,37 0,21 0,4 0,3 0,33 0,47 0,12 0,09
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Cizelge 2’nin devami
Nd 14 1,9 09 1,4 1,5 1,5 1.9 1,6 0.8
Sm 03 02 02 0.4 0.2 03 02 03 0.4
Eu <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05
Gd 03 026 0,14 0,29 024 033 021 026 0.21
Th 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,05
Dy 0,15 0.18 0,07 0.2 0.2 0,19 0,09 0,15 0,06
Ho <.05 <.05 <.05 0,07 <.05 <.05 <.05 0,08 <.05
Er 0,09 0,07 0,09 0,13 0.1 0,12 0,07 0,09 0,14
Tm <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05 <.05
Yb 0,09 0,15 0,08 0,17 0,14 0,19 022 0,09 0,11
Lu 0,02 0,02 0,01 0,01
Mo 05 03 0.4 0.4 03 0.4 0,5 0.4 0.6
Cu 2 1,7 1,5 2 1.9 2,1 12 1.9 0.9
Pb 13 0.8 0.8 11 07 0.8 11 0.8 1
Zn 4 3 4 4 3 3 4 3 3
Ni 7.2 53 47 7 6.7 8,1 49 6.3 73
As <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
cd <1 <1 <.1 <.1 <1 <1 <1 <1 <1
Sb <. <. <. 0.1 <1 <1 02 <1 <1
Bi <. <. <. <. <1 <1 <1 <l <l
Ag <.1 <.l <.1 <.1 <1 <1 <1 <1 <1
Au 05 <5 0,5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Hg <.01 <.01 <.01 <.01 <01 <01 <01 <01 <01
TI <1 <.l <. <. <1 <.l <.l <.1 <.1
Se <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5

3.JEOKIMYASALOZELLIKLER
3.1. Ornek hazirlama

Mineralojik ve petrografik olarak irdelenmis
olan 6rneklerden 10 adedi ana, iz ve nadir toprak
elementleri iceriklerinin belirlenmesi amaciyla
Kanada'nin ACME laboratuvarlarinda X-1ginlari
kirilma ve ICP-MS y6ntemi ile analiz edilmistir.

Analiz edilen ornekler once kirilip elle
ayrismis yiizeylerden armdirilmig, daha sonra
ozel kiricilarda pargalanmis ve 200 mesh altina
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis 6rnek ceyrekleme
yontemi ile ve tiim 6rnegi temsil edecek bigimde
boliimlendirilmis ve 10 grambik bir bdlimi
ACME laboratuvarina gonderilmistir.

3.2. Analitik Veriler

Orneklerin ana oksit, eser ve NTE element
analizleri Cizelge 2'de verilmistir.

4. LEVHA VERME, KESIiLEBIiLME,
KENAR-KOSE VE CIiLA ALMA (ON
TEKNOLOJI) OZELLIKLERI

4.1.Ornek hazirlama yontemleri

Laboratuvara teslim edilen T2, T3, T4 ve T5
nolu oOrnekler {lizerinde standart plaka verme,
kenar-kose , cilaparlaklik deneyleri yapilmistir.

4.2.Plaka Verme Deneyi

TB2) incelenen 6rnek eklenmesiz olup plaka
verme 6zelligi “cok iyi” dir

TB3) Incelenen 6rnek eklenmesiz olup plaka
verme 6zelligi “cok iyi” dir

TB4) Incelenen 6rnek eklenmesiz olup plaka
verme 6zelligi “cok iyi” dir

TBS5) Incelenen 6rnek eklenmesiz olup plaka
verme Ozelligi “cok iyi” dir
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4.3. Kenar-Kose ve Cila Deneyi

Laboratuvara getirilen Ornekten 5 cm
uzunluk, 5 cm genislik ve 2 cm kalinlikta ikiser
parca kesilmis ve tlim ylizeyleri diizeltilmistir.
5x5 cm lik yiizeyler sirasi ile, 320-mes, 400-mes
ve 600-mes boyutlarinda karborandum tozu ile ve
400 ve 600 no.lu su zimparalan ile tesviye
edilmistir. Doner parlatma cihazinda, parlatma
beziiizerinde, sira ile 0.3 mikron boyutlu alumina
tozu, krom oxsit ve magnezyum oksitle
parlatilmigtir. Parlatilan pargalarin mikroskop
altinda incelenmesi ile su sonuglara varilmistir:

TB2:

(a) Kayacin kesilen kenar ve koseleri diiz ve
pargalanmasizdir.

(b) Kesilen yiizeyler diizgilindiir, irice erime
bosluklarinin oldugu kesimlerde copurlu yapi
olusmaktadir.

(c) Parlatilan yiizeyler orta diizeyde
yansitmaya sahiptir, kayacin hamurunu olusturan
boliim zayif, iri kalsitli bosluk dolgular1 ise daha
iyi parlaklik kazanmaktadir .

(d) Kayag zayif cila almaktadir.

TB3:

(a) Kayacin kesilen kenar ve koseleri diiz ve
pargalanmasizdir.

(b) Kesilen yiizeyler diizgiindiir, irice erime
bosluklarinin oldugu kesimlerde copurlu yap1
olusmaktadir.

(c) Parlatilan ylizeyler orta diizeyde
yansitmaya sahiptir.

(d) Kayag zayif cila almaktadir.

TB4:

(a) Kayacin kesilen kenar ve koseleri diiz ve
parcalanmasizdir, erime boslugu olan kesimlerde
dahi dagilma goriilmemektedir .

(b) Kesilen yiizeyler diizgilindiir, irice erime
bosluklarinin oldugu kesimlerde g¢opurlu yap1
olusmaktadir.

(c¢) Parlatilan yiizeyler orta diizeyde
yansitmaya sahiptir.

(d) Kayag zayif cila almaktadir.

TB5:

(a) Kayacin kesilen kenar ve koseleri diiz ve
parcalanmasizdir.

(b) Kesilen yiizeyler diizgiindiir, irice erime
bosluklarinin oldugu kesimlerde dagilma yoktur
ancak ¢opurlu yap1 olugsmaktadir.

(c) Parlatilan ylizeyler orta diizeyde
yansitmaya sahiptir, kayacin hamurunu olusturan
boliim zayif, iri kalsitli bosluk dolgular1 ise daha
iyi parlaklik kazanmaktadir .

(d) Kayag zayif cila almaktadir.

5. FIZIKSEL-MEKANIiIiK VE
TEKNOLOJIiK OZELLIKLER

5.1. Sertlik Testleri:

Mohs sertlik cetveline gore tim Ornekler
tizerinde yapilan sertlik analizleri Cizelge 3'de
sunulmaktadir.

Cizelge 3. Incelenen Giiney Orneklerinin Sertlik
Testleri

Table 3. Hardness tests of the studied samples from
Giiney

ORNEK NO SERTLIK (Mohs
Sertligi)

Gl 3

G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
TB2
TB3
TB4
TB5

L[| W [WIW W W W|W

5.2. Silis Icerigi

Gliney kirectas1 drneklerinden yapilan silika
analizleri Cizelge 4'de sunulmaktadir.



Jeoloji Miihendisligi Dergisi 30 (1) 2006

35

Cizelge 4. Incelenen Giiney &rneklerinin silika
igerikleri Testleri

Table 4. Silica content tests of the studied samples
from Giiney

ORNEK NO Silika icerigi (%)
Gl 1.5
G2 0.9
G3 1.2
G4 0.8
G5 1.0
G6 1.1
G7 0.8
G8 1.0
G9 1.2
TB2 1.4
TB3 1.5
TB4 1.5
TB5 1.5

5.3. Birim Hacim Agirhik Testi (Cizelge 5)*

Birim hacim agirlik testi sadece blok
orneklere uygulanmistir.

Cizelge 5. Orneklerin Birim Hacim Test Sonuglar1
Table 5. Unit volume results of the samples

Ornek No Birim Hacim
Agirhk
(KN/m’)

TB2 24,66

TB3 24 .45

TB4 24,87

TB5 24,93

*TS699 (TSE, 1987, Tabii yapi taslari-muayene ve
deney metotlari, Tiirk Standardlart Enstitiisii, Ankara)
standardina gore gergeklestirilmistir.

5.4. Agirlikca Su Emme Testi (Cizelge 6)*

Test sadece blok drneklere uygulanmustir.
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Cizelge 6. Orneklerin Agirlikca Su Emme

Test Sonuglari
Table 6. Absorbed Water Results by weight of the

samples

Ornek No SuEmme
(agirhikca) %

TB2 1.53

TB3 2.24

TB4 1.03

TB5 1.31

*TS699 (TSE, 1987, Tabii yapi taslari-muayene ve
deney metotlar;, Tiirk Standardlari Enstitiisii, Ankara)
standardina gore gergeklestirilmistir.

5.5. Etkili Gozeneklilik-Porozite Testi

(Cizelge 7)*
Test sadece blok 6rneklere uygulanmistir.

Cizelge 7. Orneklerin Etkili Gozeneklilik-
Porozite Test Sonuglart

Table 7. Effective Porosity-Porosity Results of the
samples

Ornek No Etkili
Gozeneklilik-
Porozite %

TB2 5.12

TB3 6.02

TB4 4.68

TB5 4.60

*TS699 (TSE, 1987, Tabii yapi taslari-muayene ve
deney metotlari, Tiirk Standardlari Enstitiisii, Ankara)
standardina gore gergeklestirilmistir.

5. 6. Kuru Basin¢ Mukavemeti Testi

(Cizelge 8)*
Test sadece blok drneklere uygulanmustir.

Cizelge 8. Orneklerin Kuru Basing Mukavemet
Test Sonuglari

Table 8. Dry Pressure Resistance Results of the
samples

Ornek No Basing
Mukavemeti
(Kuru) MPa

TB2 77.2

TB3 83.1

TB4 91.4

TBS 91.6
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*TS699 (TSE, 1987, Tabii yapi taslari-muayene ve
deney metotlari, Tiirk Standardlart Enstitiisii, Ankara)
standardina gore gergeklestirilmistir.

5.7. Don Kaybi Testi (Cizelge 9)*
Test sadece blok drneklere uygulanmustir.

Cizelge 9. Orneklerin Don Kaybi Test Sonuglari
Table 9. Frost Loss Results of the samples

Ornek No Don Kaybi
%

T2 0.09

TB3 0.04

TB4 0.05

TBS5 0.02

*Ts699 (TSE, 1987, Tabii yapi taslari-muayene ve
deney metotlari, Tiirk Standardlart Enstitiisii, Ankara)
standardina gore gergeklestirilmistir.

5.7. Siirtiinmeden Dolay1 Asinma Direnci
Testi (Cizelge 10)*
Test sadece blok 6rneklere uygulanmastir.

Cizelge 10. Orneklerin Siirtiinmeden Dolayi

Direnci Test Sonuglari
Table 10. Friction Resistance Results of the
samples
*Ts699 (TSE, 1987, Tabii yapi taslari-muayene ve
Ornek No Asimnma Direnci
(Sitirtiinme)
(cm/50 cm?)
TB2 1.03
TB3 0.70
TB4 0.58
TBS 0.64

deney metotlar;, Tiirk Standardlari Enstitiisii, Ankara)
standardina gore gergeklestirilmistir.

5.9. Paslanma Testi (Cizelge 11)*
Test sadece blok 6rneklere uygulanmastir.

Cizelge 11. Orneklerin Paslanma Test Sonuglari
Table 11. Rusting Results of the samples

Ornek No Paslanma
TB2 Yok
TB3 Yok
TB4 Yok
TBS Yok

*TS699 (TSE, 1987, Tabii yap1 taslari-muayene
ve deney metotlari, Tirk Standardlari Enstitiisi,
Ankara) standardina gore gergeklestirilmistir.

6.DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Inceleme alanindaki jeolojik arastirma

sonuglarina gore;
1- Inceleme alani giineyini sinirlayan falezde

iki kirectasi diizeyi (bandi) bulunmaktadir.
Ustteki kirectasi diizeyi alttakine gore daha kalin
tabakali ve masif nitelikte olup, ylizeye yakinligi
da dikkate alindiginda isletilmeye daha uygundur
(Sekil 10).

2- Ustteki kiregtas1 diizeyinin dogal bloklu
yapt gostermesi isletilme icin bir avantaj
saglamaktadir.

3- Inceleme alani 2.5 km?2 olmakla birlikte,
degerlendirilebilecek alan 1,2 km? dir.

Sekil 10. Isletilebilir nitelikteki kiregtas: diizeyi
(Biiyilik Karaagag tepe giineyi).

Figure 10. Exploitable limestone level (S of Biiyiik
Karaagag hill).

4-Tim kaya ornekleri kire¢ ¢amurundan
(mikrit, 4’dan kii¢iik) yapili olup yine kalsitten
olusma intraklastlar ve pelletler igerir. Ornekler
erime bosluklu olup bosluklar degisken oranda iri
taneli kalsit kristallerince doldurulmustur.

Orneklerde homojenligi bozan yabanci gereg
(demir, limonit, kuvars taneleri, volkanik,
magmatik kayag parc¢asi) mevcut olmayip, sadece
birinde %1 Mn dendritiker mevcuttur.

5-Orneklerin jeokimyasal birlesimleri
topluca degerlendirildiginde, incelenen
kirectaslarinin bosluk dist kesiminin % 99
kadarinin CaCO; igerigine sahip oldugu
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gozlenmektedir. Bu kimyasal veriler ile
orneklerin modal mineralojik birlesimleri bosluk
oranlart da dikkate alindiginda tam olarak
ortiismektedir.

6-1z ve gok ayrintilh NTE analizlerinde agir
metallerin (Hg, Ni, Cr, Pb, As, Cd, Cu, Mo, Zn,
Sb, Se, Sc) ve radiyoaktif elementlerin ¢ok diisiik
oranda temsil edildigi gozlenmis olup,
jeokimyasal bakimindan istenmeyen birlesimleri
icermemektedirler.

7-Kaya mikritik hamurundan 6tiirii iyi plaka
vermekte, kenar ve koseleri dagilma
gostermemekte, erime bosluklari disinda diizgiin
kesilme yiizeyleri vermekte ve parlatilabilmekte
olup “Kesilip Parlatilabilecek Sert Tas”
niteliklidir

8-Irdelenen tiim ornekler sertlik agisindan
homojen olup Mohs Skalasina gore sertlikleri
4°tiir.

9-Silika igerigi %0.8 ila %1.5 arasinda
degismektedir

10-Birim hacim agirlik ortalamast 24.73
kN/m3 dir.

11-Agirlikgca su emme ortalamasi % 1.54 diir.

12-Etkili gbzeneklilik-porozite ortalamasi %
5.1dir

13-Kuru basing mukavemeti ortalamasi 85.8
Mpadir.

14-Don kaybi ortalamasi % 0.05 dir.

15-Siirtinmeden kaynaklanan asinmaya
direnci ortalamas1 0.74 cm/50 cm? dir.

16-Paslanma ortaya cikmamaktadir.

Arastirma Makalesi / Research Article

Saha ve laboratuvardan elde edilen veriler TS
2513 (1975) ve TS 10449 (1991) cergevesinde
degerlendirildiginde, su emme ve etkili
gozeneklilik degerlerinin smir degerlerin biraz
tizerinde oldugu anlasilmaktadir. Diger tiim
analiz ve deney sonugclari ise, golsel kiregtasinin
dogal yap1 malzemesi olarak kullanilabilecegini
belirtmektedir. Bu nedenle, gozenegi ve su emme
miktar1 az olan kirectasi seviyelerinin dogal yap1
malzemesi olarak kullanilmasinda yarar vardir.
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