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SURDURULEBILIR KALKINMANIN SAGLANMASINDA

SANAYIDE YESIL DONUSUMUN ROLU

THE ROLE OF GREEN TRANSITION OF INDUSTRY FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Oz

Cevresel kirlilik ve iklim degisikligi son yillarda tiim diinyada
biiyiik bir endise kaynag haline gelmistir. Tklim degisikliginin
getirdigi riskler ve belirsizlikler nedeniyle, siirdiriilebilir
titketim ve {iretimin tiim ekonomik sektorler i¢in zorunluluk
haline doniistiigii bir donem yasanmaktadir. Kalkinmanin
motoru olarak kabul edilen sanayi sektorii, bir yandan dijital
dontisimiin  getirdigi firsatlar ile gelisip biyiirken, diger
yandan kaynak verimliliginin artirilmasina ve emisyonlarin
azaltilmasina iligkin baskilar ile karsi karsiyadir. Diinyanin
onde gelen sanayilesmis iilkelerinden biri olmay1 hedefleyen
Tiirkiyede de yesil doniisiim kaginilmaz bir gerekliliktir. Ancak
yesil ekonomiye gegis, mevcut {iretim sektorlerinde koklii
degisiklikler ve yenilikler gerektirmektedir. Bu noktada, dongiisel
tiretim modelleri, eko-inovasyon araglar1 ve temiz teknolojiler
sanayide yesil doniisiim i¢in kestirme bir yol sunmaktadir. Bu
calismada, siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda sanayilesmenin
cevresel etkileri ve yesil doniisiim araglarinin uygulanmasina
iliskin uluslararasi aragtirmalar ve uygulamalar incelenmistir.
Bu kapsamda, ¢alismada Tiirkiyede sanayide yesil doniigiimi
hizlandirabilecek ve bu degisimin etkisini artirabilecek 6neriler
gelistirilmis, bu dontisimiin strdiriilebilir kalkinmaya olan
katkilar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sirdirtlebilir Kalkinma, Yesil Dontisiim,
Sanayi Sektorii
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Abstract

Environmental pollution and climate change have become a
major concern worldwide in recent years. Due to the risks and
uncertainties brought about by climate change, sustainable
consumption and production have become a necessity for all
economic sectors. The industrial sector, which is considered
the engine of development, is faced with pressures to increase
resource efficiency and reduce emissions, while developing
and growing with the opportunities brought by digital
transformation. As Tiirkiye aims to become one of the world’s
leading industrialized countries, green transition is an inevitable
necessity. However, transition to a green economy requires
radical changes and innovations in existing production sectors.
At this point, circular production models, eco-innovation tools
and clean technologies offer a shortcut for green transition
of industry. This study examines international research and
practices on the environmental impacts of industrialization
and the implementation of green transition tools in the context
of sustainable development. In this context, this study develops
recommendations that can accelerate the green transition of
industry in Tirkiye and increase the impact of this change,
and evaluates the contributions of this transition to sustainable
development.

Keywords:  Sustainable Green Transition,

Industrial Sector

Development,

1 Dog. Dr,, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, hurol.mete@sanayi.gov.tr

Bolgesel Kalkinma Dergisi / Journal of Regional Development
Gonderim Tarihi-Received Date: 21.03.2025 / Kabul Tarihi-Accepted Date: 24.04.2025



68

Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Saglanmasinda Sanayide Yesil Doniisiimiin Rolii

Giris

Sanayilesme, ekonomik biiylimeyi tesvik etmede
6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak bu biiyiimenin,
gevresel  siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle — uyumlu
olmasi gerekmektedir. Bu nedenle, ¢evre dostu
sanayi uygulamalarina gecilmesi hem ekonomik
biiyime hem de ¢evresel koruma agisindan
onemlidir (OECD, 2023). Yesil sanayi politikalar:
ve teknoloji maliyetlerindeki diistisler, 2015 Paris
Anlagmasr'na giden siirecte kiiresel iklim politikasini
déniistiirmiistiir. Iklim eylemi artik sadece ekonomiye
bir maliyet olarak goriilmekten ziyade, stratejik
endiistriler, isler, ihracat geliri ve ekonomik biiytime
yaratmanin bir yolu olarak kabul edilmektedir. Bu
durum, iklim politikasinda firsat¢1 ve rekabetci
bir yaklasimin ortaya ¢ikmasina yol agmigstir

(Allan vd., 2021).

Tiirkiye, iklim degisikligi ve stirdirtlebilirlik
mevzuatinl giiglendirme konusunda son yillarda
onemli ilerlemeler kaydetmis, kamu tarafinda ilgili
mevzuat: uygulayacak kurumlari belirlemis, konuyla
ilgilistratejibelgelerihazirlamigvebunlariuygulamaya
Turkiyedeki

mevzuat, ekonomik sektorlerin karbonsuzlagtiriimasi

gecirmistir. konuyla ilgili mevcut
ve dongiisel ekonomiye gecisin hizlandirilmas: igin
kapsamli bir diizenleyici gerceveye sahiptir. Ancak,
atik geri doniisiimii ve geri kazanimi ile sanayide
kaynak verimliliginin artirilmas: gibi hedeflere
ulasmak icin bu diizenlemelerin uygulanmasinda
onemli iyilestirmeler yapilmasi, temiz teknoloji
yatirnmlarinin  tim  sektorlerde tegvik edilmesi

gerekmektedir.

Temiz teknolojiler, kiiresel karbon emisyonlari
azaltmak ve cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmek
icin 6nemli bir role sahiptir (Ceylan ve Aydin,
2021). Sanayinin yesil doniisiimii, stirdiirilebilirlik
hedeflerini gozeterek, kaynak verimliligini artirmaya,
emisyonlar1 azaltmaya odaklanmaktadir. Bunun
i¢in eko-inovasyon araglar1 ve temiz teknolojiler, bu

dontsimiin hizlandiricilaridir.

Surdirilebilir kalkinma, cevresel, ekonomik ve
sosyal boyutlar1 dikkate alarak gelecek nesillerin
ihtiyaglarin1 tehlikeye atmadan mevcut ihtiyaglar:
karsilamayr amaglayan bir kalkinma modelidir

(Masanneh ve Agan, 2024). Son yillarda yiiksek
biiylime rakamlar1 yakalayan tilkemizin kalkinmasini
stirdiiriilebilir kilmak icin yesil ekonomiye gecis
siireci ¢esitli firsatlar sunmaktadir. Ulkemizin
en biiylik ticaret ortagi olan Avrupa Birligi'ndeki
(AB) gelismeler de bu desteklemekte,

ozellikle ihracata dayali sanayi sektorlerimizin yesil

slireci

doéniistimiinii hizlandirmaktadir.

Bu c¢alismada, konuyla ilgili uluslararasi giincel
caligmalar derlenmis ve sanayide yesil doniistimiin
strdirilebilir kalkinmaya katkis1 incelenmistir.
Ulkemizin 6énemli emisyon kaynaklarindan birisi
olan sanayi sektorii, cevresel hassasiyetlerin arttig
ve uluslararasi ticaret diizenlemelerinin yogunlastig
bu donemde ¢evreye duyarli iiretim yaparken
Bu

kapsamda, {ilkemiz sanayisinin yesil doniisim

rekabetciligini korumak mecburiyetindedir.
stirecinin hizlandirilmas: stirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmamiza 6nemli katkilar sunacaktir.

Makalenin ilk  boliimiinde, tarihsel olarak

sanayilesmenin ¢evresel etkilerini analiz eden

calismalar incelenerek Tiirkiye 6zelinde ¢ikarimlar
yesil

doniigiimiin en o©nemli araglar1 olan dongiisel

yapilmistir. Ikinci ve {igiincii  béliimde,
ekonomi, eko-inovasyon ve temiz teknolojilere yer
verilmistir. Bununla ilgili gesitli uygulama 6rnekleri
sunularak yine iilkemiz a¢isindan bu araglarin 6nemi
ve siirdiiriilebilirlige olan katkilar1 sunulmustur.
Calismanin  dordiincii  boliimiinde, Tiirkiye'nin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine iliskin politika
onerileri derlenerek, oniimiizdeki siiregte sanayi
sektorii basta olmak tizere yesil ekonomiye gegisi
hizlandirabilecek faaliyet alanlar1 sunulmustur.
Sonug boliimiinde ise, tilkemiz sanayisinin yesil
doniigiimiine ve stirdiiriilebilirlik yolculuguna iliskin

genel bir degerlendirme yapilmistir.

1. Sanayilesme ve Cevresel Etkiler

Karbondioksit ~ (CO,)  emisyonlari,  gevresel
kirliliginin ve dolayisiyla iklim degisikliginin 6nemli
nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. CO,
emisyonlary; enerji tiretimi, ulasim, sanayi faaliyetleri

ve diger insan aktivitelerinde fosil yakitlarin
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yakilmastyla iligkilidir. Insan faaliyetleri nedeniyle
atmosferdeki sera gazi miktarlarinin artmasi, iklim
degisikligini siddetlendirmektedir.

Sanayilesme, dar anlamda, hammadde ve ara mallarin
islenerek nihai {riinlere donistiirilmesi; genis
anlamda ise yeni iiretim tekniklerinin kullanilmasi,
triin kalitesinin artirilmasi, {iretim maliyetlerinin
distirilmesi, verimliligin yiikseltilmesi ve iilke
ekonomisinde, sosyal ve siyasi alanlarda olumlu
degisim ve ilerleme olarak tanimlanmaktadir (Giir,
2022). Sanayilesme, modern ekonomik biiyiimenin
temelini olusturmakta; istihdam vyaratma, gelir
esitsizligini azaltma, inovasyonu tesvik etme gibi
katkilar
sunmaktadir (Caglar ve Askin, 2023). Sanayilesme

alanlarda  siirdiiriilebilir =~ kalkinmaya
hareketliligi ile bolgesel kalkinma arasinda da 6nemli
bir baginti bulunmakta, sanayilesme siireci ile refahin
artmasi, ekonomik siirdiiriilebilirligin saglanmasi
ve gelir dagilimindaki esitsizligin  azaltilmasi

amaclamaktadir (Aslan, 2023).

Sanayilesme, bir iilkenin ekonomik gelisimi icin
kaginilmaz bir siire¢ olsa da geleneksel sanayilesme
modelleri kaynak ve gevre yonetimiyle catismalara yol
acabilmektedir (Yang vd., 2024). Son iki ytizyildaki
sanayilesme, dogal kaynaklarin  distincesizce
kullanimina ve gevresel zarara yol agmuistir. Bu durum,
kiiresel 1s1nma gibi ciddi sonuglar ortaya ¢ikarmigtir
(Agrawal, 2021). Ulkeler biiyiimeyi tegvik etmek igin
ekonomik faaliyetlerini artirdikga, CO, emisyonlari
da yiikselmeye devam etmektedir (Bozkurt ve Akan,
2014). Kiiresel olarak, sanayi sektorii, 2023 yilinda
dogrudan sera gazi1 (GHG) emisyonlarina ikinci en
biiyiik katkiyr saglayan sektordiir (24,7%) (Statista,

2025).

Caglar ve Askin (2023) tarafindan yiiriitilen ve en
rekabet¢i 10 ekonomiyi analiz eden arastirmada,
yenilenebilir enerji titketimi ve beseri sermayenin
cevresel kaliteyi artirdigi, ekonomik biiylime ve
endiistriyel rekabetciligin ise ¢evresel bozulmaya
katkida
Masanneh ve Agan (2024) tarafindan yiriitilen
ve Tirkiyede 1971-2021 yillar1 arasindaki CO

emisyonlars, ekonomik biiylime, enerji kullanimi

sonucuna  varilmaktadir.

bulundugu

2

ve sanayilesme arasindaki iliskileri ve neden-
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sonu¢ baglantilarini inceleyen ¢aligma; plansiz
sanayilesmenin ¢evre kalitesine zarar verdigini ve
bu nedenle Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir endiistriyel
kalkinmaya oOncelik vermesi ve yesil teknolojileri

benimsemesi gerektigini vurgulamaktadir.

Dogalkaynaklarin asirikullaniminedeniyle ekonomik
genisleme ile cevre kalitesi arasinda olumsuz bir
iliski vardir. Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezi,
ekonomik biiylime ile ¢evresel bozulma arasindaki
iliskiyi inceler. Hipoteze gore, ekonomik biiyiimenin
baslangi¢ asamalarinda ¢evresel bozulma artar, ancak
belirli bir gelir seviyesine ulagildiktan sonra gevresel
bozulma azalmaya baslar. Buluta (2021) gére EKC
hipotezi, Tirkiye i¢in de gegerlidir.

Sanayilesme, fosil yakit bazli ekonomi nedeniyle
karbon emisyonlarini artiran 6nemli bir faktordiir.
Raihan ve Tuspekova (2022) tarafindan yiiriitiilen
caligmada, Tirkiyedeki artan emisyonlarin kismen
sanayilesmeden kaynaklandig1 ortaya konulmustur.
Bunun yaninda, Tiirkiyenin enerji sektori, biiyiik
olgiide fosil yakitlara dayalidir ve bu durum karbon
emisyonlariin artmasma neden olmaktadir. Ayrica
tilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan
yatirimlar da yetersizdir (Yeldan, 2023).

Turkiyenin ticaret ve sanayi merkezi olarak
biiylimesi, ekonomik faaliyetlerin biiyiikk sehirlere
yogunlasmasina ve bunun da ¢evre iizerinde baski
yaratmasina neden olmustur. Udemba ve Keles
(2022) tarafindan yiriitillen bir ¢aligmada, 1970-
2018 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak Tiirkiyede
sehirlesme, sanayilesme, ekonomik biiytime ve fosil
yakit kullanimi gibi faktorlerin karbon emisyonlari
tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Buna gore, sanayi
sektoriine yapilan yatirimlarin, kirsaldan kentlere
dogru yogun ve tek yonlii bir gog siirecine yol agtigy,
bu durumun plansiz kentlesmeye ve dolayli olarak
gevre Kkirliligine yol agtigi belirtilmektedir. Aym
sekilde sanayi faaliyetlerinin fosil yakit kullanimim
artirmasiyla, sanayilesme ile karbon emisyonlar:
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu ortaya

konmaktadir (Udemba ve Keles, 2022).

Raihan ve Tuspekova (2022) tarafindan yiiriitiilen bir
galisma ise Tiirkiyede 1990-2020 yillar1 arasindaki
zaman serisi verilerini kullanarak ekonomik biiyiime,
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yenilenebilir enerji kullanimi, kentlesme, sanayilesme,
turizm, tarimsal verimlilik ve orman alanlarinin
karbon emisyonlar1 iizerindeki etkilerini analiz
etmektedir. Bu ¢aligmanin sonuglarina gore ekonomik
bitytimedeki %D>lik bir arti, karbon emisyonlarinda
9%0,39’luk bir artisa neden olmaktadir. Sanayilesmede
%1’lik bir artis ise karbon emisyonlarinda %0,24’liik
bir artiga neden olmaktadir.

Kirlilik Siginag Hipotezi (PHH)ne gore, gelismis
tilkelerdeki daha siki ¢evre diizenlemeleri, ¢okuluslu
sirketlerin kirli ve yogun kirlilik iireten endistrilerini
gelismekte olan {ilkelere tasimaya tesvik ettigini
savunmaktadir. Ancak bu hipotez Tiirkiye i¢in gegerli
degildir (Bulut, 2021). Bununla birlikte, iilkemiz
imalat sanayisinde kaynak kullaniminin yogun
oldugu sektorlerdeki (¢imento, demir-gelik, tekstil,
kagit, mobilya, plastik ve seramik vb.) firma sayis
ve lretim miktar1 ¢ok yiiksektir. OECD tarafindan
“distik” ve “orta-diisiik” teknoloji seviyesinde
tanimlanan bu sektorler, iilke ekonomisinin itici giicii
olmakla birlikte kirlilik yiikii fazla olan, dolayisiyla
cevresel etkileri yiliksek olan imalat sektorleridir. Bu
sektorlerden vazge¢mek s6z konusu olamayacagina
gore sanayi isletmelerinin yesil doniisiimi i¢in temiz
teknolojilerin tesvik edilmesi ve dongiisel ekonomi
ilkelerinin benimsenmesi bir ¢ikis yolu olarak

gosterilebilir.

2. Yesil Doniisiim i¢in Dongiisel Ekonomi

Dongiisel ekonomi, biiyiimenin dogal kaynak
kullanimindan ayrildigi, kaynaklarin azaltilmas:
ve yeniden dolastirilmas: yoluyla siirdiirilebilir
bir ekonomik sistem olarak tanimlanmaktadir.
Dongiisel ekonomi stratejileri; stirdiiriilebilir ve eko-
tasarim, enerji ve malzeme verimliligi 6nlemleri, 3R
(azalt-tekrar kullan-geri doniistiir) atik hiyerarsisi,
is modeli inovasyonu ve endiistriyel simbiyoz gibi
gesitli yaklagimlar1 igerir (Corona vd., 2019). Bu
ekonomik model, enerji ve malzeme tiiketimine
iliskin dongiileri kapatarak kaynaklarin tiikenmesini
onlemeyi amaglayan bir paradigma degisimidir
(Sulich ve Soloducho-Pelc, 2022).

Dongiisel ekonominin en 6nemli araglarindan birisi
olan endiistriyel ekoloji (simbiyoz) ise, endiistriyel

gelisim ile dogal ¢evre arasindaki etkilesime odaklanir
ve gevre dostu uygulamalar i¢in metodolojik rehberlik
ve temel teoriler sunar (Shi vd., 2021). Madde ve
enerji kaynaklarinin endiistriyel sistemler icerisinde
doniigiimiiniin ~ saglanmasy; endiistri ile dogal
ekosistem arasindaki iliskilerin detaylandirilarak
etit edilmesi ve endiistriyel sistemlerde proses
odakli degisikliklerin gerceklestirilmesi ile daha
stirdiirtilebilir endiistriyel sistemler olusturulmasini
hedefleyen c¢evreci bir yaklasimdir (Ciice, 2018).
Son yillarda giderek yayginlasan endiistriyel ekoloji
uygulamalari, tilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmasina

onemli katkilar sunmaktadir.

Daongiisel ekonomi, kaynaklarin kullanimini optimize
etmeyi, atiklar1 en aza indirmeyi ve triinlerin ve
malzemelerin degerini miimkiin oldugunca uzun siire
korumay1 hedefleyen bir ekonomik modeldir (APO,
2022). Dongiisel ekonomi uygulamalari, Birlesmis
Milletler
Kalkinma Amaglari”na ulagilmasina katkida bulunur.

tarafindan  belirlenen  “Stirdiiriilebilir
Dongiisel ekonomi uygulamalar1 sayesinde, atik
olusumunun O6nlenmesi, azaltilmasi, geri doniisimi
ve yeniden kullanimi yoluyla atik iiretimi 6nemli
olgiide azaltilabilir. Dongiisel ekonomi, kaynaklarin
daha verimli kullanilmasini tesvik eder. Bu, iiriinlerin
tasarimindan baslayarak, tiretim siireclerinde enerji
tasarrufu ve emisyon azaltma teknolojilerinin
kullanimina kadar uzanir. Bununla birlikte sanayide
dongiisel ekonomiye gegis i¢in iiriin tasarimina,
demontaj islemlerine ve ikincil hammadde kalitesine
yenilikler getirmek ve bu alana yatirnm yapmak

gerekir (Panchal vd., 2021).

Dongiisel ekonomi modeli istihdamin artirilmasina
ve bolgesel kalkinmaya da katkilar sunmaktadir.
Soloducho-Pelc  (2022)
yuriitilen bir aragtirmada, dongiisel ekonomiye

Sulich  ve tarafindan
gecisin ABde yesil islerin olusumu i¢in 6nemli
bir itici gii¢ oldugunu gostermektedir. Ozellikle,
dongiisel ekonomi sektorlerindeki 6zel yatirimlar,
geri doniisiim teknolojilerindeki yenilikler (patentler)
ve biyoatiklarin geri doniistiiriilmesi gibi faktorlerin
yesil islerin sayisini artirmada kilit rol oynadig:
belirlenmistir.

Son donemlerde tiim diinyada 6nemi giderek artan

Bolgesel Kalkinma Dergisi / Journal of Regional Development



dongiisel ekonomi uygulamalari 6nemli firsatlar:
beraberinde getirmektedir. Dongiisel ekonomiye
gecis Tiirk sanayisi icin bir¢ok zorlugu beraberinde
getirirken, Onemli firsatlar da sunmaktadir.
Bilindigi tizere Tiirkiye, AB mevzuatin1 kendi
ulusal mevzuatina uyarlamaya ¢alismaktadir. Bu
baglamda, AB Yesil Mutabakatrnin, kaynaklarin
kullanim sonunda atilmak yerine tekrar {retime
doniistirildigti ve bir triiniin 6mrii boyunca
kaynak kullaniminin en aza indirildigi dongiisel bir
ekonomiyi tesvik ederek kaynak kullanimini azaltmas:
beklenmektedir. Atik yonetimi ve kaynak verimliligi,
tilkemizde dongiiselligin hizlandirilmasinda 6nemli
bilesenlerdir. Tiirkiye, emisyonlar1 azaltan dongiisel
ekonomi uygulamalar1 igin 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Tiirk sanayi sektoriiniin en 6nemli miisterisi
olan AB pazarinda ¢evre dostu “yesil tiriinlere” olan
talep hizla artmakta ve bu durum Tiirk isletmelerinin

yesil dontisiimiinii tetiklemektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore,
imalat sanayi sektorii 5,4 milyon tonu tehlikeli
olmak {izere toplam 28 milyon ton atik iireterek
tilkedeki toplam atik @iretiminin yaklasik %25’inden
sorumludur. Diger ana atik dreticileri ise %324,5
ile haneler, %25,6 ile termik santraller ve %24 ile
Tiirkiyedeki
atigin sadece yaklasik %14,5’i lisansh atik isleme

madencilik  faaliyetleridir. toplam

tesisleri tarafindan geri dondstiiriilebilmektedir
(TUIK, 2023). Diisiik geri kazanim orani, iilkemizin
dongiisel ekonomi hedeflerine ulagmasinin 6niindeki

en onemli engellerden biridir.

Tirkiyenin dongiisel ekonomiye geciste kat etmesi
gereken uzun bir yol bulunmaktadir. Tirkiye
ekonomisinin dongiisellik orani %4,54’tlir. Bu oran
Avrupa Birliginde %11,6, Hollandada ise %35'tir.
Tirkiyenin rekabetci oldugu en oOnemli sanayi
sektorlerinden biri olan tekstil sektoriinde ise bu
oran %1l6dir. Bu sektorde geri donistirilmiis
elyaf kullaniminin yayginlagmast ve bunun igin
onemli yatirimlar yapilmasi gerekmektedir. Ayni
sekilde plastik sektoriinde de dongiisellik oran1 %15
civarindadir ve bu sektorde de 6nemli bir dontisiim
potansiyeli ~bulunmaktadir.  Tiirkiyenin  biiyiik
umutlar bagladig1 otomotiv ve akii sektorlerinde de
durum aynidir (CSIDB, 2024).

Mevliit Hiirol METE

Bu sektorlerde faaliyet gosteren firmalar arasinda

is birliklerinin gelistirilmesi, diger sektorlerle

simbiyoz olanaklarinin ortaya ¢ikarilmasi ve
ihtiyaglar dogrultusunda etkin destek programlarinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu alanda yeni start-
up'lara ve yesil girisimcilere de ihtiyag bulunmaktadir.
Yeni vyesil girisimler, Tiirkiye ekonomisinin en
onemli sorunlarindan biri olan igsizlik sorununu
¢ozme potansiyeline sahiptir. Hollanda, Danimarka
ve Kanada gibi iilke o6rnekleri incelendiginde son
donemde yesil girisimcilere 6nemli finansal ve teknik
destekler

Tirk sanayisinde yesil doéntisiimi hizlandirmak

saglandigr  goriilmektedir. Dolayisiyla
icin mevzuat, tesvikler, kapasite gelistirme ve piyasa
gozetimi gibi farkli fonksiyonlarin bir arada ele
alinmast ve politika araglarinin dogru ihtiyaclara

yonlendirilmesi gerekmektedir.

Dongiisel ekonominin gergeklestirilmesi temel
bir sistem degisikligi gerektirmektedir. Bu yeni
sistem aynm1 zamanda yeni is modellerini de
gerektirmektedir. Cesitli is modellerini uygularken,
sirketlerin hangi is modelinin kendilerine uygun
oldugu ve hangisinin tedarik zincirleri i¢in en ¢ok
umut vaat ettigi konusunda fikir edinmeleri gerekir.
Iste bu noktada iyi uygulama ornekleri devreye
girmektedir. Tiirk sanayisinde dongiiselligi artirmak
icin sirketler ve sektérler arasinda is birliklerine
ihtiyag¢ vardir. Ozellikle tekstil, plastik, ¢cimento ve
demir-gelik gibi karbon salinimi yiiksek sektorlerde
faaliyet gosteren sirketlerin dongiisel is modellerine
gecis icin yonlendirilmesi elzemdir. Bu noktada
kamu kurumlarina ve {iniversitelere 6nemli gérevler
diismektedir. Kamu sektorii diizenleyici mevzuat ve

etkin tegviklerle bu siireci hizlandirabilir.

4. Eko-Inovasyon ve Temiz Teknolojiler

Inovasyon, bilyiimenin en kritik itici giicii olarak
bir isletmeyi mitkemmellige dogru iter ve rekabet
avantaji saglar, verimliligi artirir, boylece gelecekteki
gelismeler icin gerekli olan sosyal sermayenin
artmasina yardimci olur. Eko-inovasyon ise imalat
operasyonlarinda stirdiiriilebilir kalkinmay1
hizlandirmak igin kritik bir rol oynar ve cevresel

etkiyi azaltmayi, kaynak verimliligini artirmay1 ve
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rekabet avantaji saglamay1 amaglar (Shahzad vd.,
2022).
hedeflerini destekleyen yeni yaklasimlari, ¢cevresel ve

Eko-inovasyon, siirdiiriilebilir  kalkinma

sosyal inovasyonu igerir (Ghobakhloo vd., 2023).

Eko-inovasyon, ekonomik performansi
zayiflatmadan gevresel riskleri, kirliligi ve diger
olumsuz enerji kullanim etkilerini azaltmaya
yardimct olur. Sirketlerin rekabet avantaji elde
etmelerini, kaynak verimliligini artirmalarini ve
cevresel performanslarini iyilestirmelerini saglar
(Fatma ve Haleem, 2023). Isletmeler tarafindan
eko-inovasyonun benimsenmesi, 0Ozellikle imalat
sektoriinde siirdiiriilebilir kalkinmay1 hizlandirmak
icin onemli bir strateji haline gelmistir. Zira, eko-
inovasyon, siirdiiriilebilir kalkinmaya geciste kritik
bir rol oynar. Eko-inovasyonun, ¢evresel performansi
iyilestirmek, ekonomik rekabet giiciinii artirmak
ve is sektoriine ve topluma fayda saglamak gibi
onemli sonuglar1 ve faydalar1 bulunmaktadir. Dogal
kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglayarak
maliyetleri  dastirmekte ve siirdiiriilebilir is
modellerinin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir

(Dogaru, 2020).

Eko-inovasyon,  kiiresel = ekonominin  kaynak

kisitlamalarina uyum saglamasi ve stirdiriilebilir
gegisi
vazgecilmez bir aragtir (Fatma ve Haleem, 2023).

kalkinmaya kolaylagtirmas:t  agisindan
Eko-inovasyonun ekonomik, sosyal ve ¢evresel
diizeylerde farkli amaglar1 bulunmaktadir. Ekonomik
agidan enerji ve malzeme maliyetlerini azaltmayi,
yeni iiriin ve hizmetler, pazarlar, tiiketiciler ve is
modelleri gelistirmeyi hedefler. Sosyal agidan yasam
kalitesini artirmayi ve siirdiiriilebilir isler yaratmay1
amaglar. Cevresel agidan ise biyogesitliligi korumay,
ekolojik dengeyi saglamayi, dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir yonetimini tesvik etmeyi ve iklim
degisikligi sorununa yeni bakis agilar1 getirmeyi
hedefler (Dogaru, 2020). Bu faydalarina ragmen,
eko-inovasyonun tilkemizde benimsenme orani hala
diisiiktiir. Bu durumun nedenleri arasinda yatirim
i¢in finansal engeller, cevresel politikalar, pazar talebi,

bilgi eksikligi ve farkindalik sorunlar1 yer almaktadir.

Eko-inovasyon, ¢evresel sorunlara ¢oziim bulmada,
surdurilebilir
kilit

enerji titketimini azaltmada ve

ekonomik faaliyetleri tesvik etmede rol

oynamaktadir ancak isletmelerin eko-inovasyona
yonelik tutumlari, politik ve yasal gergeveler ile
finansal kaynaklara erisim gibi faktorler, eko-
inovasyonun basarist igin kritik 6nemdedir (Fatma
ve Haleem, 2023). Uretimde kaynak verimliliginin
artirilmasini ve atiklarin yeniden degerlendirilmesini
amaglayan endiistriyel ekoloji (simbiyoz) teknikleri
de tiretim isletmelerinin yan {riinlerinin potansiyel
farkina

endiistriyel

degerinin varmasinl  saglayabilir  ve

genisletilmis mithendislik, kaynak
degerini maksimize etmeyi amaglayan ideal bir
endiistriyel sistem tasarlayabilir. Bu sistemin kimler
tarafindan ve nasil hayata gecirilecegi ise inovasyon

ve girisimciligin odak noktasidir (Shi vd., 2021).

Temiz (veya yesil) teknolojiler ise, siirecin enerji

verimliligini  artirarak ve fosil kaynaklarin

kullanimin1  azaltarak ¢evresel faydalar saglar,
dolayisiyla bu teknolojiler gevre kirliligini azaltma ve
iklim degisikligini ele alma konusunda umut verici
bir potansiyele sahiptir (Hassoun vd., 2022). Temiz
teknolojiler, kaynak kullanimini (su, enerji, toprak)
optimize eden, cevresel etkileri en aza indiren,
minimum ikincil atik iireten, mevcut ve gelecekteki
ekonomik ve sosyal toplumsal ihtiyaglara gore

stirdiiriilebilir olan teknolojilerdir (Tangato, 2024).

Siirdiiriilebilir Giretim, endiistriyel bilyiimenin yani
sira iilkenin yasam standardinin gelistirilmesinin de
bel kemigidir ve ozellikle kiigiik olgekli isletmeler
ve Ozellestirilmis iriinler i¢in maliyet ve zaman
acisindan  daha verimli olabilir. Strdirilebilir
tiretimin eksiksiz ve verimli bir yapiya sahip olmasi
icin temiz teknolojiler kullanarak yesil diriinler
tretmesi gerekir. Temiz teknolojiler boyutunu
teknik ve finansal kararlarina entegre edebilen
imalat sanayileri, sonsuz gelecek yarisini kazanmada
onemli bir rol oynayacaktir. Temiz teknoloji, gevresel
kosullari iyilestirmeyi veya kirliligi onlemeyi, atiklar
zararsiz hale getirmeyi veya doga i¢in faydali hale
doniistiirmeyi, hammadde ve enerjiyi en verimli
sekilde kullanmayr amaglar. Temiz teknolojilerin
uygulanmasi, isletme biiyiikliigiinden bagimsiz
olarak tiim endistriyel faaliyetlerde miimkiindiir

(Agrawal, 2021).

Tangato (2024) tarafindan yiiriitiilen c¢aligmada,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve temiz yakitlara
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erisimin, kiiresel olarak ve hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkelerde CO, emisyonlar1 {izerinde
negatif bir etkisi oldugu bulunmustur. Ayrica iilkelerin
gelismislik diizeyinin, bu teknolojilerin karbon
azaltici etkileri tizerinde 6nemli bir etkisi olmadig:
tespit edilmistir. Dolayisiyla iilkemiz sanayisinin
yesil doniisimii i¢in temiz teknoloji yatirimlari ve

bunlarin tesvik edilmesi 6nemlidir.

Yesil
miicadelede yeni

sanayi politikalar,, iklim degisikligiyle

firsatlar ve rekabet alanlan
yaratmaktadir ancak ayni zamanda fosil yakitlara
dayal1 endistrilerin  statitko  ¢ikarlariyla da
catismaktadir (Allan vd., 2021). Temiz teknoloji olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiikketimi ise gevresel
ayak izini azaltmaktadir (Bulut, 2021). Sanayiden
kaynakli endiistriyel emisyonlarin biiyiik kisminin
demir-gelik, ¢imento, seramik, kimya gibi imalat
sektorlerindeki yakma (combustion) faaliyetinden
kaynakli oldugu goz oniinde bulunduruldugunda,
riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin

onemi daha fazla anlagilmaktadir.

5. Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Politika Onerileri

Stirdiiriilebilirlik, bugiin insan faaliyetlerinin tiim
yonlerini kapsayan kiiresel bir zorunluluktur ve
genel olarak sistemin saglikli bir yasam1 destekleme
ve siirdiirme yetenegi ile ilgilenir (Kumar ve Mani,
2022). Surdirilebilir kalkinma ise cevresel kalite,
kaynak kullanimi, enerji tiiketimi, biyogesitlilik,
insan haklari, sosyal esitlik ve refah gibi cesitli
boyutlar1 kapsayan ¢ok yonlii bir kavramdir (APO,
2022). Surdirilebilir kalkinma, ekonomik, insani,
cevresel ve teknolojik boyutlarda es zamanl ilerleme
gerektirir (Ahmed, 2020).

Strdiirtilebilirlik perspektifi baslangicta endiistrilere
ekonomik fayda saglayan verimlilik temelli bir
perspektiftir. Daha sonra bu bakis agis1, operasyonel
ve cevresel kaygilarla ilgilenen {iriin performansi
temelli olarak degismistir. Niifus, titketim ve yagam
tarzlarindaki artis, daha 6nce benzeri goriilmemis
bir kaynak tiiketimine yol agarak kiiresel ¢apta imalat
agirlikli bir bitylimeye neden olmustur (Kumar ve
Mani, 2022).

Mevliit Hiirol METE

Stirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve onun cevresel

maliyetleri dengeleme kapasitesi, siirdiiriilebilir
kalkinma ve ilerlemeyi tanimlayan seydir. Bu nedenle,
yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi, stirdiiriilebilir
kentlesme uygulamalarinin benimsenmesi, yesil
sanayilesmenin desteklenmesi, ¢evre dostu turizmin
tesvik edilmesi, iklim degisikligine duyarli akilli
tarim uygulamalarinin yayginlastirilmas: ve orman
alanlarinin korunmasi ve genisletilmesi, Tlirkiye'nin
stirdiirtilebilirlik hedeflerine ulagsmasina yardimei

olabilir (Raihan ve Tuspekova, 2022).

Strdiriilebilir kalkinma hedefi, bolgesel diizeyde
yesil sanayilerin gelistirilmesi vurgusuyla kendini
gostermektedir. Grillitsch ve Hansen (2019), bolgesel
kalkinma baglaminda, olas1 dort ana yesil sanayi
gelistirme yolu 6nermektedir:

* Mevcut yesil sanayilerin bitytimesi

* Mevcut  sanayilerin  yesil  teknolojiler,
organizasyonel inovasyonlar veya is modelleri

araciligiyla niteliksel olarak doniistimii

* Mevcut bilgi birikiminin yeni yesil sanayilere

uygulanmast  veya  birlestirilmesi  yoluyla

cesitlenme

* Mevcut bolgesel sanayilerle ilgisi olmayan yeni
yesil sanayilerin ortaya c¢ikmasi (teknolojik
atilimlar veya dis kaynaklardan yatirim yoluyla)

S6z konusu gelistirme yollarindan ikinci ve

dordiincii  bagliklarin iilkemiz igin daha uygun

oldugu degerlendirilebilir. Ancak bunun igin sanayi
politikalarmin iklim politikalar1 ile esgiidiimiiniin
saglanmas1  gerekmektedir.  Tiirkiye'nin  iklim
politikalari, genellikle “6zel kosullar” argiimanina
dayanmakta ve emisyon azaltim hedeflerinden
kaginmay1 amaglamaktadir. Bu durum, tilkenin diisiik
teknolojili ve yiiksek karbonlu kalkinma modelini
stirdiirmesine yol agmaktadir (Yeldan, 2023). Eyad
ve Percin (2024) tarafindan vyiriitilen ¢alisma,

Turkiyenin siirdiiriilebilir kalkinma performansini

iyilestirmek icin kapsamli bir strateji gerektirdigini

vurgulamaktadir. Bu strateji ¢evresel, ekonomik ve
sosyal politikalari kapsamalidir. Bu kapsamda Tiirkiye

ekonomisi i¢in asagidaki oneriler sunulmustur:
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* Cevre dostu teknolojilere yatirim: Ozellikle
teknolojik gelisimin yetersiz oldugu bolgelerde
cevre dostu teknolojilere yatirim yapilmali ve bu
teknolojilerin erisilebilirligi arttirilmalidir.

* Cevresel risklerin azaltilmasi: Hava, su ve toprak
kirliligini azaltacak politikalar gelistirilmeli ve bu
politikalarin etkinligi denetlenmelidir.

* Bilinglendirme ve katilm: Surdirilebilir
kalkinma konusunda toplumun tim kesimleri
bilinglendirilmeli ve karar alma siireglerine

katilimlari tegvik edilmelidir.

* Bolgesel esitsizliklerin  giderilmesi: Bolgeler
arasindaki strdiriilebilir kalkinma performans
farklarinin azaltilmasi i¢in bolgesel kalkinma

programlar gelistirilmelidir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis: Fosil
yakitlarin - kullanimini azaltarak yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik eden
politikalar uygulanmalidir.

Temiz yesil teknolojilerin benimsenmesinin kiiresel
isinma ve iklim degisikligi etkisinin azaltilmasina
yonelik olumlu katkisinin  oniimiizdeki yillarda
giilii bir sekilde biiyiimesi beklenmektedir (Ceylan
ve Aydimn, 2021). Ozellikle, yenilenebilir enerji
kullaniminin tegvik edilmesi ve enerji verimliliginin
artirilmasi, Tirkiyenin c¢evresel performansinin

iyilestirilmesinde ~6nemli rol oynayabilecektir.
Ayrica, Tirkiyenin ekonomik yapisindaki degisim
(sanayi sektoriinden hizmet sektoriine gegis) cevresel

bozulma tizerinde etkili olabilecektir (Bulut, 2021).

Masanneh ve Agan (2024) ise yiiriittiikleri ¢aligma
sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden
Tiirkiye i¢in agagidaki onerileri siralamiglardir:

* Tirkiye, cevre dostu ve siirdiiriilebilir sanayi
retimi igin temiz teknolojileri benimsemeye
yonelik taahhiidiinii gii¢lendirmelidir.

* Atik azaltma, geri doniisim ve siirdiiriilebilir

kaynak yonetimi gibi ¢evre dostu sanayi

uygulamalari tesvik edilmelidir.

* Dongiisel ekonomi prensipleri benimsenerek atik
tiretimi en aza indirilmeli ve kaynak verimliligi
artirilmalidir.

e Temiz teknolojiler alaninda

gelistirme desteklenmelidir.

aragtirma ve

*  Sirketlerin stirdiiriilebilir uygulamalari

benimsemeleri i¢in tesvikler sunulmalidir.

* Tirkiye, ekonomik ilerlemeyi tesvik ederken
cevresel siirdiiriilebilirligi korumak icin yesil
sanayilesmeye gecisi tesvik etmek amaciyla
sektorlere daha diisiik faiz oranlar1 ve vergiler
gibi baz1 imtiyazli muameleler uygulamali, ancak
kirletici vergilerini giiglendirmelidir.

* Cevreyi koruma ve ekonomik kalkinmay:
dengelemek i¢in kapsamli bir politika yaklagimi
benimsenmelidir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarmma  yatirim
yapilmali, enerji  verimliligi uygulamalari
desteklenmelidir.

* Biyolojik cesitliligi ve dogal yasam alanlarini
koruma gabalar1 genisletilmelidir.

o Iklim degisikligiyle miicadele igin biitiinsel bir
eylem plan1 olusturulmalidir.

Allan ve digerlerine gore (2021) vyesil sanayi
politikalari, cevresel teknolojilerin gelisimini tesvik
etmek ve kolaylastirmak i¢in tasarlanmig yatirimlar,
tesvikler, diizenlemeler ve politika destekleri olarak
tanimlanabilir. Yukarida sunulan Oneri setlerinin
bir¢ogu yenilikgi tesvik planlarina ve yesil dontistimii
onceleyen sanayi politikalarina ihtiya¢ oldugunu
ortaya koymaktadir. Bubaglamda, sanayiden kaynakl
cevresel etkilerin azaltilmas: i¢in biitiinsel bir bakis
acistyla tiim sektorlerin ele alinmasi gerektigi agiktir.

Birlesmis Milletler (BM) gibi
uluslararas1 orgiitler, iklim degisikliginin etkilerini

Bilindigi ftzere,

azaltmak igin wuluslararasi anlagmalar yoluyla
galismalar yapmaktadir. Tiirkiye, gectigimiz yillarda
gesitli uluslararasi anlagmalar1 imzalayarak iklim
degisikligiyle miicadele ¢abalarina katilmistir.
Tiirkiye, IPCC tarafindan belirlenen standartlara
gore yilik insan kaynakli emisyon envanterleri
sunmaktadir. Tiirkiye, 2021'de Iklim Degisikligi
Endeksi (CCPI)nde

emisyonlarinda diisiik, iklim politikasinda ¢ok diisiik

Performans sera  gazl
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ve yenilenebilir enerjide yiiksek bir not almigtir. Ayni
yil, Tirkiye 2053 yilina kadar net sifir taahhtdiini
aciklamistir (Masanneh ve Agan, 2024).

Dijital ekonomi araglari, endiistriyel yesil doniisiim
icin 6nemli bir hizlandiric1 olarak tanimlanmakta,
bu araglar ayni zamanda {retim yOntemlerini
degistirme, kaynak ve ekolojik yonetimi gelistirme
ve yesil tiretimi gliclendirme potansiyeli tasgimaktadir
(Wang ve Kang, 2024). Tiirkiye'nin en 6nemli ticaret
teknolojilerdeki
yarista Asya ve ABD'nin gerisinde kalmasi, temiz

ortagt olan Avrupanin dijital
teknolojilerdeki konumunu daha da o6nemli hale
getirmektedir. Bu baglamda gelistirilen Avrupa Yesil
Mutabakati iklim hedeflerine odaklanmasina ragmen
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik boyutlarin
yeterince ele almadigi i¢in, ABD Enflasyon Diisiirme
Yasast (IRA) ve Cin'in temiz teknolojilerdeki iddiali
durusu nedeniyle AB'nin konuya yaklagimi Net Sifir
Sanayi Yasast (NZIA) ile yeniden degerlendirilmistir
(Veugelers vd., 2024). Ulkemiz sanayi iriinleri
ihracatinin ¢ok 6nemli bir boliimiiniin AB iilkelerine
oldugu goz onitine alindiginda, sanayide yesil
doniisiimiin kaginilmaz oldugu ortaya gikmaktadir.

Yeldana gore (2023), Tiirkiye'nin ekonomik biiytime
modeli, kisa vadeli spekiilatif finans akiglarina
bagimli olup, bu durum siirdiiriilebilir ve yesil bir
sanayi politikasi izlemesini engellemektedir. Iklim
degisikligiyle miicadele etme zorunlulugu, yesil
bir sanayi devrimini gerektirmektedir. Sanayinin
doniisimiinde yenilik¢iligin tegvik edilmesi, teknoloji
se¢iminde is birligine dayali bir yaklasim izlenmesi
ve rekabet politikalarinin korunmasi, basarili bir
gecis igin kritik oneme sahiptir (Veugelers vd.,
2024). Sanayinin yesil doniigiimil, stirdiiriilebilir bir
gelecege dogru onemli bir adim olabilir. Ancak, bu
dontsimiin basarili olabilmesi icin, hiikiimetlerin,
sirketlerin ve diger paydaslarin is birligi yapmasi
ve doniisimiin temel unsurlarni gelistirmeye
odaklanmasi gerekmektedir (Ghobakhloo vd., 2023).

Son zamanlarda temiz teknolojilerdeki gelismeler,
diinyanin kiiresel sicakligi dengelemek ve Paris
Anlasmas1 hedeflerine ulasmak i¢in giivenebilecegi
potansiyel araglar olarak ortaya ¢ikmistir (Tangato,
2024). kiiresel ekonomideki

Zira, tulkelerin

Mevliit Hiirol METE

siiflandirilmasi ile bu {lkelerin temiz teknoloji
yatirimlari arasinda anlaml bir iliski bulunmaktadir
(Ceylan ve Aydin, 2021). Bu baglamda, isletmelerin
temiz teknolojilere ge¢isi; calisanlarin katilimi, maliyet
azaltma, marka taninirlig: gibi igsel faktorlerin yam
sira mevzuat, tiiketici talepleri ve kamuoyu baskisi
gibi dissal faktorlerle de desteklenmelidir (Agrawal,
2021).

Bunun yaninda donglisel ekonomi modeli,
stirdiiriilebilir kalkinmaya giden en uygun yol olarak
kabul edilmektedir. Cogu dongiisel stratejinin odak
noktasi bir sistemin malzeme dongiiselligini artirmak
olsa da bu dongiisellik ayn1 anda gevre, ekonomi ve
toplum icin siirdiiriilebilir olmalidir (Corona vd.,
2019). Sistem perspektifi bakimindan dongiisel
ekonomi konusu, mikro (iiriin ve endistri), mezo
(eko-endiistriyel park) ve makro (ulusal ve sehir)
diizeylerde ele alinabilmektedir. Déngiisel ekonomi,
literatiirde mikro diizeyde en ¢ok ¢alisilan alandir
(Panchal vd., 2021). Bununla birlikte mezo diizeyde
diinyada 6nemli eko-endiistriyel park uygulamalari
bulunmaktadir. Bu baglamda, iilkemizde organize
ilkeleri

dogrultusunda, endiistriyel simbiyozu onceleyecek

sanayi bolgelerinin dongiisel ekonomi
sekilde kurgulanmasi da yesil doniisim ¢abalarina

onemli katkilar saglayacaktir.

6. Sonug¢

Tiim tlkelerde oldugu gibi, sanayi sektorii ekonomik
biiylimenin motoru olup, iiretim artislar1 sanayi dis1
sektorlerin de verimliligini artirmaktadir (Giir, 2022).
Tiirkiyede de sanayi sektorii, istthdama ve ekonomik
kalkinmaya yaptig1 katkilar goz oniine alindiginda
hayati 6neme sahiptir. Bununla birlikte, Tiirkiyede
artan ekonomik bilyiime, ¢evresel siirdiiriilebilirligin
azalmasiyla ve karbon emisyonlarinin artmasiyla
iligkilidir (Raihan ve Tuspekova, 2022). Dolayisiyla,
karbon emisyonlarinin azaltilmas: ve sitirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi i¢in sanayilesmenin olumsuz
etkilerinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir
(Udemba ve Keles, 2022).

Sanayi isletmeleri, pazarda rekabet avantaji ve

goriiniirlik  sagladigindan,  siirdiirtlebilirligin

modern iretim i¢in kritik 6neme sahip oldugunun
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farkindadir. Bu durum, temiz (siirdiiriilebilir) tiretim,
endiistriyel ekoloji ve dongiisel ekonomi gibi ¢esitli
paradigmalarin gelismesine yol a¢gmigtir (Kumar ve
Mani, 2022). Siirdiiriilebilir iiretim, tilkelerin yagam
standartlarini yiikseltirken ayni zamanda endiistriyel
bityiimeyi destekleyen 6nemli bir unsurdur. Bu, dogal
kaynaklarin tiiketiminin, doganin kendini yenileme
hiziyla orantili oldugu bir siiregtir (Agrawal, 2021).

Sanayide etkin bir emisyon y6netimi i¢in mevcut
politikalarin gok otesine gegilmesi, gerekli altyapinin
teknolojik
onlemlerialmasininsaglanmasi gerekmektedir. Ayrica

olusturulmasi ve firmalarin gerekli
sanayi, enerji, teknoloji ve ¢evre politikalar1 birlikte
degerlendirilerek sanayide teknolojik doniisim ve
karbon yonetimi birlikte ele alinmalidir. Bu noktada
ozellikle gelismekte olan tilkelerde olmasi gerektigi
gibi Tirkiyede de sanayinin yeni teknolojilerle
beslenmesinin tesvik edilmesi ve diisik karbonlu
tretim stratejilerine yonlendirilmesi gerekmektedir.
Ozel sektoriin bu siiregte aktif bir rol oynayabilmesi
i¢cin ulusal politikanin netlik, Ongoériilebilirlik ve
istikrar icermesi gerekmektedir. Dolayisiyla iklim
degisikligi konusunda net politikalar, hedefler ve
diizenlemeler ozel sektorii harekete gecirecek ve
temiz teknolojilere yonlendirecek en 6nemli araglar
arasinda yer almaktadir (Dingbas vd., 2021).

Tirkiyenin  yesil dontisim  siirecine iliskin

degerlendirme yaparken, {ilkemizin iiretim ve
ticaretteki mevcut durumunun dikkate alinmasi
gerekmektedir. Tiirkiyenin son donemdeki sanayi
politikalar1 incelendiginde; orta-yiiksek ve yiiksek
teknolojili iirlinlerin sanayi ve ihracat igerisindeki
paymnin arttirilmasi, rekabet giicii ve verimliligi
daha yiiksek, diinya ihracatindan daha fazla pay
alan, agirlikli olarak yiiksek katma degerli iiriinlerin
tretildigi, nitelikli is glicline sahip ve ayni zamanda
cevreye ve topluma duyarli bir sanayi yapisinin
olusturulmasinin hedeflendigi goriilmektedir.

Tiirkiye, son yillarda Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:
tarafindan ozellikle {riin  6zelinde yayimladig:
mevzuatlar ile gevreye duyarli tasarimi gerektiren
elektrik-elektronik, makine ve otomotiv sektorlerinde
gevre dostu teknolojilerin gelistirilmesini, enerji

verimliliginin artirilmasini  saglamigtir. Bununla

birlikte bu sektérler de dahil olmak iizere enerji
maliyetlerinin azaltilmasi ve temiz enerjiye gegis
i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve
irlin yasam dongiisii sonrasi geri doniisiimiin tegvik
edilmesi noktasinda 6nemli adimlar atilmistir.

Bunlarin yaninda, yesil doniisiim siireci hem kamu
hem de sanayi tarafinda zorluklar igermektedir.
Ornegin enerji verimliligi icin tasarim gereklilikleri,
atikyonetimi, geri dontistiiriilmiis malzeme kullanimu,
kimyasal gilivenlik ve sera gazi emisyonlarinin
azaltilmas1 gibi konularda daha fazla ilerleme
saglanmas1 gerekmektedir. Ozellikle cam, ¢imento,
demir-gelik, tekstil gibi iilkemizin ana sektorleri enerji
titketimi ve cevresel etkiler acisindan 6nemli bir rol
oynamaktadir ve bu alanda da doniisiim ¢abalarinin

gliclendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Ayrica, yakin zamanda yiriirliige girmesi beklenen
Iklim Kanunu ile diizenlenecek karbon fiyatlandirma
mekanizmast da sanayinin yesil dontsimiini
ivmelendirecektir. Kanun ile iklim finansmani igin
kaynaklarin  gelistirilmesi ve yesil/stirdiiriilebilir
sermaye piyasast araglarinin  kamu otoriteleri
tarafindan tegvik edilmesi ve ulusal emisyon ticaret
sisteminin kurulmasi1 saglanacaktir. S6z konusu
diizenleme, AB Yesil Mutabakatindaki kosullarin
kargilanmas ile ticaretin kolaylastirilmasi agisindan

Tiirkiye i¢in 6nemli bir adimdir.

Yesil dontisiimiin, sanayide kaynak verimliligini
artirmasi, eko-inovasyona dayali yeni iriinler ve
yeni is alanlar1 yaratmasi beklenmektedir. Zira,
sanayideki doniigiimle birlikte is giicii piyasasinin
yeniden sekillenecegi aciktir. Bu siire¢ yeni istihdam
firsatlar1 yaratirken, yeni riskleri de beraberinde
getirebilir. Bu nedenle, bolgesel kalkinma temelli
yesil biiylime politikalar1 tesvik edilirken, is giicii
piyasasinin da ortaya cikabilecek zorluklara karsi
yeni beceriler gelistirmeye yonelik politikalarla
desteklenmesi gerekmektedir. Is giicii piyasasinin
yeni itici giliclerinden biri olabilecek yesil isler,
strdiiriillebilir kalkinma icin 6nemli bir unsur
olarak kabul edilmektedir. Yesil isler, ekosistemleri
ve Dbiyogesitliligi korumaya, yiiksek verimlilik

stratejileriyle enerji, malzeme ve su tiiketimini

azaltmaya, ekonomiyi karbonsuzlastirmaya ve her
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tirli atik ve kirlilik olusumunu en aza indirmeye
veya tamamen Onlemeye yardimci olan isleri igerir
(Sulich ve Soloducho-Pelc, 2022). Cevre koruma
ve kirliligin 6nlenmesi, birgok faaliyeti etkileyen
yatay bir ilgi alan1 olmasinin yani sira, giderek kendi
teknolojisini gelistiren, iiriin pazari olusturan, is
giicli piyasasini canlandiran ve katma deger yaratan
bir sektor haline gelmistir. Sanayide dongiisellik
temelli politika ve uygulamalarin gelistirilmesi,
ozellikle temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlagmasi, istihdamin artirilmasi
ve is gliciiniin niteliginin iyilestirilmesi i¢in 6nemli
bir firsattir. Cevre dostu teknolojilerin gelismesiyle
birlikte ¢evreye duyarli politikalarin istihdam yaratma
potansiyeli de artabilir.

Bilgilendirme

Catisma Beyam

Mevliit Hiirol METE

Tirkiyenin yesil doniistim siirecine iliskin basarist,
ulusal ve uluslararas: diizeydeki mevzuat gelisimine
uyum, bu ¢ercevede hazirlanacak politika destekleri,
finansman olanaklar1 ve teknolojik yeniliklere bagh
olacaktir. Ozellikle en biiyiik ihracat pazarimiz
olan ABdeki triin ve ftretim Ozelinde cevre
yuktimliliikleri konusunda mevzuat gelisimi ile
birlikte tilkemizin bu diizenlemelere tam uyumu
zorunlu hale gelmektedir. Bu kapsamda, ozellikle
sanayi alaninda, sanayicilerimizin gelecekte bu
biiylik pazarda herhangi bir sorunla karsilasmamasi
adina kamu otoritelerinin ortak caligmalari hem
mevzuat hem de uygulama yoniinde siirmektedir.
Bu baglamda, ortak vizyonla yesil politikalar: tegvik
edecek diizenlemelerin iilkemizde hayata gegirilmesi,
sirketlerin gevresel performanslarini iyilestirmesine
ve vatandaglarin siirdiriilebilir yasam tarzlarina
yonelik farkindaligini artirmasina katki saglayacaktir.

Yazar tarafindan herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi beyan edilmemistir.

Fon Destegi

Bu Calismada herhangi bir resmi, ticari ya da kar amaci giitmeyen organizasyondan fon destegi alinmamugstir.

Etik Standartlara Uygunluk

Yazar tarafindan Calismada kullanilan arag ve yontemlerin Etik Kurul Izni gerektirmedigi beyan edilmistir.

Etik Beyani

Yazar tarafindan bu Calismada bilimsel ve etik ilkelere uyuldugu; yararlamlan tiim calismalarin kaynakgada belirtildigi

beyan edilmistir.
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